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(57)【要約】
被検査者と生物体間の遺伝子情報を利用した遺伝的干支 
提供システムおよびその方法に関し、被検査者の遺伝情 
報と多様な生物体のゲノムとを比較して遺伝的類似性を 
提供し、当該遺伝的類似性に基づいて被検査者の遺伝的 
類似度に対する相対的な順位を計算して、生物体と関連 
した遺伝的干支として提示する。一例として、集団に属 
している被検査者からそれぞれ採取したＤＮＡサンプル 
に基づいて被検査者ＤＮＡ配列を分析するＤＮＡ配列分 
析部と、前記被検査者ＤＮＡ配列と生物体の標準ゲノム 
マップとをそれぞれ比較して、生物体と被検査者間の遺 
伝的類似度を計算する遺伝的類似度計算部と、前記遺伝 
的類似度に基づいて、各被検査者に対する各生物体の相 
対的類似度、相対的類似度順位、および前記集団内で各 
生物体に対する各被検査者の相対的類似度順位を含む遺 
伝的干支情報を提供する遺伝的干支情報提供部と、を含 
む被検査者と生物体間の遺伝子情報を用いた遺伝的干支 
提供システムを開示する。
【選択図】図１

審査請求　有　予備審査請求　未請求　（全20頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 集 団 に 属 し て い る 被 検 査 者 か ら そ れ ぞ れ 採 取 し た Ｄ Ｎ Ａ サ ン プ ル に 基 づ い て 被 検 査 者 Ｄ  
Ｎ Ａ 配 列 を 分 析 す る Ｄ Ｎ Ａ 配 列 分 析 部 と 、
　 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と 生 物 体 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ と を そ れ ぞ れ 比 較 し て 、 生 物 体 と  
被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る 遺 伝 的 類 似 度 計 算 部 と 、
　 前 記 遺 伝 的 類 似 度 に 基 づ い て 、 各 被 検 査 者 に 対 す る 各 生 物 体 の 相 対 的 類 似 度 、 相 対 的 類  
似 度 順 位 、 お よ び 前 記 集 団 内 で 各 生 物 体 に 対 す る 各 被 検 査 者 の 相 対 的 類 似 度 順 位 を 含 む 遺  
伝 的 干 支 情 報 を 提 供 す る 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 部 と 、 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 部 は 、
　 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ  
） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ  
Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の Ｄ Ｎ Ａ マ ッ ピ ン グ 率 を 計 算 し 、 計 算 し た  
前 記 Ｄ Ｎ Ａ マ ッ ピ ン グ 率 に 基 づ い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る 第 １ 類  
似 度 計 算 部 を 含 む
請 求 項 １ に 記 載 の 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 部 は 、
　 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ  
） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ  
Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列  
間 で 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を 抽 出 し 、 抽 出 し た 前 記 Ｄ Ｎ Ａ 変 異 に 基 づ  
い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る 第 ２ 類 似 度 計 算 段 階 を 含 む
請 求 項 １ に 記 載 の 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 部 は 、
　 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ  
） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ  
Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列  
間 で 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を 抽 出 し 、 抽 出 し た 前 記 Ｄ Ｎ Ａ 変 異 と 被 検  
査 者 の 遺 伝 情 報 を ベ ー ス と し て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 距 離 （ ｇ ｅ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｄ ｉ ｓ  
ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） を 測 定 し 、 測 定 し た 前 記 遺 伝 距 離 に 基 づ い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類  
似 度 を 計 算 す る 第 ３ 類 似 度 計 算 部 を 含 む
請 求 項 １ に 記 載 の 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 集 団 に 属 し て い る 被 検 査 者 か ら そ れ ぞ れ 採 取 し た Ｄ Ｎ Ａ サ ン プ ル に 基 づ い て 被 検 査 者 Ｄ  
Ｎ Ａ 配 列 を 分 析 す る Ｄ Ｎ Ａ 配 列 分 析 段 階 と 、
　 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と 生 物 体 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ と を そ れ ぞ れ 比 較 し て 、 生 物 体 と  
被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る 遺 伝 的 類 似 度 計 算 段 階 と 、
　 前 記 遺 伝 的 類 似 度 に 基 づ い て 、 各 被 検 査 者 に 対 す る 各 生 物 体 の 相 対 的 類 似 度 、 相 対 的 類  
似 度 順 位 、 お よ び 前 記 集 団 内 で 各 生 物 体 に 対 す る 各 被 検 査 者 の 相 対 的 類 似 度 順 位 を 含 む 遺  
伝 的 干 支 情 報 を 提 供 す る 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 段 階 と 、 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 段 階 は 、 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の フ ラ  
グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配  
列 を 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の Ｄ Ｎ Ａ マ  
ッ ピ ン グ 率 を 計 算 し 、 計 算 し た 前 記 Ｄ Ｎ Ａ マ ッ ピ ン グ 率 に 基 づ い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の  
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遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る 第 １ 類 似 度 計 算 段 階 を 含 む
請 求 項 ５ に 記 載 の 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 段 階 は 、
　 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ  
） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ  
Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列  
間 で 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を 抽 出 し 、 抽 出 し た 前 記 Ｄ Ｎ Ａ 変 異 に 基 づ  
い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る 第 ２ 類 似 度 計 算 段 階 を 含 む
請 求 項 ５ に 記 載 の 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 段 階 は 、
　 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ  
） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ  
Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列  
間 で 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を 抽 出 し 、 抽 出 し た 前 記 Ｄ Ｎ Ａ 変 異 と 被 検  
査 者 の 遺 伝 情 報 を ベ ー ス と し て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 距 離 （ ｇ ｅ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｄ ｉ ｓ  
ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） を 測 定 し 、 測 定 し た 前 記 遺 伝 距 離 に 基 づ い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類  
似 度 を 計 算 す る 第 ３ 類 似 度 計 算 段 階 を 含 む
請 求 項 ５ に 記 載 の 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 は 、 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 シ ス テ ム  
お よ び そ の 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 す べ て の 地 球 上 の 生 物 体 は 、 同 じ 遺 伝 物 質 を 有 し て い て 、 い く ら 遺 伝 距 離 が 遠 く て も 、  
い か な る 形 態 で も 生 物 体 間 の 相 関 性 を 表 現 で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し た が っ て 、 動 物 、 植 物 、 微 生 物 、 ウ イ ル ス な ど は 、 こ れ ら の ゲ ノ ム に 属 す る 各 種 遺 伝  
子 、 Ｒ Ｎ Ａ （ Ｒ ｉ ｂ ｏ ｎ ｕ ｃ ｌ ｅ ｉ ｃ   ａ ｃ ｉ ｄ ） 、 後 性 遺 伝 子 、 タ ン パ ク 質 な ど 遺 伝 子  
変 異 か ら 始 ま っ た 遺 伝 的 指 標 を 用 い て 相 互 関 連 性 の 程 度 を 有 す る 順 位 を 策 定 し て 表 現 で き  
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 遺 伝 的 相 関 性 情 報 は 、 娯 楽 的 、 医 療 的 、 生 物 学 的 、 そ の 他 実 用 的 な 目 的 と し  
て 非 常 に 多 様 な 応 用 が 可 能 で あ る 。 す べ て の 生 物 体 の 遺 伝 子 基 盤 の 関 連 性 を 個 々 人 の ゲ ノ  
ム の 遺 伝 子 基 盤 の 多 様 性 と 比 較 で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 比 較 結 果 を 個 々 人 が 属 す る 集 団 内 で 相 対 的 に 任 意 の 個 人 が 他 の 個 人 よ り 他 の  
種 の ゲ ノ ム 情 報 に さ ら に 近 い か 否 か を 精 密 に 表 現 で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 最 も 代 表 的 な 例 と し て 、 中 国 文 化 圏 や 西 欧 の 各 種 占 星 術 的 な 動 物 と 個 々 人 の 遺 伝 距 離 を  
計 算 可 能 で あ る 。 中 国 文 化 圏 の 場 合 、 １ ２ 種 の 動 物 を 活 用 し て 毎 年 を 象 徴 し 、 こ れ は 、 韓  
国 を は じ め と す る 東 北 ア ジ ア 、 中 央 ア ジ ア 、 東 南 ア ジ ア 、 西 南 ア ジ ア ま で 広 く 通 用 さ れ て  
い る 。 西 欧 文 化 圏 に も 、 こ の よ う な １ ２ 種 の 動 物 と 関 連 性 が あ る 。 国 ご と に １ ２ 種 の 動 物  
の 種 類 が 類 似 し て い る か 、 ま た は 異 な っ て い る が 、 例 え ば 、 ベ ト ナ ム と ネ パ ー ル で は 、 ウ  
サ ギ の 干 支 の 代 わ り に ネ コ の 干 支 を 使 用 し 、 ネ パ ー ル で は 、 タ ツ の 代 わ り に ワ シ を 使 用 す  
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 し か も 、 同 じ 年 に 生 ま れ た 人 間 は 、 全 部 同 じ 干 支 を 有 す る 。 そ れ だ け で な く 、 各 文 化 で  
個 々 人 が 好 き な 花 や 生 物 に 関 す る 関 連 性 と そ れ に 合 う 記 号 が あ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 は 、 被 検 査 者 の 遺 伝 情 報 を 多 様 な 生 物 体 の ゲ ノ ム あ る い は ゲ ノ ム の 一 部  
と 比 較 し て 遺 伝 的 類 似 性 を 提 供 し 、 当 該 遺 伝 的 類 似 性 に 基 づ い て 被 検 査 者 の 遺 伝 的 類 似 度  
に 対 す る 相 対 的 な 順 位 を 計 算 し て 、 生 物 体 と 関 連 し た 遺 伝 的 干 支 と し て 提 示 す る 被 検 査 者  
と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 シ ス テ ム お よ び そ の 方 法 を 提 供 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 シ ス  
テ ム は 、 集 団 に 属 し て い る 被 検 査 者 か ら そ れ ぞ れ 採 取 し た Ｄ Ｎ Ａ サ ン プ ル に 基 づ い て 被 検  
査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 分 析 す る Ｄ Ｎ Ａ 配 列 分 析 部 と 、 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と 生 物 体 の 標 準  
ゲ ノ ム マ ッ プ と を そ れ ぞ れ 比 較 し て 、 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る 遺 伝  
的 類 似 度 計 算 部 と 、 前 記 遺 伝 的 類 似 度 に 基 づ い て 、 各 被 検 査 者 に 対 す る 各 生 物 体 の 相 対 的  
類 似 度 、 相 対 的 類 似 度 順 位 、 お よ び 前 記 集 団 内 で 各 生 物 体 に 対 す る 各 被 検 査 者 の 相 対 的 類  
似 度 順 位 を 含 む 遺 伝 的 干 支 情 報 を 提 供 す る 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 部 と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 部 は 、 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の  
フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ  
Ａ 配 列 を 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 、 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の Ｄ  
Ｎ Ａ マ ッ ピ ン グ 率 を 計 算 し 、 計 算 し た 前 記 Ｄ Ｎ Ａ マ ッ ピ ン グ 率 に 基 づ い て 生 物 体 と 被 検 査  
者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る 第 １ 類 似 度 計 算 部 と 、 を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 部 は 、 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の  
フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ  
Ａ 配 列 を 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列  
と 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 間 で 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を 抽  
出 し 、 抽 出 し た 前 記 Ｄ Ｎ Ａ 変 異 に 基 づ い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る  
第 ２ 類 似 度 計 算 段 階 を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 部 は 、 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の  
フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ  
Ａ 配 列 を 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列  
と 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 間 で 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を 抽  
出 し 、 抽 出 し た 前 記 Ｄ Ｎ Ａ 変 異 と 被 検 査 者 の 遺 伝 情 報 を ベ ー ス に 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺  
伝 距 離 （ ｇ ｅ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｄ ｉ ｓ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） を 測 定 し 、 測 定 し た 前 記 遺 伝 距 離 に 基 づ い  
て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る 第 ３ 類 似 度 計 算 部 を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に 係 る 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 方  
法 は 、 集 団 に 属 し て い る 被 検 査 者 か ら そ れ ぞ れ 採 取 し た Ｄ Ｎ Ａ サ ン プ ル に 基 づ い て 被 検 査  
者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 分 析 す る Ｄ Ｎ Ａ 配 列 分 析 段 階 と 、 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と 生 物 体 の 標 準  
ゲ ノ ム マ ッ プ と を そ れ ぞ れ 比 較 し て 、 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る 遺 伝  
的 類 似 度 計 算 段 階 と 、 前 記 遺 伝 的 類 似 度 に 基 づ い て 、 各 被 検 査 者 に 対 す る 各 生 物 体 の 相 対  
的 類 似 度 、 相 対 的 類 似 度 順 位 、 お よ び 前 記 集 団 内 で 各 生 物 体 に 対 す る 各 被 検 査 者 の 相 対 的  
類 似 度 順 位 を 含 む 遺 伝 的 干 支 情 報 を 提 供 す る 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 段 階 と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 段 階 は 、 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数  
の フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ  
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Ｎ Ａ 配 列 を 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 、 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の  
Ｄ Ｎ Ａ マ ッ ピ ン グ 率 を 計 算 し 、 計 算 し た 前 記 Ｄ Ｎ Ａ マ ッ ピ ン グ 率 に 基 づ い て 生 物 体 と 被 検  
査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る 第 １ 類 似 度 計 算 段 階 を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 段 階 は 、 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数  
の フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ  
Ｎ Ａ 配 列 を 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配  
列 と 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 間 で 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を  
抽 出 し 、 抽 出 し た 前 記 Ｄ Ｎ Ａ 変 異 に 基 づ い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す  
る 第 ２ 類 似 度 計 算 段 階 を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 段 階 は 、 前 記 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数  
の フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ  
Ｎ Ａ 配 列 を 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 、 前 記 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配  
列 と 前 記 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 間 で 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を  
抽 出 し 、 抽 出 し た 前 記 Ｄ Ｎ Ａ 変 異 と 被 検 査 者 の 遺 伝 情 報 を ベ ー ス に 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の  
遺 伝 距 離 （ ｇ ｅ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｄ ｉ ｓ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） を 測 定 し 、 測 定 し た 前 記 遺 伝 距 離 に 基 づ  
い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 す る 第 ３ 類 似 度 計 算 段 階 を 含 ん で も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 被 検 査 者 の 遺 伝 情 報 を 多 様 な 生 物 体 の ゲ ノ ム あ る い は ゲ ノ ム の 一 部 と  
比 較 し て 遺 伝 的 類 似 性 を 提 供 し 、 当 該 遺 伝 的 類 似 性 に 基 づ い て 被 検 査 者 の 遺 伝 的 類 似 度 に  
対 す る 相 対 的 な 順 位 を 計 算 し て 、 生 物 体 と 関 連 し た 遺 伝 的 干 支 と し て 提 示 す る 被 検 査 者 と  
生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 シ ス テ ム お よ び そ の 方 法 を 提 供 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提  
供 シ ス テ ム を 示 す 概 要 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提  
供 シ ス テ ム の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 遺 伝 的 類 似 度 計 算 部 の 詳 細 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る  
。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 第 １ お よ び 第 ２ 遺 伝 的 類 似 度 計 算 方 式 を 説 明 す る た め に  
示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 第 ３ 遺 伝 的 類 似 度 計 算 方 式 を 説 明 す る た め に 示 す 図 で あ  
る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 部 を 通 じ て 提 供 さ れ る 被 検 査 者 に 対  
す る 各 生 物 体 の 相 対 的 類 似 度 と 相 対 的 類 似 度 順 位 情 報 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 部 を 通 じ て 提 供 さ れ る 集 団 内 で 各 生  
物 体 に 対 す る 各 被 検 査 者 の 相 対 的 類 似 度 順 位 情 報 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 部 を 通 じ て 最 終 的 に 提 供 さ れ る 遺 伝  
的 干 支 情 報 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に 係 る 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支  
提 供 方 法 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に 係 る 遺 伝 的 類 似 度 計 算 方 式 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支  
提 供 シ ス テ ム を 示 す 概 要 図 で あ り 、 図 ２ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 被 検 査 者 と 生 物 体 間  
の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 シ ス テ ム の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図 ３  
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は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 遺 伝 的 類 似 度 計 算 部 の 詳 細 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図  
４ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 第 １ お よ び 第 ２ 遺 伝 的 類 似 度 計 算 方 式 を 説 明 す る た め に 示  
す 図 で あ り 、 図 ５ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 第 ３ 遺 伝 的 類 似 度 計 算 方 式 を 説 明 す る た め  
に 示 す 図 で あ り 、 図 ６ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 部 を 通 じ て 提 供 さ  
れ る 被 検 査 者 に 対 す る 各 生 物 体 の 相 対 的 類 似 度 と 相 対 的 類 似 度 順 位 情 報 を 示 す 図 で あ り 、  
図 ７ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 部 を 通 じ て 提 供 さ れ る 集 団 内 で 各 生  
物 体 に 対 す る 各 被 検 査 者 の 相 対 的 類 似 度 順 位 情 報 を 示 す 図 で あ り 、 図 ８ は 、 本 発 明 の 一 実  
施 例 に 係 る 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 部 を 通 じ て 最 終 的 に 提 供 さ れ る 遺 伝 的 干 支 情 報 を 示 す 図 で  
あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ お よ び 図 ２ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情  
報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 分 析 部 １ １ ０ と 、 遺 伝 的 類 似 度  
計 算 部 １ ２ ０ と 、 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 部 １ ３ ０ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 例 で は 、 十 二 支 の 動 物 （ ネ ズ ミ 、 ウ シ 、 ト ラ 、 ウ サ ギ 、 タ ツ 、 ヘ ビ 、 ウ マ 、 ヒ ツ  
ジ 、 サ ル 、 ト リ 、 イ ヌ 、 ブ タ ） の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ を 利 用 し て 被 検 査 者 と の 遺 伝 的 類 似 性  
を 判 断 で き 、 こ れ だ け で な く 、 十 二 支 の 他 に 、 他 の 動 物 、 植 物 、 微 生 物 な ど 多 様 な 生 物 体  
に 対 す る 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ を 利 用 し て こ れ ら と 被 検 査 者 と の 遺 伝 的 類 似 性 を 判 断 し て 、 遺  
伝 的 干 支 情 報 を 提 供 で き る 。 た だ し 、 発 明 の 理 解 を 助 け る た め に 、 以 下 で は 、 十 二 支 の 動  
物 （ ネ ズ ミ 、 ウ シ 、 ト ラ 、 ウ サ ギ 、 タ ツ 、 ヘ ビ 、 ウ マ 、 ヒ ツ ジ 、 サ ル 、 ト リ 、 イ ヌ 、 ブ タ  
） の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ を 利 用 す る こ と を 一 例 と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 分 析 部 １ １ ０ は 、 集 団 に 属 し て い る 被 検 査 者 か ら そ れ ぞ れ 採 取 し た Ｄ Ｎ  
Ａ サ ン プ ル に 基 づ い て 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 分 析 で き る 。 こ の 際 、 被 検 査 者 の Ｄ Ｎ Ａ 配 列  
を 解 読 す る 過 程 で 短 い フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 情 報 の  
み が 生 成 さ れ る が 、 以 下 で は 、 遺 伝 的 類 似 性 を 計 算 す る た め に 、 上 述 し た 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ  
配 列 を 利 用 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 部 １ ２ ０ は 、 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と 生 物 体 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ と  
を そ れ ぞ れ 比 較 し て 、 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 で き る 。 こ の た め に 、 遺  
伝 的 類 似 度 計 算 部 １ ２ ０ は 、 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 の マ ッ ピ ン グ （ ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） 方 式 を 利 用 す る  
第 １ 類 似 度 計 算 部 １ ２ １ と 、 Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） 抽 出 方 式 を 利 用 す る 第 ２ 類 似  
度 計 算 部 １ ２ ２ と 、 遺 伝 距 離 （ ｇ ｅ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｄ ｉ ｓ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） 測 定 方 式 を 利 用 す る  
第 ３ 類 似 度 計 算 部 １ ２ ３ と 、 を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 第 １ 類 似 度 計 算 部 １ ２ １ は 、 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の フ ラ グ  
メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 相 対 的 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 十 二  
支 の 動 物 に 対 す る 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 、 被 検 査 者 と 当 該 動 物  
間 の Ｄ Ｎ Ａ マ ッ ピ ン グ 率 を 計 算 し 、 計 算 し た Ｄ Ｎ Ａ マ ッ ピ ン グ 率 に 基 づ い て 動 物 と 被 検 査  
者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 で き る 。 こ こ で 、 十 二 支 の 動 物 は 、 生 物 体 の 一 例 で あ り 、 他 の  
動 物 ま た は 植 物 、 微 生 物 な ど も 適 用 し て 、 こ れ ら と 被 検 査 者 と の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 で き  
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 よ り 具 体 的 に 、 被 検 査 者 の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が 解 読 さ れ る と き 、 短 い フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ  
ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 情 報 み が 生 産 さ れ る が 、 解 読 さ れ た Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が ど の  
領 域 の ま た は ど の 遺 伝 子 に 該 当 す る 配 列 で あ る か は 、 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 自 体 だ け を も っ て 判 断 し  
に く い 。 し た が っ て 、 解 読 さ れ た 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が ど の 位 置 の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 で あ る か を  
確 認 す る た め に は 、 そ れ ぞ れ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と 当 該 生 物 体 （ 十 二 支 の 動 物 ） の 標 準 ゲ ノ ム マ  
ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と を 比 較 し て 、 被 検 査 者 の 各 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配  
列 が ど の 位 置 、 そ し て 、 ど の 遺 伝 子 に 属 す る Ｄ Ｎ Ａ 配 列 で あ る か を 確 認 す る 過 程 が 必 要 で  
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あ る 。 こ の 際 、 生 物 体 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ は 、 す べ て の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 の 順 序 を 染 色 体 別 に 順  
番 に 沿 っ て 組 み 立 て た 情 報 に 該 当 す る 。 し た が っ て 、 生 物 体 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ は 、 一 種  
の パ ズ ル 盤 の 役 割 を す る こ と に な り 、 被 検 査 者 の そ れ ぞ れ 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 は 、 パ ズ ル  
の ピ ー ス を 解 析 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ４ に 示 さ れ た 「 Ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ 」 は 、 十 二 支 の 動 物 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ に お い て  
連 続 し た Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を あ ら か じ め 組 み 立 て た も の で あ り 、 「 ｓ ｈ ｏ ｒ ｔ   ｒ ｅ ａ ｄ ｓ 」 と  
い う も の が 、 被 検 者 の 短 い Ｄ Ｎ Ａ 配 列 、 す な わ ち フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の  
絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に 該 当 す る 。 こ の よ う な 十 二 支 の 動 物 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ  
ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） に 被 検 者 の Ｄ Ｎ Ａ 断 片 を マ ッ ピ ン グ （ ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） す る と 、 様 々 な 動 物  
の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） と 被 検 査 者 の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が 類 似 し た 部 分 は 、  
マ ッ ピ ン グ （ ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） が う ま く い き 、 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が 異 な る 部 分 は 、 マ ッ ピ ン グ （  
ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） が う ま く い か な い 。 こ の よ う な 方 式 に 従 っ て 、 被 検 査 者 の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が  
十 二 支 の 動 物 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） と 比 べ て ど れ ほ ど マ ッ ピ ン グ （  
ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） さ れ る か 、 す な わ ち マ ッ ピ ン グ 率 （ ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ   ｒ ａ ｔ ｅ ） が ど れ  
く ら い で あ る か を Ｄ Ｎ Ａ 配 列 個 数 自 体 を 計 算 す る こ と に よ っ て 得 る こ と が で き 、 こ れ に よ  
っ て 、 十 二 支 の 動 物 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を そ れ ぞ れ 測 定 で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 第 ２ 類 似 度 計 算 部 １ ２ ２ は 、 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の フ ラ グ  
メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 標  
準 ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 、 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ  
配 列 と 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 間 で 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ 変 異  
（ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を 抽 出 し 、 抽 出 し た Ｄ Ｎ Ａ 変 異 に 基 づ い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝  
的 類 似 度 を 計 算 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 よ り 具 体 的 に 、 図 ４ を 参 照 す る と 、 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が マ ッ ピ ン グ （ ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） さ れ た  
位 置 は 、 被 検 査 者 の 遺 伝 子 型 （ ｇ ｅ ｎ ｏ ｔ ｙ ｐ ｅ ） 情 報 を 確 認 で き 、 生 物 体 の 標 準 ゲ ノ ム  
マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） と 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） と し て  
抽 出 さ れ 得 る 。 す な わ ち 、 マ ッ ピ ン グ （ ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） さ れ た デ ー タ か ら 生 物 体 の 標 準  
ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） と 違 い が あ る 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を 抽 出 し て 、  
生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 で き る 。 こ の 際 、 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的  
類 似 度 が 高 い と 、 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） が 相 対 的 に 少 な く 抽 出 さ れ 、 生 物 体 と 被 検 査 者  
間 の 遺 伝 的 類 似 度 が 低 い と 、 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） が 相 対 的 に 多 く 抽 出 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 第 ３ 類 似 度 計 算 部 １ ２ ３ は 、 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の フ ラ グ  
メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 標  
準 ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 、 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ  
配 列 と 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 間 で 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を 抽  
出 し 、 抽 出 し た Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） と 被 検 査 者 の 遺 伝 情 報 を ベ ー ス と し て 生 物  
体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 距 離 （ ｇ ｅ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｄ ｉ ｓ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） を 測 定 し 、 測 定 し た 遺  
伝 距 離 に 基 づ い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 生 物 体 の 遺 伝 情 報 の 類 似 度 を 計 算 す る 遺 伝 領 域 は 、 全 体 ゲ ノ ム 領 域 に な っ て も よ く 、 遺  
伝 子 な ど 特 定 領 域 に な っ て も よ い 。 本 実 施 例 に お い て 遺 伝 的 類 似 度 あ る い は 類 似 性 を 計 算  
す る た め に 特 定 の 遺 伝 領 域 を 限 定 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 実 施 例 に よ っ て 上 述 し た ３ つ の 遺 伝 的 類 似 度 計 算 方 法 は 、 選 択 的 に 実 行 、 す な わ ち い  
す れ か 一 つ の 方 法 に よ り 計 算 で き 、 必 要 に 応 じ て ２ つ 以 上 の 方 法 を 選 択 し て 遺 伝 的 類 似 度  
の 計 算 結 果 に 対 す る 信 頼 度 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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　 ま た 、 遺 伝 子 型 （ ｇ ｅ ｎ ｏ ｔ ｙ ｐ ｅ ） と 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） 情 報 な ど を 利 用 し て ２  
つ の 個 体 と 動 物 間 の 遺 伝 距 離 を 直 接 的 に 計 算 で き る こ と が 知 ら れ て い る 。 計 算 に 使 用 さ れ  
る Ｄ Ｎ Ａ 位 置 を 定 義 し て 、 各 個 体 と 動 物 間 に 同 じ ま た は 異 な る Ｄ Ｎ Ａ 位 置 の 数 を 基 準 と し  
て 遺 伝 距 離 （ ｇ ｅ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｄ ｉ ｓ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） を 測 定 し て 、 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺  
伝 的 類 似 度 を 計 算 で き る 。 例 え ば 、 図 ５ に 示 さ れ た よ う に 、 系 統 樹 解 析 （ ｐ ｈ ｙ ｌ ｏ ｇ ｅ  
ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｔ ｒ ｅ ｅ ） 、 Ｐ Ｃ Ａ な ど 遺 伝 距 離 （ ｇ ｅ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｄ ｉ ｓ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） を  
計 算 す る た め の 多 様 な 公 知 の 方 法 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 部 １ ３ ０ は 、 遺 伝 的 類 似 度 に 基 づ い て 各 被 検 査 者 に 対 す る 各 生  
物 体 の 相 対 的 類 似 度 、 相 対 的 類 似 度 順 位 、 お よ び 集 団 内 で 各 生 物 体 に 対 す る 各 被 検 査 者 の  
相 対 的 類 似 度 順 位 を 含 む 遺 伝 的 干 支 情 報 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 例 え ば 、 図 ６ に 示 さ れ た よ う に 、 被 検 査 者 に 対 す る 十 二 支 の 動 物 の 相 対 的 類 似 度 と 相 対  
的 類 似 度 順 位 を 示 す 遺 伝 的 干 支 情 報 を 提 供 で き 、 よ り 具 体 的 に 、 各 被 検 査 者 は 、 ネ ズ ミ （  
７ １ ． ９ ８ ％ 、 ８ 位 ） 、 ウ シ （ ７ ８ ． ５ ４ ％ 、 ５ 位 ） 、 ト ラ （ ８ ０ ． ４ ５ ％ 、 ３ 位 ） 、 ウ  
サ ギ （ ７ ８ ． １ １ ％ 、 ７ 位 ） 、 タ ツ （ ４ ３ ． ９ ２ ％ 、 １ １ 位 ） 、 ヘ ビ （ ４ ３ ． ４ ５ ％ 、 １  
２ 位 ） 、 ウ マ （ ８ １ ． ７ ２ ％ 、 ２ 位 ） 、 ヒ ツ ジ （ ７ ８ ． １ ０ ％ 、 ９ 位 ） 、 サ ル （ ９ ３ ． ５  
８ ％ 、 １ 位 ） 、 ト リ （ ４ ６ ． ９ ６ ％ 、 １ ０ 位 ） 、 イ ヌ （ ８ ０ ． ０ １ ％ 、 ４ 位 ） 、 ブ タ （ ７  
８ ． ５ ３ ％ 、 ６ 位 ） 間 に 相 対 的 類 似 度 （ ％ ） と 相 対 的 類 似 度 順 位 を そ れ ぞ れ 表 示 し て 提 供  
で き る 。 図 ６ で は 、 十 二 支 の 動 物 を 順 に 羅 列 す る 方 式 で 提 供 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も  
の で は な く 、 相 対 的 類 似 度 と 類 似 度 順 位 に よ っ て 各 動 物 と そ れ に 対 す る 類 似 度 情 報 が 表 示  
さ れ る よ う に 再 整 列 し て 提 供 す る こ と も で き る 。 も ち ろ ん 、 本 実 施 例 で は 、 十 二 支 の 動 物  
を 一 例 と し て 説 明 し た が 、 他 の 動 物 、 植 物 、 微 生 物 に 対 す る 類 似 度 測 定 を 通 し た 遺 伝 的 干  
支 情 報 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 図 ７ に 示 さ れ た よ う に 、 集 団 内 で 各 生 物 体 に 対 す る 各 被 検 査 者 の 相 対 的 類 似 度 順  
位 を 提 供 で き る 。 図 ７ で は 、 １ ０ ０ 人 の 集 団 内 で 被 検 査 者 自 身 が そ れ ぞ れ の 十 二 支 の 動 物  
に 対 し て 各 動 物 と ど れ ほ ど 遺 伝 的 に 類 似 度 を 有 す る か に 対 す る 集 団 内 で の 順 位 情 報 を 提 供  
で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 最 終 的 に 、 図 ８ に 示 さ れ た よ う に 、 各 被 検 査 者 は 、 自 分 が ど の 動 物 と 最 も 遺 伝 的 に 類 似  
し て い る か に 関 す る 結 果 情 報 を 遺 伝 的 干 支 情 報 と し て 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 す べ て の 人 間 は 、 十 二 支 の 動 物 の う ち 霊 長 類 で あ る サ ル と 最 も 類 似 し 、 爬 虫 類 で あ る ヘ  
ビ と 最 も 異 な っ て い る 。 し た が っ て 、 絶 対 的 類 似 度 を 基 準 と し て 遺 伝 的 干 支 を 提 示 す る 場  
合 、 す べ て の 人 間 は 、 サ ル の 干 支 を 有 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 既 存 の ゲ ノ ム 研 究 を 通 じ て 、 十 二 支 の 動 物 と 人 間 と の 進 化 的 距 離 は 、 ネ ズ ミ は ８ ８ 百 万  
年 、 ウ マ は ９ ４ 百 万 年 、 ト ラ は ９ ４ 百 万 年 、 ウ サ ギ は ８ ８ 百 万 年 、 ヘ ビ は ３ ２ ０ 百 万 年 、  
ウ マ は ９ ４ 百 万 年 、 ヒ ツ ジ は ９ ４ 百 万 年 、 サ ル は ２ ８ 百 万 年 、 ト リ は ３ ２ ０ 百 万 年 、 イ ヌ  
は ９ ４ 百 万 年 、 ブ タ は ９ ４ 百 万 年 で あ る こ と が 報 告 さ れ て い る 。 こ の 際 、 タ ツ は 、 想 像 の  
動 物 で あ る か ら 、 タ ツ の 代 わ り に 、 ト カ ゲ （ ３ ２ ０ 百 万 年 ） を 活 用 し て 計 算 で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 し た が っ て 、 被 検 査 者 が 属 す る 集 団 と 比 較 し て 被 検 査 者 が 各 生 物 体 の 相 対 的 類 似 度 順 位  
を 計 算 し て 遺 伝 的 干 支 を 提 示 す る こ と に よ っ て 、 被 検 査 者 ご と に 互 い に 異 な る 遺 伝 的 干 支  
を 有 す る こ と が で き る よ う に す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ９ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に 係 る 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝 子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干  
支 提 供 方 法 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図 １ ０ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に 係 る 遺 伝 的 類 似 度  
計 算 方 式 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
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【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ９ お よ び 図 １ ０ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に 係 る 被 検 査 者 と 生 物 体 間 の 遺 伝  
子 情 報 を 用 い た 遺 伝 的 干 支 提 供 方 法 Ｓ １ ０ ０ は 、 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 分 析 段 階 Ｓ １ １ ０ と 、 遺 伝 的  
類 似 度 計 算 段 階 Ｓ １ ２ ０ と 、 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 段 階 Ｓ １ ３ ０ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 実 施 例 で は 、 十 二 支 の 動 物 （ ネ ズ ミ 、 ウ シ 、 ト ラ 、 ウ サ ギ 、 タ ツ 、 ヘ ビ 、 ウ マ 、 ヒ ツ  
ジ 、 サ ル 、 ト リ 、 イ ヌ 、 ブ タ ） の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ を 利 用 し て 被 検 査 者 と の 遺 伝 的 類 似 性  
を 判 断 で き 、 こ れ だ け で な く 、 十 二 支 の 他 に 、 他 の 動 物 、 植 物 、 微 生 物 な ど 多 様 な 生 物 体  
に 対 す る 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ を 利 用 し て こ れ ら と 被 検 査 者 と の 遺 伝 的 類 似 性 を 判 断 し て 、 遺  
伝 的 干 支 情 報 を 提 供 で き る 。 た だ し 、 発 明 の 理 解 を 助 け る た め に 、 以 下 で は 、 十 二 支 の 動  
物 （ ネ ズ ミ 、 ウ シ 、 ト ラ 、 ウ サ ギ 、 タ ツ 、 ヘ ビ 、 ウ マ 、 ヒ ツ ジ 、 サ ル 、 ト リ 、 イ ヌ 、 ブ タ  
） の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ を 利 用 す る こ と を 一 例 と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 分 析 段 階 Ｓ １ １ ０ は 、 集 団 に 属 し て い る 被 検 査 者 か ら そ れ ぞ れ 採 取 し た  
Ｄ Ｎ Ａ サ ン プ ル に 基 づ い て 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 分 析 で き る 。 こ の 際 、 被 検 査 者 の Ｄ Ｎ Ａ  
配 列 を 解 読 す る 過 程 で 短 い フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 情  
報 の み が 生 成 さ れ る が 、 以 下 で は 、 遺 伝 的 類 似 性 を 計 算 す る た め に 、 上 述 し た 絶 対 的 な Ｄ  
Ｎ Ａ 配 列 を 利 用 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 前 記 遺 伝 的 類 似 度 計 算 段 階 Ｓ １ ２ ０ は 、 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と 生 物 体 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ  
プ と を そ れ ぞ れ 比 較 し て 、 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 で き る 。 こ の た め に  
、 遺 伝 的 類 似 度 計 算 段 階 Ｓ １ ２ ０ は 、 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 の マ ッ ピ ン グ （ ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） 方 式 を  
利 用 す る 第 １ 類 似 度 計 算 段 階 Ｓ １ ２ １ と 、 Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） 抽 出 方 式 を 利 用  
す る 第 ２ 類 似 度 計 算 段 階 Ｓ １ ２ ２ と 、 遺 伝 距 離 （ ｇ ｅ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｄ ｉ ｓ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） 測  
定 方 式 を 利 用 す る 第 ３ 類 似 度 計 算 段 階 Ｓ １ ２ ３ と 、 を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 前 記 第 １ 類 似 度 計 算 段 階 Ｓ １ ２ １ は 、 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の フ  
ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 相 対 的 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を  
十 二 支 の 動 物 に 対 す る 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 、 被 検 査 者 と 当 該  
動 物 間 の Ｄ Ｎ Ａ マ ッ ピ ン グ 率 を 計 算 し 、 計 算 し た Ｄ Ｎ Ａ マ ッ ピ ン グ 率 に 基 づ い て 動 物 と 被  
検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 で き る 。 こ こ で 、 十 二 支 の 動 物 は 、 生 物 体 の 一 例 で あ り 、  
他 の 動 物 ま た は 植 物 、 微 生 物 な ど も 適 用 し て 、 こ れ ら と 被 検 査 者 と の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算  
で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 よ り 具 体 的 に 、 被 検 査 者 の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が 解 読 さ れ る と き 、 短 い フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ  
ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 情 報 み が 生 産 さ れ る が 、 解 読 さ れ た Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が ど の  
領 域 の ま た は ど の 遺 伝 子 に 該 当 す る 配 列 で あ る か は 、 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 自 体 だ け を も っ て 判 断 し  
に く い 。 し た が っ て 、 解 読 さ れ た 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が ど の 位 置 の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 で あ る か を  
確 認 す る た め に は 、 そ れ ぞ れ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と 当 該 生 物 体 （ 十 二 支 の 動 物 ） の 標 準 ゲ ノ ム マ  
ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 と を 比 較 し て 、 被 検 査 者 の 各 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配  
列 が ど の 位 置 、 そ し て 、 ど の 遺 伝 子 に 属 す る Ｄ Ｎ Ａ 配 列 で あ る か を 確 認 す る 過 程 が 必 要 で  
あ る 。 こ の 際 、 生 物 体 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ は 、 す べ て の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 の 順 序 を 染 色 体 別 に 順  
番 に 沿 っ て 組 み 立 て た 情 報 に 該 当 す る 。 し た が っ て 、 生 物 体 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ は 、 一 種  
の パ ズ ル 盤 の 役 割 を す る こ と に な り 、 被 検 査 者 の そ れ ぞ れ 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 は 、 パ ズ ル  
の ピ ー ス を 解 析 で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ４ に 示 さ れ た 「 Ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ 」 は 、 十 二 支 の 動 物 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ に お い て  
連 続 し た Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を あ ら か じ め 組 み 立 て た も の で あ り 、 「 ｓ ｈ ｏ ｒ ｔ   ｒ ｅ ａ ｄ ｓ 」 と  
い う も の が 、 被 検 者 の 短 い Ｄ Ｎ Ａ 配 列 、 す な わ ち フ ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の  
絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に 該 当 す る 。 こ の よ う な 十 二 支 の 動 物 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ  
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ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） に 被 検 者 の Ｄ Ｎ Ａ 断 片 を マ ッ ピ ン グ （ ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） す る と 、 様 々 な 動 物  
の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） と 被 検 査 者 の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が 類 似 し た 部 分 は 、  
マ ッ ピ ン グ （ ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） が う ま く い き 、 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が 異 な る 部 分 は 、 マ ッ ピ ン グ （  
ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） が う ま く い か な い 。 こ の よ う な 方 式 に 従 っ て 、 被 検 査 者 の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が  
十 二 支 の 動 物 の 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） と 比 べ て ど れ ほ ど マ ッ ピ ン グ （  
ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） さ れ る か 、 す な わ ち マ ッ ピ ン グ 率 （ ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ   ｒ ａ ｔ ｅ ） が ど れ  
く ら い で あ る か を Ｄ Ｎ Ａ 配 列 個 数 自 体 を 計 算 す る こ と に よ っ て 得 る こ と が で き 、 こ れ に よ  
っ て 、 十 二 支 の 動 物 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を そ れ ぞ れ 測 定 で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 前 記 第 ２ 類 似 度 計 算 段 階 Ｓ １ ２ ２ は 、 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の フ  
ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列  
を 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 、 絶 対 的 な Ｄ  
Ｎ Ａ 配 列 と 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 間 で 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ  
変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を 抽 出 し 、 抽 出 し た Ｄ Ｎ Ａ 変 異 に 基 づ い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の  
遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 よ り 具 体 的 に 、 図 ４ を 参 照 す る と 、 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が マ ッ ピ ン グ （ ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） さ れ た  
位 置 は 、 被 検 査 者 の 遺 伝 子 型 （ ｇ ｅ ｎ ｏ ｔ ｙ ｐ ｅ ） 情 報 を 確 認 で き 、 生 物 体 の 標 準 ゲ ノ ム  
マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） と 違 い の あ る Ｄ Ｎ Ａ 配 列 が 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） と し て  
抽 出 さ れ 得 る 。 す な わ ち 、 マ ッ ピ ン グ （ ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） さ れ た デ ー タ か ら 生 物 体 の 標 準  
ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） と 違 い が あ る 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） を 抽 出 し て 、  
生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 で き る 。 こ の 際 、 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的  
類 似 度 が 高 い と 、 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） が 相 対 的 に 少 な く 抽 出 さ れ 、 生 物 体 と 被 検 査 者  
間 の 遺 伝 的 類 似 度 が 低 い と 、 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） が 相 対 的 に 多 く 抽 出 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 前 記 第 ３ 類 似 度 計 算 段 階 Ｓ １ ２ ３ は 、 被 検 査 者 Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 解 読 過 程 を 通 じ て 多 数 の フ  
ラ グ メ ン ト （ ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ） の 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列 を 生 成 し 、 絶 対 的 な Ｄ Ｎ Ａ 配 列  
を 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ （ ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 に マ ッ ピ ン グ し て 、 絶 対 的 な Ｄ  
Ｎ Ａ 配 列 と 標 準 ゲ ノ ム マ ッ プ の Ｄ Ｎ Ａ 配 列 間 で 違 い が あ る Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ）  
を 抽 出 し 、 抽 出 し た Ｄ Ｎ Ａ 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） と 被 検 査 者 の 遺 伝 情 報 を ベ ー ス と し て  
生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 距 離 （ ｇ ｅ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｄ ｉ ｓ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） を 測 定 し 、 測 定 し  
た 遺 伝 距 離 に 基 づ い て 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺 伝 的 類 似 度 を 計 算 で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 生 物 体 の 遺 伝 情 報 類 似 度 を 計 算 す る 遺 伝 領 域 は 、 全 体 ゲ ノ ム 領 域 に な っ て も よ く 、 遺 伝  
子 な ど 特 定 領 域 に な っ て も よ い 。 本 実 施 例 に お い て 遺 伝 的 類 似 度 あ る い は 類 似 性 を 計 算 す  
る た め に 特 定 の 遺 伝 領 域 を 限 定 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 遺 伝 子 型 （ ｇ ｅ ｎ ｏ ｔ ｙ ｐ ｅ ） と 変 異 （ ｖ ａ ｒ ｉ ａ ｎ ｔ ） 情 報 な ど を 利 用 し て ２  
つ の 個 体 と 動 物 間 の 遺 伝 距 離 を 直 接 的 に 計 算 で き る こ と が 知 ら れ て い る 。 計 算 に 使 用 さ れ  
る Ｄ Ｎ Ａ 位 置 を 定 義 し て 、 各 個 体 と 動 物 間 に 同 じ ま た は 異 な る Ｄ Ｎ Ａ 位 置 の 数 を 基 準 と し  
て 遺 伝 距 離 （ ｇ ｅ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｄ ｉ ｓ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） を 測 定 し て 、 生 物 体 と 被 検 査 者 間 の 遺  
伝 的 類 似 度 を 計 算 で き る 。 例 え ば 、 図 ５ に 示 さ れ た よ う に 、 系 統 樹 解 析 （ ｐ ｈ ｙ ｌ ｏ ｇ ｅ  
ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｔ ｒ ｅ ｅ ） 、 Ｐ Ｃ Ａ な ど 遺 伝 距 離 （ ｇ ｅ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ   ｄ ｉ ｓ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） を  
計 算 す る た め の 多 様 な 公 知 の 方 法 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 前 記 遺 伝 的 干 支 情 報 提 供 段 階 Ｓ １ ３ ０ は 、 遺 伝 的 類 似 度 に 基 づ い て 各 被 検 査 者 に 対 す る  
各 生 物 体 の 相 対 的 類 似 度 、 相 対 的 類 似 度 順 位 、 お よ び 集 団 内 で 各 生 物 体 に 対 す る 各 被 検 査  
者 の 相 対 的 類 似 度 順 位 を 含 む 遺 伝 的 干 支 情 報 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 例 え ば 、 図 ６ に 示 さ れ た よ う に 、 被 検 査 者 に 対 す る 十 二 支 の 動 物 の 相 対 的 類 似 度 と 相 対  
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的 類 似 度 順 位 を 示 す 遺 伝 的 干 支 情 報 を 提 供 で き 、 よ り 具 体 的 に 、 各 被 検 査 者 は 、 ネ ズ ミ （  
７ １ ． ９ ８ ％ 、 ８ 位 ） 、 ウ シ （ ７ ８ ． ５ ４ ％ 、 ５ 位 ） 、 ト ラ （ ８ ０ ． ４ ５ ％ 、 ３ 位 ） 、 ウ  
サ ギ （ ７ ８ ． １ １ ％ 、 ７ 位 ） 、 タ ツ （ ４ ３ ． ９ ２ ％ 、 １ １ 位 ） 、 ヘ ビ （ ４ ３ ． ４ ５ ％ 、 １  
２ 位 ） 、 ウ マ （ ８ １ ． ７ ２ ％ 、 ２ 位 ） 、 ヒ ツ ジ （ ７ ８ ． １ ０ ％ 、 ９ 位 ） 、 サ ル （ ９ ３ ． ５  
８ ％ 、 １ 位 ） 、 ト リ （ ４ ６ ． ９ ６ ％ 、 １ ０ 位 ） 、 イ ヌ （ ８ ０ ． ０ １ ％ 、 ４ 位 ） 、 ブ タ （ ７  
８ ． ５ ３ ％ 、 ６ 位 ） 間 に 相 対 的 類 似 度 （ ％ ） と 相 対 的 類 似 度 順 位 を そ れ ぞ れ 表 示 し て 提 供  
で き る 。 図 ６ で は 、 十 二 支 の 動 物 を 順 に 羅 列 す る 方 式 で 提 供 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も  
の で は な く 、 相 対 的 類 似 度 と 類 似 度 順 位 に よ っ て 各 動 物 と そ れ に 対 す る 類 似 度 情 報 が 表 示  
さ れ る よ う に 再 整 列 し て 提 供 す る こ と も で き る 。 も ち ろ ん 、 本 実 施 例 で は 、 十 二 支 の 動 物  
を 一 例 と し て 説 明 し た が 、 他 の 動 物 、 植 物 、 微 生 物 に 対 す る 類 似 度 測 定 を 通 し た 遺 伝 的 干  
支 情 報 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 な お 、 図 ７ に 示 さ れ た よ う に 、 集 団 内 で 各 生 物 体 に 対 す る 各 被 検 査 者 の 相 対 的 類 似 度 順  
位 を 提 供 で き る 。 図 ７ で は 、 １ ０ ０ 人 の 集 団 内 で 被 検 査 者 自 身 が そ れ ぞ れ の 十 二 支 の 動 物  
に 対 し て 各 動 物 と ど れ ほ ど 遺 伝 的 に 類 似 度 を 有 す る か に 対 す る 集 団 内 で の 順 位 情 報 を 提 供  
で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 最 終 的 に 、 図 ８ に 示 さ れ た よ う に 、 各 被 検 査 者 は 、 自 分 が ど の 動 物 と 最 も 遺 伝 的 に 類 似  
し て い る か に 関 す る 結 果 情 報 を 遺 伝 的 干 支 情 報 と し て 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 す べ て の 人 間 は 、 十 二 支 の 動 物 の う ち 霊 長 類 で あ る サ ル と 最 も 類 似 し 、 爬 虫 類 で あ る ヘ  
ビ と 最 も 異 な っ て い る 。 し た が っ て 、 絶 対 的 類 似 度 を 基 準 と し て 遺 伝 的 干 支 を 提 示 す る 場  
合 、 す べ て の 人 間 は 、 サ ル の 干 支 を 有 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 既 存 の ゲ ノ ム 研 究 を 通 じ て 、 十 二 支 の 動 物 と 人 間 と の 進 化 的 距 離 は 、 ネ ズ ミ は ８ ８ 百 万  
年 、 ウ マ は ９ ４ 百 万 年 、 ト ラ は ９ ４ 百 万 年 、 ウ サ ギ は ８ ８ 百 万 年 、 ヘ ビ は ３ ２ ０ 百 万 年 、  
ウ マ は ９ ４ 百 万 年 、 ヒ ツ ジ は ９ ４ 百 万 年 、 サ ル は ２ ８ 百 万 年 、 ト リ は ３ ２ ０ 百 万 年 、 イ ヌ  
は ９ ４ 百 万 年 、 ブ タ は ９ ４ 百 万 年 で あ る こ と が 報 告 さ れ て い る 。 こ の 際 、 タ ツ は 、 想 像 の  
動 物 で あ る か ら 、 タ ツ の 代 わ り に 、 ト カ ゲ （ ３ ２ ０ 百 万 年 ） を 活 用 し て 計 算 で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 し た が っ て 、 被 検 査 者 が 属 す る 集 団 と 比 較 し て 被 検 査 者 が 各 生 物 体 の 相 対 的 類 似 度 順 位  
を 計 算 し て 遺 伝 的 干 支 を 提 示 す る こ と に よ っ て 、 被 検 査 者 ご と に 互 い に 異 な る 遺 伝 的 干 支  
を 有 す る こ と が で き る よ う に す る 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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