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Anotace:
Reseni se tyka zatizeni pro stanoveni odezvy desek z
vysokohodnotnych betonil pfi zatiZeni rdzem, které

sestava z hlavni zatéZovaci véze (1) umisténé na dvojici

absorpénich podstavci (2, 3), které jsou pevné
pfichyceny k zemi, pfiCemZ zat€Zovaci véZ je opatiena
zavazim (11), pro vyvozeni razu a kazdy absorpéni

podstavec (2, 3) je opatfen snimacem (15) sily s vysokou

rozligovaci frekvenci pro monitorovéni podptirych
reakci a k hlavni zatéZovaci vézi (1) a dvojici

absorpé&nich podstavet (2, 3) je ptipojen vedlejsi pricny

nosnik (18), uloZeny v dostatecné vzdalenosti od
absorpénich podstavct (1, 2), opatieny dvojici
indukénich snimaci (16) pro monitorovani prithybul
betonové desky (13).
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Zaftizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnotnych betoni p¥i zatiZzeni razem

Oblast techniky

Ptedkladané feSeni se tyka zafizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnotnych betond pfi
zatiZzeni rdzem tj. méfeni vybranych dynamickych veli¢in v extrémné kratkych ¢asech.

Dosavadni stav techniky

Se stale vzristajicim hrozbou teroristického Gtoku pfirozené roste zajmem o vyvoj vysokohod-
notnych betond, které by byly schopny absorbovat a disipovat maximum energie vybuchu nebo
dopadu a tim snizili Gjmy na zdravi a Zivotech. Dosud neexistuje zadné sofistikované zafizeni,
které by bylo schopné odpovidajicim zpisobem zjistit normovou odezvu betonovych desek na
zatizeni razem. Jedna se hlavné o dostateCnou robustnost celého zafizeni pfi dostate¢né variabili-
t€ tykajici se hlavn€ vahy a vySky dopadu zavazi. Soucasné se také jedna o monitorovani prihybt
a podpirnych reakci v extrémné kratkych ¢asech. Déle se také jedna o dostate¢nou rychlost jed-
noho méfeni.

Vysokohodnotné betony se nejcastéji testuji na kvazi staticka zatizeni, nejcastéji na prosty jedno-
osy tlak, dale pak ve troj nebo ¢tyrbodovém ohybu. Ziidka kdy jsou testovany na zatizeni razem.
Jedna se pak o velmi slozit4 zafizeni s velmi omezenou variabilitou, co se ty¢e rozmérii zkouse-
ného vzorku ¢i velikosti sily dopadu. Zatizeni pro kvazi statické zkousky pak nejsou schopny
vyvinout dostate¢né rychlou deformaci, ktera by odpovidala rizovému zatizeni ¢i simulovala tla-
kovou vinu exploze.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje zatizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnotnych
betonil pfi zatizeni razem, podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou je to, Ze sestava z hlavni zaté-
Zovaci véze umisténé na dvojici absorpénich podstaveil, které jsou pevné prichyceny k zemi.
Zatézovaci v€Z je opatiena zdvazim, pro vyvozeni razu a kazdy absorpéni podstavec je opatien
snimacem sily s vysokou rozliSovaci frekvenci pro monitorovani podpirnych reakci. K hlavni
zatézovaci v€zi a dvojici absorpénich podstavel je pfipojen vedlejsi pficny nosnik, uloZeny ve
vzdalenosti od absorpCnich podstavcl, opatieny dvojici indukEnich snimact pro monitorovani
prihybi betonové desky.

Vedlejsi pricny nosnik je s vyhodou opatien dvojici anti vibraénich drazek pro jeho odizolovani
od nepfiznivych vibraci zpiisobenych dopadem zavazi. Hlavni zatéZovaci véz miZe byt opatiena
bezpe¢nostni pojistkou s posuvnym nosem pro zajisténi maximalni vy$ky dopadu az 150 cm
s maximalni velikosti zavaZi az do 50 kg. ZatéZovaci vé€Z je ve vyhodném provedeni opatfena
navijakem pro zdvih zavazi do predepsané polohy.

Silovy snima¢ je pevné upnut k absorpénimu podstavci pomoci dvojice ocelovych vélcovych
lozisek. Dvojice ocelovych vélcovych loZisek je pevné pfichycena k absorpénimu podstavcei po-
moci dodatené pfedepnutych ocelovych zavitovych ty¢i pro znemoznéni zp&tného nadskoeni
betonové desky vlivem dopadu zdvazi. A absorpéni podstavce jsou umistény vici sobé posuvné
pro nastaveni riiznych rozponi zkousenych betonovych desek.

Ve vyhodném provedeni je celé zafizeni sestaveno z jednotlivych &asti tak, Ze vaha kazdého jed-
noho dilu umoziuje jeho jednoduchou piemistitelnost a smontovatelnou a tim zmensuje &as,
ktery je potieba na piestavbu za G¢elem zkouseni vzorki jinych rozméra.
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V dal$im vyhodném provedeni je kazdy absorpéni podstavec pevné prichycen k zemi Ctvefici
kotev, aby bylo zabranéno jakémukoliv posunu a deformaci vlivem razu.

V dalsim vyhodném provedeni je konstrukce absorpéniho podstavce dostatecné tuha na to, aby
nedochazelo k deformaci v ramci samotného absorpéniho podstavce.

V dalsim vyhodném provedeni je na kazdy absorpéni podstavec umistén silomér pro monitorova-
ni podpirnych reakci. Absorpéni podstavce jsou k zemi uchyceny tak, aby osova vzdalenost obou
siloméra odpovidala piesné velikosti Cistého rozpéti betonové desky.

V dal$im vyhodném provedeni je kazdy absorpcni podstavec doplnén dvojici ocelovych plnych
trubek s kruhovym prifezem, které jsou na svych koncich opatieny otvorem. Ocelové trubky jsou
pomoci zavitové tyce prichyceny k absorpnimu podstavci tak, ze mezi sebou pevné sviraji beto-
novou desku. Pod spodni ocelovou trubku je vlozen snimagd sily, pfes ktery je cely systém trub-
ka—deska—trubka predepnut na pozadovanou silu.

V dalsim vyhodném provedeni je pod zkouSenym vzorkem umistén ocelovy nosnik, ktery je ulo-
zen v dostatecné vzdalenosti od absorpénich stojek pro eliminaci pfenosu vibraci do snimaci.
Ocelovy nosnik je ulozen na dvojici stojek pres anti vibracni drazky, kde je pevné spojen
s podlahou. Dostate¢na vzdalenost usazeni nosniku od absorpcnich stojek spolu s anti vibraénimi
drazkami zvysuje kvalitu a presnost méieni.

V dal§im vyhodném provedeni je na dvojici absorpEnich podstavcli umisténa zatéZovaci v€z,
ktera je sloZena z vlastniho padajiciho zavazi, vodici kolejnice, navijeciho mechanismu a bezpe¢-
nostni pojistky s adaptivnim nastavenim vysky dopadu.

V dal§im vyhodném provedeni je zatéZovaci véz opatfena navijecim mechanismem, ktery se
sklada ze samotného navijaku, ocelového lana, zdvihaciho zafizeni a dvojice ok, ktera jsou pfi-
chycena k samotnému zavazi a slouzi ke zvedani zdvazi do pozadované vysky.

Ve vyhodném provedeni, je konstrukce zatizeni navrzena tak, ze usnadiiuje snadnou a rychlou
demontaz na zakladni dily, coz umoziuje snadnou manipulaci se zafizenim a jeho rychlou adap-
taci na vzorky jinych rozméra a tim i rychlou opakovatelnost jednoho méfeni.

Ve vyhodném provedeni, je cela konstrukce sestavena z bézné dostupnych ocelovych profild,
které jsou k sobé vhodnym zplsobem pftipojeny tak, Ze vytvaii jeden kompaktni celek a tim spl-
tiuji dané technické feseni. Pouzitim b&ézné dostupnych ocelovych profil jsou naklady na vyrobu,
bez zapo&teni snimaci, 50 tis. K&. Ve vyhodném provedeni jsou naklady na provoz, bez zapocte-

ni snimaéa, nulové.

Ve vyhodném provedeni, je hlavni zatéZovaci véz opatiena pojistkou, ktera drzi zavazi v prede-
psané poloze, a tak je umoznéna bezpecna montaz betonové desky na absorpni podstavce. Pri
padu zavazi na betonovou desku, je zavazi celou dobu vedeno po vodici kolejnici, ktera prochéazi
sttedem padajiciho zavazi, a tim zpiisobem nema zavazi jakoukoliv moZnost opustit prostor zaté-
7ovaci véze. Po dopadu je zavazi pomoci navijaku vytazeno po vodici kolejnici zpét do prede-
psané polohy a zajisténo bezpecnostni pojistkou, a tim je zajiSténa bezpe¢nost pro odstranéni sta-
ré a instalace nové betonové desky.

Ve vyhodném provedeni je cela konstrukce sestavena tak, ze obsluha celého zafizeni je velmi
intuitivni a vyzaduje jen velmi kratké Skoleni. Zivotnost celého zafizeni je 1 000 000 dopadi.

Ve vyhodném provedeni, je celé konstrukce sestavena tak, aby na ni mohly byt testovany rizné
betonové desky s maximalnim rozpétim 3000 mm, maximalni tloustkou 50 mm a maximalni
§itkou 200 mm. Zakizeni je tak schopno nalézt uplatnéni v oblastech, kde je potfeba uplatnit kon-
struk&ni beton s vysokou schopnosti absorpce a disipace energie razu jakou jsou silni¢ni svodidla,
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mostni pilife, sloupy v garazich, pobfezni konstrukce, vojenské objekty &i stavby se zvySenou
moZnosti teroristického utoku.

Objasnéni vyvkresi

Zatizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnotnych betoni pfi zatizeni razem podle tohoto
vynalezu bude podrobnéji popsano na konkrétnich ptikladech provedeni. Zafizeni pro stanoveni
odezvy desek zvysokohodnotnych betonii pii zatizeni rdzem je zndzornéno schematicky
v bokorysech na obr. 1 a na obr. 2.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Zafizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnotnych betont pfi zatizeni razem se sklada ze
tfi zakladnich ¢asti: zatézovaci véz 1 a dvojice absorpénich podstavci 2, 3.

Konstrukce zat€Zovaci véZe 1 je tvofena Ctverici trubek 4, které jsou na obou svych koncich pev-
né svareny tak, ze dohromady tvofi ¢tvercovy plidorys. K horni zakladné zatéZovaci véze 1 je
doprostied ptivaiena vodici kolejnice, ktera zajist'uje vedeni padajiciho zdvazi 11. Do konstrukce
zat€Zzovaci véze 1 je zamontovana bezpecnostni pojistka 5, ktera udrzuje zavazi 11 v definované
pozici. Bezpe¢nostni pojistka 5 se sklada z ocelové trubky 6, ktera je kloubové pfichycena kramu
zat¢zovaci vé€ze 1. Ocelova trubka 6 je opatfena pohyblivym nosem 10, ktery udrzuje zavazi 11
v dané poloze. Bezpe€nostni pojistka 5 s posuvnym nosem 10 zajidtuje maximalni vySku dopadu
az 150 cm s maximalni velikosti zavazi 11 az do 50 kg.

Hlavni zatézovaci véz 1 a dvojice absorpénich podstavei 2, 3 je dopInéna o vedlejsi pficny nos-
nik 18, ktery je uloZen ve vzdalenosti od absorpénich podstavel 2, 3 a odizolovan od nepfizni-
vych vibraci zplisobenych dopadem zavazi 11 dvojici anti vibra¢nich drazek 19 za (icelem zvySe-
ni presnosti méfeni. ZatéZovaci v€Z 1 je opatiena navijakem 17, ktery je lanem 22 spojen se zdvi-
hacim zafizenim 21. Zdvihaci zafizeni 21 je vedeno po stfedové ocelové trubky 6 a je pomoci
dvojice ocelovych ok 20 spojeno se zavazim 11, které vytidhne do piedepsané polohy. Na vedlejsi
pricny nosnik 18 je umisténa dvojice induk&nich snimaca 16 pro monitorovéani prihybi betonové
desky 13.

Dvojice absorp¢nich podstavci 2, 3 je k sob€ natoCena tak, aby osova vzdalenost lozisek 12 byla
nastavena presn¢ na pozadovanou hodnotu rozpéti betonové desky 13. Loziska 12 jsou k ab-
sorpnimu podstavcei 2, 3 pfichycena ocelovou zavitovou ty¢i 14 tak, Ze mezi sebou sviraji beto-
novou desku 13. Loziska 12 jsou spolu s betonovou deskou 13 pevné pfichycena pres snima¢ 15
sily k absorpénimu podstavci 2, 3. Kazdy absorpéni podstavec 2, 3 je pevné pfichycen k podlaze
Ctvefici kotev 7, které eliminuji veskeré deformace vyvozené dopadem. Absorpéni podstavce 2, 3
Jjsou opatieny kruhovymi otvory, do kterych se vlozi zavitové tyge 8. Na protilehlé zavitové tyce
8 se ve sméru pnuti desky 13 umisti ocelovy uhelnik 9 opatfeny dvojici otvori. Do predem pfi-
pravenych otvorii se pevné prisroubuje konstrukce zatéZzovaci véze 1, kterd je tvofena &tvefici
trubek 4.

Tti zakladni Casti, zatézovaci véz 1, absorpéni podstavee 2, 3 se daji navzajem variabilng posou-
vat a tim padem pokryt co nejvétsi Skalu velikosti zkouSenych vzorki a urychlit opakovatelnost
jednoho méfeni.

Méfeni probiha uvolnénim bezpecnostni pojistky 5 a aktivaci zavazi 11, které volné pada po vo-
dici kolejnici na betonovy vzorek 13. Pfi volném padu neni zavaZi 11 nijak spojeno se zdvihacim
zafizenim 21 a tudiZ ani s navijakem 17. V okamzik dopadu a tésné po ném se zaznamenavaji
hodnoty podptrnych reakci pomoci instalovanych snima¢d 15 sily s vysokou dynamickou rozli-
Sovaci frekvenci. Dile je méfen prihyb uprostied rozpéti pomoci dvojice induktivnich snimadi
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16. Méfeni probihaji v extrémné kratkych Casech se snimaci frekvenci min. 4800 Hz. Pred uvol-
nénim bezpednosti pojistky 5 je spustén systém na sbér dat z instalovanych snimacu 15, 16 sily.
Ve velmi kratkém Case po dopadu zavazi | je sbér dat ukoncen. Zavazi 11 je pomoci navijaku 17,
ocelového lana 22 a zdvihaciho zafizeni 21 vytaZeno zpét po vodici kolejnici do predepsané po-
lohy, kde je zafixovano bezpecnostni pojistkou 5, kterd je vybavena bezpecnostnim nosem 10.
V dal§im okamziku je vyménéna betonova deska 13 za novou. Poté je zavazi 11 sejmuto
z ocelovych ok 20 a tudiz pripraveno k dalSimu razu.

Primyslova vyuZitelnost

Zatizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnotnych betont pfi zatizeni razem, podle tohoto
vynalezu, nalezne uplatnéni pfedevsim v oblastech zkusebnictvi a kontroly jakosti. Jedna se pre-
devs§im o vysokohodnotné betony slouzici jako zaklad pro ochranu civilnich objektt, kde je zvy-
Sena pravdépodobnost teroristického atoku. Dale se miize jednat o dalsi konstrukce, bezprostied-
né vystavené razovému zatiZzeni jako napf. silni¢ni svodidla, mostni pilite, nosné sloupy
v garazich, pobiezni konstrukce a vojenské objekty.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro stanoveni odezvy desek z vysokohodnotnych betoni pfi zatizeni razem,
vyznacujici se tim, Ze sestava zhlavni zatéZzovaci véze (1) umisténé na dvojici ab-
sorp¢nich podstavet (2, 3), které jsou pevné prichyceny k zemi, pficemz zatézovaci véz (1) je
opatiena zavazim (11), pro vyvozeni rdzu a kazdy absorpéni podstavec (2, 3) je opatfen snima-
¢em (15) sily s vysokou rozlisovaci frekvenci pro monitorovani podpirnych reakei. K hlavni
zatézovaci vezi (1) a dvojici absorpénich podstavci (2, 3) je pripojen vedlejsi pfi¢ny nosnik (18),
uloZzeny ve vzdalenosti od absorpénich podstavct (2, 3), opatieny dvojici indukénich snimacid
(16) pro monitorovani prihybi betonové desky (13).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze vedlejsi pficny nosnik (18) je
opatien dvojici anti vibraénich drazek (19) pro jeho odizolovani od nepfiznivych vibraci zpiso-
benych dopadem zavazi (11).

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze hlavni zat¢zovaci véz (1)
je opatfena bezpe¢nostni pojistkou (5) s posuvnym nosem (10) pro zajisténi maximalni vysky
dopadu az 150 cm s maximalni velikosti zavazi (11) az do 50 kg.

4. Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokli, vyznacujici se tim, Ze zaté-
zovaci véz (1) je opatiena navijakem (17) pro zdvih zavazi (11) do pfedepsané polohy.

5. Zafizeni podle kteréhokoliv z predchozich narokd, vyznacdujici se tim, Ze silovy
snimaé (15) je pevné upnut k absorpénimu podstavci (2, 3) pomoci dvojice ocelovych valcovych
lozisek (12).

6. Zafizeni podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze dvojice ocelovych valcovych
lozisek (12) je pevné ptichycena k absorpénimu podstavci (2, 3) pomoci dodatecné predepnutych
ocelovych zavitovych ty¢i (14) pro znemoznéni zpétného nadskoceni betonové desky vlivem
dopadu zavazi (11).
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7. Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki, vyznaéujici se tim, Ze ab-
sorpéni podstavce (2, 3) jsou umistény vii¢i sob&é posuvné pro nastaveni riiznych rozponti zkou-
Senych betonovych desek (13).

2 vykresy
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