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(54)"'Verstelle1nhe1t Zur Verlagerung von Werkstucksplndelachse -
Werkstlickmittelpunkt beim Gleltschuhschlelfen

(57) Dle Erflndung betrifft den Werkstucksplndelstock einer
Rundschlelfmaschlne, auf dem ringfdormige Werkstlicke in Gleltschuhen
. {Stiitzschuhen) aufgenommen werden nach DD-PS 114 771,
" Mit dieser Erfindung wird erreicht, das8 durch
‘ Verdnderung der Exzentrizitdt zwischen der Werkstiickspindelachse und
dem Werkstlickmittelpunkt die Auflagekraft, mit der das Werkstiick auf
den Stlitzschuhen aufllegt, kontinuierlich verkleinert wird. Zur
Haupterfindung wurde eine Verstelleinheit geschaffen, die durch
“verbesserte Stabilitdt die Bearbeitung ringférmiger Werkstiicke mit
hochster Qualitdt gew ahrlelstet, auBerhalb des Arbeitsraumes
angeordnet ist und unabhidngig eines Soll-IstmaBvergleiches arbeitet. -
Achsparallel zu einer radial verdrehbaren Exzenterhiilse ist eine
.~ Verstellscheibe angeordnet, die iiber eine Koppels;ange mit dieser in
..~ Verbindung steht. Die Verstellscheibe wird von einem Hydrauliktrieb
"~ verdreht, der liber Hydraulikleitungen und Wegeventlle mit dem -
Hydrauliktrieb flr die Schleifbockzustellung in Verbindung steht,
wobei das beim Zustellen des Schleifbockes verdrdngte Ol dem
Hydrauliktrieb fiir Exzenterverstellung zugefiihrt wird. Anstelle der
Hydrauliktriebe kdnnen auch Stellmotore zum Einsatz kommen. — Fig.2 -
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Titel A
Verastelleinheit zur Verlagerung von Werkstuck3p1ndel-
schse ~ Werkstiickmittelpunkt beim G leitschuhschleifen

Anvendungsgebiet der Erfinduneg

Die Erfindung betrifft eine Verstellelnhelt zur gegichseérten,
repreduzierbaren Einstellung der x - y Koordinaten der Werk-
stiuckspindelachse zur Werkstlickmitte in Lage und GréBe zue1n~
ander gowie zur Verinderung der Koordinatenbetrige synchron

zur Voraschubbewsgung des Schleifkﬁrpérs, insbesondere bei gpit-
zenleser Aulen- und/oder Innenrundachleifbearbeitung ven meist
ringformigen Werkstiicken die in feststehenden Gleitschuhen

( Stitzschuhen) aufgenommen sind, nach DD - WP 114 771 (WP

B 24 B / 179 139),

Charakteriatik der bekannten technischen Lozung

Es ist ein Verfahren und eine dazugehdrige Einrichtung zum
Schleifen des AuBendurchmessers von ringfﬁrmigen-Werkstucken
entsprechend dem Hauwptpatent unter Schutz gestellt, nach dem
ringfﬁrmige Werkstiicke wihrend des Schleifens in Stutzschuhen
aufgenommen und verzugsweise von elner magnetischen Mitnehmer—~
scheibé‘angetxﬁeben-werden, webel zwigchen der Achgse der Mit-
nehmerscheibe und der Achse des Werkstickes (Werkstiickmittel-
punkt) eine selche Exzentrizitit besteht, die ein sicheres
Andriicken deg Werkstiickes an die Stiitzschuhe garantiert. Ent-
sprechend dem Verfahren wird wihrend dem Schleifprozel die
GroBe der Exzentrizitit zwischen der ichse der Mitnehmerschei-
be und der Achse des Werkstiickes verindert. Die Verénderung
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der Exzentriéitﬁt.wéhrend'des Schieifprozesses kann dabei kon-

tinuierlich auf einer Geraden eder einer Kurve zwischen zwei
Werten oder du rch ProzeBgrdfBen gesteuert erfclgen; Diese Ein-
richtung besteht aus einer Grundplatte fiir die Aufnahme und
Verschiebung der Stiitzachuhe unter einem Winkel alpha zum Ma~
&chlnenbett, wobei der Winkel alpha der Winkelhalbierenden der
beiden Stiitzschu-he eder einer der Exzenterkemponenten ent-
gpricht. Zur Ermittlung des IstmaBeshes Werkastiickes ist ein

', MeBwertgeber ‘angeordnet, deﬁmlt elnem Vergleicher in Verbindung

g

40

gteht, der tber eine Steuerung mit einem Stellmotor und einem

von diesem angetrigbenen Schraubtrieb zur Verschiebung der
Stitzschuheinheit verbunden ist. Diese Elnrlchtung hat den
Nachtell, daB die Verstellung der Stitzeinheit mit den Glelt-
gchuhen eine zusstzliche Fuhrung erfordert, wodurch die Werk=-
stiickaufnahme insgesamt labiler wird und damit zur Senkung und
nicht zur Verbesserung der Qualitdt der geschliffenen Werk-
gtticke fithrt. Nachteilig istauBerdem die durch die zugdtzliche

 Verstellfithrung der Stutzeinheit erfarderllchen Volumenvergro—

Berung und dem damlt verbundenen groBeren Platzbedarf im Ar-

. beits- und Beschlcﬁungsraum der Maschine. Ein sicherer Schutz
“der Verstellfiihrung gegen das Eindringen von Schleifwasser und

45

Schleifspdnen-.ist infolge seiner erforderlichen Anordnung zum
Arbeitsraum der Maschine bzw. der unmittelbaren Schleifzone

nicht gegeben, so da keine susreichende Funktienssicherhei-t

""im industriemiBigen Einsatz gewdhrleistet ist. Nachteilig ist

50
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60
“ferdernissen zu verdrehen.

‘auch wegen dem heohen Steuerungssufwand die Steuerung der Stutz-

einheit von einem MeBwertgeber aug lber einen Sell-lstwertver-
gleich -des Werkstiickdurchmessers. Es wurde in diesem Zusammen-

‘heng bereits vorgeschlagen die Werkstiickspindel mit der magne-

tischen Mltnehmerschelbe exzentrisch in einer radial verdren—
baren Hiilse zu lagern, die mit einer Verstelleinheit in Vér—

‘bindung steht. Dis vorcenannte Verstelleinheit, die einen

Stellmotor und einen Schraubtrieb vergieht und in Abhdngig-
keit von dem Werkstiiekdurchmesser die Bxzentrizitdt zwischen

der Achse des Werkstiickes und der Achse der Werkstlickspindel

verstellt ist nicht geeignet, die vorgesehene radial verdreh-
bare Hiilse (szenterhulse) entSprechend den aufgezelaten Br=—-
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Ziel der Zrfindung
giel der Erfindung izt esg, die Vhranderuno der Lage ven Werk-
gtiickspindelachse zum Werkgtickmittelpunkt in AbhZngigkeit min-

degtens einer variablen GrtGe unter Beachtung einer stabilen
ortsfesten Anordnung insbesondere der Stiitzschuhe so zu gestal-
fen; daB gich mit reduziertem SchleifmaBl und der damit beim
Gleitschuhschleifen eintretenden Werkstiickmittelpunktverlage-
rung gleichzeitig synchron in GrdBe und Geschwindigkeit, dqui-
valent mit dem Schleifk®rpervorschub eine Absenkung der x - ¥
Koordinaten zwischen der Werkstickmitte und der Achse der Werk-
stiickspindel erfolgt, wodurch die Auflagekrdfte auf den Stiitz-
gchuhen und damit die auf das Werkstiick wirkenden Verfeormungs-
kréifte reduziert werden und die Qualitédt der Werkstiicke ohne
zugdtzlichen Steuerungsaufwand erhtht wird.

|

Aufgdbe der Erfindung .

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verstellemnhelt zur Verla-
gerung der VWerkstiickgpindelachse zum Werkstickmittelpunkt beim
G-leitschuhschleifen, bel der die Werkstiickspindel in einer
radial verdrehbaren Exzenterhiilse gelagert ist, zu schaffen,
die eine stufenlose Einstellung der GroBe der x - y Koordina-
tenbetrége der Exzentrizitdt durch Ubersetzung, propertional
zum Schleifaufmafbetrag mit hoher Wiederholgenauigkeit ermbg-
licht, wobei'die'Versfelleinhei/t auBerhalb der Schleifzohe:
anzucrdnen ist und zusdtzlich die Nglichkeit sufweisen seoll
zur Binstellung auech verléngerter Vorschubwege zum Schleifen
der Innenringe von Kegelrollenlagern mit den unterschiedlichg-
ten Kegelwinkeln,

Merinale der Erfindung

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die Ver-
astelleinheit besteht aug einer achsparallel zu der radial ver-
drehberen Bxzenterhiils e eine Verstellscheibe angecrdnet ist,

die aug einem Zahnrad und einer Skalenscheibe besteht welche

mit ringformig verlaufenden Langléchern versehen und mittels
Schrauben mit dem Zahnrad verbunden ist,die Skalenscheibe is%
auBerdem mit einem Auge versehen an dem eine Keppelstange an-
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gelenkt ist deren anderes Bnde an einem an der Exzenterhiilse

- angebrachtem Auge drehbeweglich befestigt ist,‘wéiterhin steht
- das Zahnrad mit einer als Zahnstange ausgebildeten Kolbenstan—

100

~der Zustellung des Schleifbockes und damit einer Schleifscheibe
‘gagen ein Werkstiick verdrangte 51 -dem Zylinder dea Verstellan-
105

110

ge eines Hydrauliktriebes in Verbindung der seinerseits iber
Hydraulikleitungen und Wegeventile mit einem Hydraulikantrieb
fﬁr die Schleifbockzustellung so verbunden ist, daB das wihrend

trie bes zugefiihrt w1rd Dag an der Skalenscheibe befestlgte
Auge ist dabei mit einem radial verlaufenden Langloch versehen.
Dasg Zyllndervelumen des Hydraullktrlebes flir die Exzenterver-
gtellung ist glelch dem Volumen des Zyllnders fir die Schleif-
bockzustellung, wobei unterschiedliche Wece durch entsPrechend
unterschiedliche Kolbenflichen erreichbar sind.

Erfolgt die Schleifbockzustellung mittels btellmofor g0 ist _
ebenfalls ein Stellmoter fir den Verstellantrleb zur Exzenter-
verstellung vergesehen die beide ven elner bemelnsamen Geber~

~ einheit ansteuerbar sind.
115

Die Grundeinstellung der Exzentrlzltat zw1schen der Werkstuek—
Splndelachse ‘und dem Werksthckmlttelpunkt erfolgt vor den’

~ Schleifen in Abhanglgkelt von dem verhandenen SchlelfaufmaB

120
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‘indem die Skalenscheibe mit dem Auge ent3prechend dem am Werk-

stick verhandenen SchleifaufmaB verdreht und mittels Schrau-
ben mit dem Zahnrad fest verbunden wird. {lber die an dem Auge
angelenkte KOppelsfange wird die Exzenterhiilse entSprechehd
verdreht und semit die Ausgangsexzentrizitit eingestellt.

Bei Werkstiicken mit konischer Schleiffliche, wie sie bei Léuib
bahnen ven Kegelrolleninhenringeh in verschiedenen Winkelgro-
Ben vdrkommem, kann zusétzlich der radiale AngriffSpunkt der.
Koppelstange dureh Verstellung im Langloch des an der Skalen-

‘scheibe angebrachten Auge erfelgen um die bei gleichem Schleif- :

aufmaB erforderlichen unterschiedlichen Zustellwege in Abhin-
gigkeit des Lau: fbahnwinkels zu berticksichtigen. Wihrend des

130Schleifverganges wird das‘aaes'dem'hydrauliehen Zustellantrieb

fiir die Zustellung der Schleifscheibe gegen dag Werkstlick ver-

dranvte 01 Uber Hydraulikleitungen und Wegeventlle dem Hydrau-

.llkzyllnder der Verstelleinheit fir ule Exzenterverstellung -

zugefithrt, wodureh die als Zahnstange ausgeblldete Kolbenstah—
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ge dag Zahnrad und damit die Skalenscheibe entgegen dem Uhr— -
zeigersinn bewegt und Uber eine K0ppelstange die Exzenterhlilse
kentinuierlieh seo verdreht, daB die Exzentrizitdt zwischen der
Werkstiickepindelachse und dem Werkstiickmittelpunkt in AbBhingig-

" keit des noch vorhandenen SchleifaufmaBes gegen Null geht. Wird
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nach Beendigung des Schleifverganges der Schleifboek hydrau-
lisch zuriickgestellt, so wird auch der Hydraulikkeolben der Ver-—
gtelleinheit ven der anderen Seite aus beaufgchlagt und mit

- dem Zahnrad wird die Skalenscheibe verdreht, wodurch tiber die

Koppelatange die Exzmenterhiilse wieder in ihre Ausgangslage zu-
riiekg-edreht wird. '

Avgfihrungsbeigpiel .

Die Erfindung wird an einem Ausfuhrungsbelsp“el niher erlau-
tert. i )
Die dazugehOrigen Zeichnungen zelgen: :
Fige.: 1 Die Varderan31 cht eines Werkstickspindel-
stcckes,‘
Fig.: 2 die hintere Ansicht der Werkstlickspindel-
gtockes mit erfindu-ngsgeméfier. Verstell-
einheit A
Auf dem Magschinenbett 1 einer AuBenrundschleifmaschine befin-
det sich ein Werkstiickspindelsteek 2. An dem Werkstlickspindel-
atock 2 ist eine Stiitzeinheit 3 mit Stitzschuhen 3.1 und 3.2
verstellbar angeordnet und dient zur Aufnahme eines Werk-
stiickes 4 widhrend des Schleifens, desgen Mitte mit 4.1 ge-
kennzelchnet jgt und das mittels einer Sch-leifscheibe 6 be-
arbeitet wird. Eine Werkstickspindel 5 mit Mittelachse 5.1 ist
exzentriseh in einer Exzenterhiilze 7 gelagert. An der Exzen-
terhiilse T ist am HuBeren Umfang ein Auge 7.1 angeordnet sowie
ein verstellbarer Anschlag 9 befesﬂigt{ Der vergtellbare An-
achlag 9 steht mit einem am Werkstiiekspindelstock 2 befestig-

_ ten festen Anschlag 8 in Virkverbindung. Parallel zu der Ex-—

170

- genterhiilee 7 ist eine Verstellscheibe angeordnet, die ausg

dem Zahnrad 11 und einer Skalenscheibe 12 besteht. Die Ska-
lenscheibe 12 ist mit ringformig verlaufenden Langléchern 12.1
versehen und mittels Schrauben 12.2 mit dem Zahnrad 11 ver-
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bunden. Die Skalenscheibe 12 ist mit einem Auge 12,3 versehen,

dag ein radial verlaufendes Langldchv12.31 aufweist dem eine
Koppelstange 10 radial verstellbar angelenkt ist, deren anderes

" Bnde an dem Auge T.1 drehbeweglich befestigt ist. Das Zahnrad

- 175

11 steht mit einer als Zah nstange ausgebildeten Kelbenstange
13 elnes Hydraullktrlebes in Verbindung, der seinerseits iiber

 npieht dargestellte Hydraulikleitungen und Wegeventile mit einem
~ ebenfalls nicht dargegtellten Hydrauliktrieb fiir die Schleif~ 

180
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‘beckzustellung verbunden ist.

Die erflndungsgemaﬁe Vergtelleinheiit hat den Vorte11 dag
durch verbesserte Stabilitzt die Bearbeltung won rlngformloen
Werkgtiicken mit nGchster Qualitidt gewdhrleigtet w1rd,-daﬁ die
Verstelleinheit auBerhalb des Arbeitsraumes angeordnet ist und
unébhéngig eines Soll-IstmaBvergleiches|arbeitet. AuBer der
Qualitdt werden Kosten und Material eingespart. . |
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Erfindungsansoruch

1. Veratelleihheit zur Verlagerung von Werkstiickspindelachse-
Werkstiickmittelpunk?t beim;Gleitachuhsch'leifen zur Durchfiih-
rung des Verfahrens nach DD - WP 114 771 (WP B 24 B / 179 139)

5 zum Schleifen der AuBendurchmesser wvon ringformigen Werk-
stucken, die wihrend des Schleifens in %tutzschuhen aufge-
nommen und vorzugsweise wvon einer magnetisclien Mitnehmer-
gscheibe angetrieben werden, wobei zwischen der Achse der Mit-
nehmerscheibe und der Achse des Werkstiickes eine gsolche Ex-

10zentrizitdt besteht die ein sicheres Andriicken des Werkstiickes
an die Stiitzachuhe garantiert und daB wihrend des Schlelfprc-
zessea die GroBe der szentrlultat zwischen der Achse dex Mit-
nehmergcheibe und derwAchse des Werkstiickes verdndert wird;
die Verdénderung dgr Exzentrizitdt kann dabei wihrend des

15 Sch leifprozesses kentinuierlich auf einer Geraden oder einer
Kurve zwischen zwel Werten ecder durch PrdzeBgrBBen gesteuvert
erfolgen, wobel die Werkstickspindel mit der magnetischen
Mitnehmerscheibe exzentrisch in einer radial verdrehbaren
Hillse g elagert ist, die mit. einer Verstelleinheit in Ver-

20 bindung steht, dadurech~~gekennszeichnet s
daB die Verstelleinheit besteht aug einer achsparallel zu der
radial verdrehbaren Exzenterhiilse (7) eine Verstellscheibe an-—
geordnet ist, die aus einem Zahnrad (11) und einer Skalen-
schieibe {12) besteht welche mit ringformig verlaufenden Lang-

25 lschern (12.1) versehen und mittels Schrauben (12.2) mit dem

Zahnrad (11} verbunden ist, die Skalenscheibe (12) ist auBer»
dem mit einem Auge (12.3) versehen, an dem eine Koppelatange
(10) angelenkt ist deren anderes Ende an einem an der Exzen-
terhtilse (7} angebrachten Auvge (7.1) drehbeweglich befestigt
30igt, weiterhin ateht das Zahnrad {11)mit einer als Zahnstange
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"agsgebildetendelbenstangé (13) eines.Hydrauliktriebes'in Ver-

bindung der seinerseits lber Hydraulikleifungen‘uné Wegeven-

 tile mit einem Hydraulikantrieb fiir die Schleifbockzustellung

35

go verbunden ist, dal das wdhrend der Zustellung des Sgh leif-
bockes und damit einer Schleifscheibe (6) gegen‘ein'WerkstECK
(4) verdringte 01 dem Zyllnder des Vergtellantriebes zugefithri
wird. ' '

. 2. Verstelleinhei’ nach  Punmkt 1, dadurch gekennzeichnet,

40

45

daB das an der Ska: lenscheibe (12) befestigte Auge (12.3) mit ,
einem radial verlaufenden Langloch (12.31) versehen ist.

3. Verstelleinheit nech Punkt 1, dadurch gékennzeichnet,'
daB das Zylindervolumen degs Hydrauliktriebes fiir die Exzen-
terverstellung glelch dem Volumen des uyllnders fir die

» Sc hleifbockzustellung ist, wobel unterschiedliche Wege durch

entsprechend unterschiedliche Kolbenflichen errelohbar sind.

4. Verstelleinhelt nach . Punkt U 1 und 3, dadurch gekenn-
zelchnet daB bei einer Schlelfbockzustellung mittels Stell-
motor ebenfalls ein Stellmeter fur den Verstellantrie b zur

"Exzenterverstellung vorgesehen ist die beide veon einer ge-.

m elnsamen Geberemnhelt ansteuerbar gind.

‘Hierzu_2_Seften Zeidmungen
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