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HEIZKESSEL

Ein Heizkessel (1) zur Bereitung von Brauchwarmwas-
ser und zur Aufheizung eines Heizmediums besteht aus
einem eine untere Kaltwasserzu- und eine obere Warmwas-
serableitung (16, 17) aufweisenden brennerbestiickten
Brauchwasserspeicher (2) und einem iiber eine Kreislauf-
leitung (18) an den Brauctwasserspeicher (2) ange-
schlossenen Brauchwasser-Heizmedium-Warmetauscher (19)
einer Heizungsanlage (20).

Um mit wenig Bauaufwand hohe Wirkungsgrade und glin-
stige Brennerverhdltnisse zu erreichen, ist der Brauch-
wasserspeicher (2) mit einem Sturzbrenner (3) ausge-
stattet, dessen von oben nach unten durch den Brauch-
wasserspeicher (2) fiihrendes Flammrohr (5) im Bodenbe-
reich des Brauchwasserspeichers (2) Uber einen brauch-
wassergekiihlten Kondensator (6) in ein Abgasrohr (7)
Ubergeht.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Heizkessel zur Bereitung
von Brauchwarmwasser und zur Aufheizung eines Heizmediums,

mit einem eine untere Kaltwasserzu- und eine obere Warmwas-
serableitung aufweisenden brennerbestiickten Brauchwasserspei-
cher und einem {lber eine Kreislaufleitung an den Brauchwasser-
speicher angeschlossenen Brauchwasser-Heizmedium-Wirmetauscher
einer Heizungsanlage.

Heizkessel fdr den Betrieb von Zentralheizungen und die Berei-
tung von Brauchwarmwasser werden iblicherweise in Einfamilien-
hidusern oder entsprechenden Wohnungen eingesetzt, wobei die
Warmwasserbereitung meist nach dem Prinzip des Durchlauferhit-
zers erfolgt und daher die Brennerleistung auch auf die Wirme-
bedarfsabdeckung der Warmwasserbereitung auszulegen ist. Diese
hohen Leistungen sind fir den Heizbetrieb der heute gut iso-
lierten Wohnungen und Einfamilienh#user unnétig, so daB es
zwangslaufig zu einem Taktbetrieb mit relativ vielen Brenner-
starts und entsprechend kurzen Brennerlaufzeiten kommt, was

zu hdheren Schadstoffemissionen gegeniiber einem Stationirbe-
trieb und zu hohen Brennerbelastungen fthrt. Eventuell vorge-
sehene Warmwasserspeicher sind nur klein bemessen und dienen
lediglich beim Zapfvorgang zur Uberbrickung der Aufwirmzeit
durch den Durchlauferhitzer, damit an der Zapf'stelle sofort
Brauchwarmwasser zur Verfligung steht. GemiB der DE 43 11 004 A1
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kann auch der den Durchlauferhitzer bildende Warmetauscher
wahlweise mit einer Brauchwasserzapfstelle oder dem Primir-
kreis eines der Heizanlage zugeordneten Wirmetauschers ver-
bunden werden, um lingere Brennerlaufzeiten und hshere Wir-
kungsgrade zu erreichen, doch wird dabei ein recht aufwendi-
ger Umwdlzbetrieb des ulber den Wirmetauscher aufzuwirmenden
Wassers in Kauf genommen und kaum eine wirkliche Verbesserung
erreicht. Auch die vorgeschlagene M&glichkeit, einen Sturz-
brenner zum Betrieb des Durchlauferhitzers einzusetzen und
die Restwirme der Abgase durch einen Abgaswirmetauscher zu
nutzen, bringt wenig Erfolg, da der bis in den oberen Ab-
zapfbereich des an den Durchlauferhitzer angeschlossenen
Ubergangsspeichers hochreichende Abgaswarmetauscher zu
einer Rickkithlung des erwirmten Wassers fihrt.

A1,
GemdB der DE 33 40 022(wurde auch schon ein Heizkessel vor-
geschlagen, der einen brennerbesttickten Brauchwarmwasserspei-
cher aufweist, wobei der Wiarmespeicher der zugehdrigen Hei-
zungsanlage Uber einen Kreislauf an den Brauchwasserspeicher
angeschlossen und vom Brauchwarmwasser beaufschlagt wird. Hier
ergibt sich zwar ein rationelles Funktionsprinzip, da die Vor-
teile eines echten Brauchwasserspeichers durch seine Puffer-
wirkung gegenilber einem Durchlauferhitzer genutzt werden k&n-
nen, doch wird hier ein bodenseitiger Brenner eingesetzt, der
keinen Brennwertbetrieb erlaubt und daher hinsichtlich des
Wirkungsgrades unbefriedigend bleibt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Mingel
zu beseitigen und einen Heizkessel der eingangs geschilderten
Art zu schaffen, der sich bei verhaltnism#Big aufwandsarmem
Aufbau durch seinen hohen Wirkungsgrad und seine Wirtschaft-
lichkeit bei einwandfreien Betriebsbedingungen auszeichnet.

Die Erfindung l6st diese Aufgabe dadurch, daB der Brauchwas-
serspeicher mit einem Sturzbrenner ausgestattet ist, dessen
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von oben nach unten durch den Brauchwasserspeicher fthrendes
Flammrohr im Bodenbereich des Brauchwasserspeichers iiber einen
brauchwassergekilthlten Kondensator in ein Abgasrohr ubergeht.
Durch diese einfache MaBnahme entsteht ein optimal arbeiten-
der Brennwertkessel, bei dem zus#dtzlich zur fUhlbaren Warme
des im Brenner verbrannten Brennstoffes groBteils auch die
Verdampfungswirme des zu Wasserdampf verbrannten Wasserstoff-
anteiles des Brennstoffes bei der Kondensation im Kondensator
genutzt wird. Dieser im Bodenbereich des Brauchwasserspeichers
angeordnete Kondensator bietet dabei auf rationelle und platz-
sparende Weise die erforderlichen groBen Wirmetauscherfléchen
und die tiefen Kiuhltemperaturen auf Grund der hier gegebenen
Bedingungen durch das zuflieBende Kaltwasser, so daB ein uber-
raschend hoher Wirkungsgrad erzielt werden kann. Dabei hilft
die Pufferwirkung des Brauchwasserspeichers, mit geringen
Brennerleistungen das Auslangen zu finden, womit nicht nur

die Wirtschaftlichkeit des Heizkessels verbessert wird, son-
dern vor allem auch hinsichtlich der Schadstof'femissionen
ausreichend lange Brennerlaufzeiten und wenig Brennerstarts
erreicht werden. Neben der Reduktion der Schadstoffemissio-
nen bedeutet dies auBerdem eine geringere Materialbelastung
der Geratebauteile durch weniger Lastspiele. Darilber hinaus
wird der Brenner immer mit der gleichen Leistung betrieben,

so daB die verbrennungstechnischen Parameter in diesem spe-
ziellen Betriebspunkt ohne Schwierigkeiten optimiert werden
kdnnen, was wiederum zu einer weiteren Verringerung der Schad-
stoffemissionen fiihrt und eine Wirkungsgradverbesserung durch
minimalen LuftiberschuBf ermdglicht.

Eine zweckm#Bige Konstruktion entsteht, wenn der Kondensator
aus einem bodenseitig am Brauchwasserspeicher angesetzten Topf
besteht, in den das Flammrohr miindet und von dem aus das Ab-
gasrohr ausgeht, wobei der Topf einen in eine untere Sammel-
wanne hineinragenden KondensatauslaB aufweist. Topf und Sam-
melwanne kdnnen aus einfachen Formstlicken vorgefertigt und
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dann am Brauchwasserspeicher befestigt werden, und der Kon-
densatauslaB innerhalb der Wanne ergibt dabei gleich einen
siphonartigen AbschluB des Topfes. Die freiwerdende Konden-
satwdrme wird unmittelbar i{lber die Bodenflache des Brauch-
wasserspeichers an das Brauchwasser Ubertragen, wobei im Bo-
denbereich die geringsten Brauchwassertemperaturen herrschen
und hier daher auch die fiir den Wirkungsgrad entscheidenden
groBten Temperaturdifferenzen zwischen Kuhltemperaturen und
Abgastemperaturen verfiugbar sind.

Eine weitere Verbesserung der wirmetechnischen Verh#ltnisse
und des Wirkungsgrades lassen sich dadurch erzielen, daB in
das Abgasrohr nach dem Kondensator ein Wirmetauscher zur Vor-
widrmung der Verbrennungsluft fiur den Sturzbrenner eingebunden
ist, so daB die Verbrennungsluft vorgewadrmt wird und die Ab-
gas-Abwarme weiter genutzt werden kann. Als Widrmetauscher ge-
ntigen dabei einfache Rohrwarmetauscher, die eine Fiuhrung der
Zuluft entlang des Abgasrohres mit sich bringen.

In der Zeichnung ist ein erfindungsgemi#Ber Heizkessel an Hand
eines Anlagenschemas n#her veranschaulicht.

Der dargestellte Heizkessel 1 weist einen Brauchwasserspeicher
2 in Form eines brennerbestiickten, stehenden Druckbehilters
auf, wobei der Brenner, beispielsweise ein Gasbrenner, als
Sturzbrenner 3 in einer koaxialen oberen Brennkammer 4 mit
von oben nach unten verlaufendem Flammrohr 5 angeordnet ist.
Das Flammrohr 5 kann dabei als Rohrbiindel hergestellt sein
oder auf andere geeignete Weise entsprechende Nachschaltheiz-
flachen fir den Speicherinhalt bilden. Im Bodenbereich des
Speichers 2 miundet das Flammrohr 5 in einen Kondensator 6,
von dem eine Abgasleitung 7 ausgeht. Dieser Kondensator 6
besteht aus einem Topf 8 mit einem KondensatauslaB 9, der

in eine nachgeordnete Sammelwanne 10 fuir das Kondensat hin-
einragt. Ein Kondensatabgang 11 sorgt dann mittels einer
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nicht weiter dargestellten Pumpe fir eine periodische Ent-
leerung des Sammelbehilters.

Das Abgasrohr 7 ist nach dem Kondensator 6 in einen Rohrwir-
metauscher 12 eingebunden, Ober den die Zuluftleitung 13 fur
den Sturzbrenner 3 fihrt, so daB es zu einer Vorwirmung der
Verbrennungsluf't kommt. Die Zuluftleitung 13 schlieBt saug-
seitig an ein Verbrennungsluftgeblidse 14 fir den Uber eine
Gasleitung 15 brennstoffversorgten Sturzbrenner 3 an.

In den Brauchwarmwasserspeicher 2 miindet im Bodenbereich eine
Kaltwasserzuleitung 16 und vom Deckenbereich des Speichers
geht eine Warmwasserableitung 17 aus, die zu den verschie-
denen, nicht weiter dargestellten Zapf'stellen flhrt. AuBer-
dem ist am Brauchwarmwasserspeicher 2 {iber eine Kreislauf-
leitung 18 ein Brauchwasser-Heizmedium-Wirmetauscher 19

einer Heizanlage 20 angeschlossen, die lediglich ilber einen
Heizkreis 21 angedeutet ist.

Eine Steuerungseinrichtung 22 tberwacht und steuert den Heiz-
kessel 1, welche Steuerungseinrichtung 22 mit Temperaturfih-
lern 23 fiir das Speicherwasser, einem Sicherheitstemperatur-
begrenzer 24 im Deckenbereich des Speichers und einem Raum-
thermostat 25 sowie ausgangsseitig mit dem Feuerungsautomaten
26, der Umwalzpumpe 27 der Kreislaufleitung 18 und den Umwalz-
und Regelungseinrichtungen 28, 29 des Heizkreises 21 in Ver-
bindung steht. Der Feuerungsautomat 26 seinerseits steuert ein
Mengenventil 30 der Brennstoffzufuhrleitung 15, das Geblise 14
sowie die Zindeinrichtung des Brenners an und dberwacht den
Verbrennungsablauf mit Gasdruckwidchtern 31, Luftdruckwéchtern
32, Abgastemperaturwachtern 33 u. dgl., so daB ein vollauto-
matischer Betrieb gewdhrleistet ist.

Der Heizkessel 1 erlaubt es, im Brennwertverfahren Brauchwas-
ser im Brauchwasserspeicher 2 zu erwirmen, wobei die fthlbare
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Warme des Brennstoffes Uber die Brennkammer 4 und das Flamm-
rohr 5 den Flammen bzw. Brenngasen des im Brenner verbrannten
Brennstoffes entzogen und an das Brauchwasser abgegeben wird.
Im bodenseitigen Kondensator 6 wird dann den Abgasen noch die
Verdampfungswérme entzogen, indem die Abgase unter den Tau-
punkt abgekilhlt werden, wobei die Kaltwasserzulauftemperatu-
ren in diesem Bereich fir die gewinscht tiefen Kihltempera-
tur sorgen. Die restliche Abwidrme der Abgase wird dann noch
im Abgas-Verbrennungsluftwirmetauscher 12 zur Verbrennungs-
luftvorwdrmung genutzt, so daB beste Wirkungsgrade zu errei-
chen sind. Mit dem Kreislauf 18 wird bedarfsweise durch das
warme Brauchwasser der Wirmetauscher 19 der Heizanlage 20
beaufschlagt und auf rationelle Weise Uber das Brauchwarm-
wasser eine Heizungsanlage betrieben.

Aufgrund der in Relation zu einem Ublichen Kesselwasserinhalt
groben Pufferwirkung des Brauchwasserspeichers sind ftr die
Brauchwasser- und Heizungsmediumerwirumung nur geringere Bren-
nerleistungen erforderlich, womit entsprechend lange Brenner-
laufzeiten verbunden sind.

Ein Ubliches Einfamilienhaus mit ca. maximal 150m? Wohnflé&che,
dessen Wiarmediammung nicht mehr dem Stand der Technik ent-
spricht, hat eine Heizlast in der GrdBenordnung von 15 kW und
mehr. Die erforderliche maximale Brennerleistung liegt noch
héher, wenn die Brauchwassererwarmung im Durchlaufverfahren .
erfolgt (GrdBenordnung 20 bis 24 kW). Die Brennerlaufzeiten
kdnnen auch bei modulierendem Betrieb sehr kurz werden (kleine

Warmwasserzapfmengen).

Der erfindungsgem#Be Heizkessel geht von einer Gebiudewarme-
dammung aus, die dem Stand der Technik entspricht und schon
vielerorts realisiert ist bzw. die durch schon erlassene oder
zukunftige Vorschriften im Sinne der Energieeinsparung zwin-
gend notwendig wird. Die Heizlast eines Gebaudes oben genann-
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ter AusmaBe liegt dann in einer GrdBenordnung von 6 bis 10
kW und die Brennerleistung des erfindungsgem#fen Heizkessels
entspricht somit der Heizlast des Geb#udes ohne wesentlichen
Zuschlag fiUr die Brauchwassererwarmung, wobei der Brauchwas-
serspeicher (Speichervolumen ca. 200 bis 300 1) mit der rela-
tiv geringen Brennerleistung bei entsprechend langen Brenner-
lauf'zeiten erwdrmt wird.

Wesentlich dabei ist zusidtzlich zum Puffereffekt die optimale
Brennwerttechnik, wozu der Kondensator mit den tiefstmdglich
zur Verfugung stehenden Wassertemperaturen des Kaltwasserzu-
lauf's bzw. der unteren Kaltwasserschichten im Speicher beauf-
schlagt wird. Weiters érmbglicht die im Vergleich zu ublichen
Heizkesseln reduzierte Brennerleistung einen nachgeschalteten
leistungsfidhigen Abgas/Luft-Warmetauscher einflacher Bauart,
der die Abgastemperatur weiter senkt und den Kesselwirkungs-
grad erhdht.
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Ans priadache:

1. Heizkessel zur Bereitung von Brauchwarmwasser und zur

Aufheizung eines Heizmediums, mit einem eine untere Kalt-

wasserzu- und eine obere Warmwasserableitung aufweisenden

brennerbestiickten Brauchwasserspeicher und einem ilber eine
Kreislauf'leitung an den Brauchwasserspeicher angeschlosse-
nen Brauchwasser-Heizmedium-Warmetauscher einer Heizungs-

anlage, dadurch gekennzeichnet, da8 der Brauchwasserspei-

cher (2) mit einem Sturzbrenner (3) ausgestattet ist, des-
sen von oben nach unten durch den Brauchwasserspeicher (2)
fthrendes Flammrohr (5) im Bodenbereich des Brauchwasser-

speichers (2) tilber einen brauchwassergek{ihlten Kondensator
(6) in ein Abgasrohr (7) lbergeht.

2. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Kondensator (6) aus einem bodenseitig am Brauchwasser-
speicher (2) angesetzten Topf (8) besteht, in den das Flamm-
rohr (5) mindet und von dem aus das Abgasrohr (7) ausgeht,
wobei der Topf (8) einen in eine untere Sammelwanne (10)
hineinragenden KondensatauslaB (9) aufweist.

3. Heizkessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB in das Abgasrohr (7) nach dem Kondensator (6) ein Wirme-
tauscher (12) zur Vorwirmung der Verbrennungsluft fir den
Sturzbrenner (3) eingebunden ist.
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