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y (1 ‘Demande de Brevet d’Invention

Monsieur le Ministre
de I'Economie Nationale et des Classes Moyennes

Service de 1a Propriété Industrielle
LUXEMBOURG
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I. Requéte
La société dite : SKAMPROGETTI S.p.A., Coreo Venesia 16, Milan, Italie

5
reprégentée par E.Meyers & E.Freylinger, Ing.cons.en propr.ind., 46 rue @
du Cimetiére, Luxembourg, agissant en qualité de mandataires

1590 Gepose .. ce quatre déceribre mil neuf cent soixante diz neuf @)
- R heures, au Ministére de I’Economie Nationale et des Classes Moyennes, a Luxembourg :
.}- 1a_présgnte requéte, pour l'obtention d’un brevet d’invention concernant :
"Apparezi pour 8salement ée Vieau de men" @
, décl ijité : i ’(es) i :
1. Vincerso LGl ™ e BRI G5° g Siciavehiop, gue Tes) inventeur(s) est (sont) o
. Riccardo PASERC, Vid Clepicetti 36, Milan, Tialie
3. Pietro TIRABOSCEI, Via Pinidolo 14, Gussago (Brescia), Italie
........... W
2. 1a délégation de pouvoir, daté l’d,ae O B:Zan le a2 novembre 1979
3. 1la id‘%sgription en langue ng de Tinvention en deux exemplaires ;
4. ... pPlanches de dessin, en deux exemplaires ;
, 0. la quittance des taxes yversées au Bureau de I'Enregistrement 4 Luxembourg,
o . Ungt-eept novembre mil neuf cent eoixzante diz neuf
. revendigye poyr lg susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de
certzfmt'gsaﬂttwn dépostets) en (1) ie
. ! éposée(s) en . g
o quinse décembre mil neuf cent soixante dix huit ®
sous le No 30885 A/78
au nom de la dép osante ©)

¢lit dgmicilg pour lui (ellg) et, si désigné, pour son mandataire, a Luxembourg
46 rue du-Cimeridve. Tute ourg

(10)
sollicite la délivrance d’'un brevet d'invention pour l’c.xbjet décrit et représenté dans les annexes
sugmentionnées, — aveg ajournement de cette délivrance a ... BW ............................. mois.
L Un des mandataires
e,_- ......
——

e o ——~

i) II. Procés-verbal de Dépot

La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de I'Economie Nationale
et des Classes Moyennes, Service de la Propriété Industrielle 3 Luxembourg, en date du:

4 décembre 1979

Pr. le Ministre
e I'Economie National

A 68007

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) 5'il P~a JiéwerepedSenté par .:» agissant enf4ualitd de mandataire — (3) date du
dépét en toutes lettres — (4) titre de linvention —l%) noms et adresses — (6) brevgt, cerpificat d'addition, modéle d-utilite
— (1) pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mou: 4
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Revendication de la priorité d'une demande

de certificat d'addition déposée en Italie le
15 décembre 1978 sous le No 30885 A/78.

BREVET D'INVENTION

"Appareil pour le dessalement de l'eau de mer"

¥

La société dite :

SNAMPROGETTI S.p.A.
Corso Venezia 16
Milan, Italie



La présente invention concerne le dessalement de 1'eau
de mer ou de la saumure.

Le présent appareil, qui fonctionne par un procédé a
effets multiples pour la description détaillée duquel on se

5 référera au brevet principal, consiste en une ou plusieurs
colonnes cylindriques verticales divisées en plusieurs
étages, chaque étage consistant en deux évaporateurs & film
liquide. verticaux munis de plaques tubulaires en forme de
segments de cercle, un préchauffeur horizontal étant branché

10 entre les évapofateurs pour réchauffer 1l'eau de mer.

Un tel étage convient pour des installations de moyenne
et de grande capacité tandié que, pour des ingallations

de capacité réduite et faible, un autre hrevet frangais n° 76.17026

a été déposeé.

15 Ce brevet décrit un appareil dans lequel le faisceau
de tubes de 1'évaporateur de chaque étage fait bloc avec sa
plaque tubulaire ae section circulaire et le préchauffeur
horizontal est disposé& dans un tube qui traverse diamétra-
lement la cuve de saumure.

20 Une autre demande de brevet frangais n°® 7826190 décrit
des installations de dessalement de moyenne et de grande
capacité et, dans ces installations, on dispose les faisceaux
de tubes du préchauffeur verticalement sur les plaques tubu-~
laires qui sont séparées des plaques tubulaires des évapora-

25 teurs, lesquels peuvent, 3 leur tour, &tre réalisés sous la

" forme d'un ou de plusieurs faisceaux de tubes.

On s'est apergu maintenant qu'il est possible de sim-
plifier encore 1l'appareil de dessalement décrit dans le
brevet principal et dans la demande de brevet francais

30 n® 7826190 avec, pour résultat, une réduction du prix de
fabrication de cet appareil.

L'appareil de dessalement selon la présente invention
est constitué par une ou plusieurs colonnes verticales
divisées en plusieurs parties cylindriques dont chacune

35 constitue un étage comprenant les éléments suivants :

-

a) un ou plusieurs évaporateurs a film se présentant sous
] la forme d'un faisceau vertical de tubes avec ou sans envelop-

pe extérieure;
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b) une cuve collectrice de saumure raccordée i sa base

d la plaque supérieure de chaque évaporateur (dans la derniére
partie ne comportant pas d'évaporateur, ladite cuve est rac-
cordée au tuyau d'extraction de saumure) et & son sommet i

la plaque tubulaire inférieure de 1'évaporateur de la partie
sus-jacente, ladite cuve é&tant raccordée dans la premiére

partie au tuyau d'alimentation en eau de mer;

-~

c) un systéme de vanne disposé 3 la base de chaque cuve dans
le but de permettre & la saumure de passer de ladite cuve

& une seconde cuve collectrice dont la base est constituée

par la plaque tubulaire supérieure de 1'évaporateur & film
sous-jacent, grédce & quoi la différence de pression positive
existant entre la cuve et ledit évaporateur sous-jacent se

trouve éliminée;

d) des ouvertures ménagées dans la partie supérieure des
parois latérales de chaque cuve, & l'exception de celles
de la premiére partie;

e) un ou plusieurs tubes formant siphons pour é&vacuer le
condensat recueilli & la base de chaque partie et pour l'en-

voyer aux points intermédiaires de la partie suivante;

£) un ou plusieurs préchauffeurs d'alimentation qui utili-
sent comme agent de chauffage la vapeur d'eau produite dans

chaque partie;

g) des tuyaux de raccordement entre chaque &tage et 1'étage
suivant pour transférer jusqu'ad la pompe 3 vide tout gaz

inerte présent;

-

h) un condenseur final & faisceaux de tubes installé dans
la colonne et disposé en-dessous du dernier étage pour
condenser toute la vapeur d'eau produite dans ce dernier
étage.

Ce qui caractérise le présent appareil par rapport a
l'appareil déj& connu et conforme au second certificat d'a-
ddition est le fait que : dans chaque étage se trouve une
seule cuve de section circulaire pour recueillir 1la saumure;
les faisceaux de tubes verticaux des préchauffeurs d'alimen-

tation sont mandrinés, c'est-a-dire dudgeonnés, dans les



mémes plagues tubulaires que celles dans lesquelles sont
mandrinés ou dudgeonnés les tubes des évaporateurs 3 film;
et les préchauffeurs de chaque étage sont raccordés 3 ceux
des étages adjacents par des tuyaux et des boites i eau
situés a 1l'intérieur des cuves collectrices de saumure.

Les préchauffeurs peuvent étre placés dans une position
centrale, périphérique ou dans toute autre position par
rapport aux évaporateurs a film et peuvent &tre du type &
une ou plusieurs passes.

On va donner ci-aprés la description d'un mode de réa-
lisation de l'invention & titre d'exemple illustratif et
non limitatif en se référant aux dessins_annexés, sur
lesquels :

la figure 1 est une coupe longitudinale d'un étage de
la colonne verticale 1 se trouvant entre les plaques tubu-
laires 2; et

la figure 2 est une coupe transversale de la colonne 1
par A-A de la figure 1.

La figure 1 montre la cuve 3 qui recueille la saumure
de 1l'étage antérieur, les séparateurs lamellaires 4 dont le
but est de séparer de la vapeur d'eau les gouttelettes de
saumure, les faisceaux de tubes 5 des évaporateurs a film,
et les faisceaux de tubes 6 des préchauffeurs qui sont
mandrinés ou dudgeonnés a leur extrémité supérieure dans la
méme plaque tubulaire 7. Dans le présent mode de réalisation,
les préchaﬁffeurs 6 se trouvent dans une position centrale
par rapport aux évaporateurs 5. Chaque préchauffeur 6 com-
munique avec le préchauffeur des étages inférieurs et
supérieurs par l'intermé&diaire de boites a eau 8 et de
tuyaux 9. Les boites & eau sont soudées directement aux
plaques tubulaires et celles situées a l'extrémité inférieure
des tubes 9 forment avec la base annulaire circulaire 10 des
cuves le siphon 11 de réglage automatique, ce. siphon consti-
tuant le systéme de vanne pour le passage de la saumure du
fond de la cuve jusqu'd la plaque tubulaire sous-jacente
7 de 1'évaporateur a film.

Cette modification supplémentaire de 1'appareil de

dessalement par rapport a l'appareil analogue du second
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certificat d'addition présente des avantages considérables
du point de vue construction et é&conomie, ainsi qu'une
meilleure utilisation de 1'espace disponible dans chaque
étage, l'&conomie d'une plaque tubulaire pour chaque dispo-
sitif de préchauffage, l'utilisation d'un seul faisceau de
tubes pour chaque étage et la simplification des cuves collec-
trices de saumure grdce a un seul siphon qui régle le passage
de la saumure d'un étage & l'autre.

Il est bien entendu que la description qui précéde n'a
€été donnée qu'a titre purement illustratif et non limitatif
et que des variantes ou des modifications peuvent y &tre

apportées dans le cadre de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Appareil de dessalement d'eau de mer ou de saumure
suivant 1l'une quelconque des revendications 1 & 6 du brevet
principal, ledit appareil é&tant constitué par une ou plu-
sieurs colonnes verticales divisées en Plusieurs parties
cylindriques dont chacune constitue un étage comprenant les

éléments suivants :

=

a) un ou plusieurs évaporateurs a film se présentant sous
la forme d'un faisceau de tubes vertical avec ou sans

enveloppe extérieure;

b)  une cuve collectrice de saumure raccordée 3 sa base
d la plaque supérieure de chaque évaporateur (ladite cuve
étant raccordée, dans la derniére partie exempte d4'é&vapo-
rateur, au tuyau d'extraction de saumure) et 3 son sommet
a8 la plague tubulaire inférieure de 1'évaporateur de 1la

partie sous-jacente, ladite cuve étant raccordée dans la

premiére partie au tuyau d'alimentation en eau de mer;

c) un systéme de vanne disposé 3 la vase de chaque cuve

dans le but de permettre & la saumure de passer de ladite

. cuve @ une seconde cuve collectrice dont la base est cons-

tituée par la plaque tubulaire supérieure de 1'évaporateur
a8 film sous-jacent, gréce a quoi la différence de pression
positive existant entre la cuve et ledit évaporateur sous-
jacent est €liminé;

d) des ouvertures ménagées dans la partie supérieure des
parois latérales de chaque cuve & 1'exception de celle de

la premiére partie;

e) un ou plusieurs tubes formant siphon pour extraire le
condensat recueilli & la base de chaque partie et pour
l'envoyer jusqu'ad des points intermédiaires de la partie

suivante;

f) un ou plusieurs préchauffeurs d'alimentation qui uti-
lisent comme agent de chauffage la vapeur d'eau produite dans

chaque partie;
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g) des tuyaux de raccordement entre un étage et 1'étage
suivant pour transférer jusqu'd la pompe 3 vide tout gaz
inerte présent;

h) un condenseur final 3 faisceaux de tubes installé dans
la colonne et disposé en-dessous du dernier étage pour '
condenser toute la vapeur d'eau produite dans ce dernier
étage;
l'appareil susvisé étant caractérisé par le fait que :
dans chaque étage se trouve une seule cuve qui est
destinée 3 recueillir la saumure et dont la section est
circulaire; _
les’ faisceaux de tubes verticaux des préchauffeurs
d'alimentation sont mandrinés ou dudgeonnés dans les mémes
plaques tubulaires que celles dans lesquelles les tubes
des évaporateurs a film sont mandrinés ou dudgeonnés; et
les préchauffeurs de chaque étage sont raccordés i ceux
des étages adjacents par des tuyaux et des boites i eau

-~

situés & l'intérieur des cuves collectrices de saumure.

2. Appareil suivant la revendication 1, caractérisé
par le fait que les préchauffeurs d'alimentation se trouvent
dans une position centrale, périphérique ou dans toute autre
position par rapport aux évaporateurs et peuvent &tre du type

d une ou plusieurs passes.

3. Appareil suivant les revendications 1 ou 2, carac-
térisé par le fait que les boites i eau situées aux extrémités
des tuyaux qui raccordent les préchauffeurs les uns aux autres
sont soudées directement aux plaques tubulaires des préchauf-
feurs et que les boites 3 eau situdes aux extrémités inférieures
desdits tuyaux forment, avec la base annulaire circulaire des
cuves, un siphon de réglage automatique constituant le systéme

~de vanne qui permet & la saumure de passer de la base de la

cuve jusqu'a la plaque tubulaire sous-jacente des évaporateurs

>

a film.
f§;§é S
— . — ;
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