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PATENTTIVAATIMUKSET

1.

Prosessointiyksikk®, joka kasittaa:

noutopiirin, Jjoka noutaa kaskyn;
dekoodauspiirin k&skyn dekoodaamiseksi, Ja
kaskylla on op-koodi, ensimmainen kentta,
jolla maaritetddn useiden dataelementtien en-
simm&inen sailytyspaikka, Jjoka vastaa ensim-
maista matriisia, jossa on M riviad ja N sara-
ketta 32-bittisia vhden tarkkuuksisia liukulu-
kutietoelementteja, toinen kenttd, jolla maa-
ritetiadn useiden dataelementtien toinen saily-
tyspaikka, joka vastaa toista matriisia, jossa
on M riviad kertaa K saraketta 16-bittisia liu-
kulukutietoelementteja, Jjoilla on bfloatlé6-
muoto, Ja kolmas kenttd, Jolla maaritetaan
uselden dataelementtien kolmas sailytyspaikka,
Jjoka vastaa kolmatta matriisia, jossa on K ri-
via kertaa N saraketta 16-bittisia liukuluku-
tietoelementtejd, joilla on bfloatlé-muoto; ja
dekoodauspiirin kanssa kytketty suorituspiiri,
joka suorittaa kaskya vastaavat operaatiot
toisen matriisin M rivin Jjokaiselle riville m
Ja kolmannen matriisin N sarakkeen Jjokaiselle
sarakkeelle n:

tuottaa pistetuoton toisen matriisin rivia m
vastaavista K 16-bittisista liukulukutietoele-
menteistda ja kolmannen matriisin saraketta n
vastaavista K 16-bittisista liukulukutietoele-
menteista;

kerryttadaa pistetuoton 32-bittisen yhden tark-
kuuksisen liukulukutietoelementin kanssa, joka
vastaa M rivin rivid m ja N sarakkeen saraketta
n, ensimmdisen matriisin 32-bittisen vhden
tarkkuuksisen liukulukutietoelementin tuloksen

tuottamiseksi; Jja
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tallentaa tuloksena olevan 32-bittisen yhden
tarkkuuksisen liukulukutietoelementin ensim-
madisen tallennuspaikan paikkaan, Jjoka vastaa
ensimmédisen matriisin riviad m ja saraketta n,
jossa suorituspiiri suorittaa kaskya vastaavat
operaatiot kadsitella toisen ja kolmannen mat-

riisin denormaalit arvot nollana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen prosessointiyksikko,
Jjoka sisaltaa lisaksi ohjausrekisterin pydristystavan
maarittamiseksi, jolloin pistetulon tuottaminen ja pis-
tetulojen kasaaminen sisaltavat kumpikin yhden pydris-
tystavan soveltamisen riippumatta ohjausrekisterin maa-

rittamasta pyoristystavasta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen prosessointiyksikkd,
jossa prosessointiyksikdén el tarvitse konsultoida oh-

Jausrekisterida ohjeen vuoksi.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen prosessoin-
tiyksikkd, Jjossa prosessointiyksikén ei ole tarkoitus

paivittaa ohjausrekisteria kaskyn vuoksi.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen prosessoin-
tivksikkd, jossa prosessointivksikkd ei merkitse poik-

keuksia kaskyn vuoksi.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 prosessointivyksikko,
jossa suorituspiiri suorittaa kédskya vastaavan operaa-

tion ajaa denormaalit arvot nollaan.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 prosessointiyksikko,
Jjossa tolsen matriisin M riviad ja kolmannen matriisin N

saraketta on yhta monta.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 prosessointiyksikkd,
Jjossa ensimmainen, toinen ja kolmas sailytyspaikka ovat

128-bittisissa vektorirekistereissa.
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9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 prosessointiyksikkd,
jossa jokainen pistetulo on 32-bittinen vhden tarkkuuk-

sinen liukulukutulo.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen prosessoin-

tivksikkd, joka lisaksi sisaltaa:

haaraennustepiirin;
rekisterin uudelleennimityspiiri; ja
aikataulutuspiirin, Jjoka aikatauluttaa dekoo-

datun kaskyn suoritettavaksi.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 prosessointiyk-
sikkd, Jossa prosessointiyksikkéd on yleiskayttdinen
keskusvyksikks, CPU-ydin.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 prosessointiyk-
sikkod, Jossa prosessointiyksikkd on RISC-ydin (Reduced

Instruction Set Computing).

13. Patenttivaatimuksen 2 mukainen prosessointiyksikkd,

jossa yhden kierroksen tila on kiinte&d kéaskylle.

14. System-on-a-chip, SoC, Jjoka kasittaa:

muistinohjaimen; ja

yleiskayttoisen keskusyksikoén, CPU:n, vydin,
joka on kytketty muistinohjaimeen, ja yleis-
kayttdinen CPU-ydin on Jjonkin patenttivaati-

muksen 1-13 mukainen prosessointiyksikko.

15. Patenttivaatimuksen 14 SoC, Jjoka sisaltaa lisaksi
vhden tai useamman seuraavista: verkkoprosessori, Jjoka
on kytketty yleiskayttoisen CPU-ytimen kanssa, apupro-
sessori, Jjoka on kytketty vyleiskayttoisen CPU-ytimen
kanssa, Jja kuvaprosessori, Jjoka on kytketty yleiskayt-

tdisen CPU-ytimen kanssa.
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16. Jarjestelmda, joka kasittaa:

muistin; Jja

vleiskayttoisen keskusyksikdn, CPU-ydin, Jjoka
on kytketty muistiin, ja yleiskayttdinen CPU-
ydin on jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukai-

nen prosessoriyksikko.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen jarjestelma, Jjoka
lisdksi sisaltda yhden tai useamman seuraavista: yleis-
kayttdiseen CPU-ytimeen  kytketty massamuistilaite,
yleiskayttdiseen CPU-ytimeen kytketty Peripheral Com-
ponent Interconnect, PCI, Express -vayla, yleiskayttoi-

seen CPU-ytimeen kytketty viestintalaite.

18. Menetelmd tietojen ké&sittelya varten prosessoin-

tiyvksikossa, joka kasittaa:

haetaan kasky;

dekoodataan kadsky, jossa kaskylla on op-koodi,
ensimmainen kentta, Jjoka madrittelee useiden
dataelementtien ensimmaisen sailytyspaikan,
Jjoka vastaa ensimmdistd matriisia, Jjossa on M
rivia ja N saraketta 32-bittisia yhden tark-
kuuksisia 1liukulukutietoelementteja, toinen
kentta, joka maarittelee useiden dataelement-
tien toisen sdilytyspaikan, Jjoka vastaa toista
matriisia, jossa on M rivia kertaa K saraketta
l6-bittisia liukulukutietoelementteja, Jjoilla
on bfloatlé-muoto, Jja kolmas kenttd, joka maa-
rittelee useiden dataelementtien kolmannen
sailytyspaikan, Jjoka vastaa kolmatta matrii-
sia, Jjossa on K rivia kertaa N saraketta 16-
bittisid liukulukutietoelementteja, Jjoilla on
bfloatlé-muocto;
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suoritetaan kaskya vastaavat operaatiot, mu-
kaan lukien toisen matriisin M rivin jokaiselle
riville m ja kolmannen matriisin N sarakkeen
jokaiselle sarakkeelle n:

tuotetaan pistetulo toisen matriisin rivia m
vastaavista K 16-bittisista liukulukutietoele-
menteistda ja kolmannen matriisin saraketta n
vastaavista K 16-bittisista liukulukutietoele-
menteista;

kerrytetdan pistetulo 32-bittisen yhden tark-
kuuksisen liukulukutietoelementin kanssa, joka
vastaa M rivin rivid m ja N sarakkeen saraketta
n ensimmédisen matriisin sarakkeista; ja
tallennetaan tuloksena saatu 32-bittinen yhden
tarkkuuksisen liukulukutietoelementti ensim-
madisen tallennuspaikan paikkaan, Jjoka vastaa
ensimmédisen matriisin riviad m ja saraketta n,
Jjossa operaatioiden suorittaminen kasittaa
sellaisen operaation suorittamisen, joka wvas-
taa kaskyad kasitelld toisen ja kolmannen mat-

riisin denormaalit arvot nollana.

19. Tietokoneohjelma, joka kasittaa ohjeita, jotka pro-
sessorin suorittamana saavat prosessorin suorittamaan

patenttivaatimuksen 18 mukaisen menetelman.

20. Tietokoneella luettava tietovadline, Jjohon on tal-

lennettu patenttivaatimuksen 19 tietokoneohjelma.
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