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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kolektor stoneczny ptaski, w ktérym czynnik roboczy w postaci cie-
czy lub gazu przeptywa bezposrednio przez jego skrzyniowe wnetrze. Kolektor przeznaczony jest
zwtaszcza do stosowania w instalacjach grzewczych i suszarniczych.

Znany jest ze stosowania sposob wykorzystania promieniowania stonecznego w ptaskim kolek-
torze stonecznym polegajgcy na pochtanianiu promieniowania przez absorber, z ktérego ciepto przeka-
zywane jest do czynnika roboczego, ciektego lub gazowego.

Znany jest spos6b magazynowania ciepta nagrzanego w kolektorze stonecznym w przytgczonych
zbiornikach akumulacyjnych, przewaznie wodnych.

Znany jest z polskiego opisu wynalazku PL 174611 kolektor stoneczny z zasobnikiem wodnym,
ktéry posiada metalowy absorber, powierzchnie refleksyjng i selektor energetyczny. Kolektor skfada sie
z trzech stozkéw, to jest ze stanowigcego selektor energetyczny stozka zewnetrznego utworzonego
z plyty przezroczystej, stanowigcego absorber metalowy stozka srodkowego oraz stanowigcego ekran
stozkowy stozka wewnetrznego utworzonego z izolacji cieplnej i otoczonego powierzchnig refleksyjng
o lustrzanym potysku. W potgczeniu absorbera metalowego z ptytg wewnetrzng utworzony jest zasobnik
wodny.

Znany jest z polskiego opisu wynalazku PL 200798 przeptywowy kolektor stoneczny do ogrzewa-
nia wody z suchym akumulatorem ciepta o budowie monolitycznej z doprowadzeniem zimnej wody i od-
prowadzeniem cieptej wody. Kolektor zbudowany jest z tworzywa, powstatego przez zlepienie wiéroéw
metalowych i drobnego ztomu metalowego lepiszczem betonowo-cementowym, zageszczonym przez
wibrowanie, w ktérym znajduje sie wezownica z przeptywajacg do ogrzewania wodg, a nad tworzywem
utozona jest warstwa czarnego betonu. Nad warstwg czarnego betonu, od strony naswietlania promie-
niami stonca, sg zatozone dwie warstwy szyb, pomiedzy ktérymi sg komory powietrzne. Boki kolektora
otulone sg izolacjg termiczng. Cato$¢ energii pozyskanej ze stonca przez absorber gromadzona jest
w suchym akumulatorze bez udziatu cieczy, a zgromadzona energia nagrzewa pézniej wode tylko
w trakcie jej czerpania.

Znany jest z miedzynarodowego zgtoszenia wynalazku WO2013164557A2 kolektor stoneczny
skupiajgcy posiadajgcy absorber w formie ptaskich arkuszy piany wykonanej z grafenu, ktéry moze by¢
wykorzystywany w systemach przygotowania cieptej wody lub pary na potrzeby proceséw technologicz-
nych.

Znane z artykutu pt. Heat transfer performance analysis of a solar flat-plane collector with an
integrated metal foam porous structure filled with paraffin autorstwa Zhengian Chen, Mingwei Gu, Don-
ghua Peng, Applied Thermal Engineering 30 (2010) 1967-1973 sg obliczenia teoretyczne procesu aku-
mulacji ciepta w ptaskim kolektorze stonecznym, w ktérym pod absorberem umieszczona jest warstwa
piany metalowej wypetnionej materiatem zmiennofazowym PCM, przez ktérg przeprowadzane s3 rury
Z przeptywajgcym czynnikiem roboczym.

W chinskim dokumencie patentowym CN107917542 ujawniono urzadzenie hybrydowe, w ktérym,
wytwarzajgcy energie elektryczng, panel fotowoltaiczny chtodzony jest przy uzyciu cienkiej warstwy
spienionego metalu, przez ktérg przedmuchiwane jest chtodzgce panel fotowoltaiczny i wykorzystywane
nastepnie w celach grzewczych powietrze. Pojawiajgce sie na wylocie z powyzszej hybrydy powietrze
ma niskg temperature z uwagi, iz w przedstawionej konstrukcji ogrzewanie czynnika gazowego jest
procesem ubocznym chtodzenia panelu fotowoltaicznego, ktéry chtodzony jest dla zachowania jak naj-
wyzszej sprawnos$ci. Zastosowanie w powyzszym rozwigzaniu blokéw ze spienionego metalu ma na
celu podniesienie stopnia efektywnosci dziatania panelu wytwarzajgcego energie elektryczng, a nie ab-
sorbowanie promieniowania w celu ogrzania czynnika. | tak, zastosowane w rozwigzaniu warstwy spie-
nionego metalu o grubosci od 5 do 7 mm zdecydowanie sprzyja intensyfikacji wymiany ciepta, jednakze
nie posiada wiasciwosci akumulacji ciepta, gdyz w takim przypadku pogarszataby sprawnos$é panelu
fotowoltaicznego ze wzgledu na wzrost temperatury materiatu, ktéry to ciepto akumulowatby. Cato-
Sciowo powyzsze hybrydowe rozwigzanie stanowi urzgdzenie stoneczne o niskiej wydajnosci grzew-
czej. Powyzsze rozwigzanie ujawnia konstrukcje, w ktérej medium chiodzace przeptywa przez gérng
komore po czym jest zawracane i w przeptywie zwrotnym przeptywa przez komore dolng. Wadg takiego
rozwigzania w poréwnaniu do kolektoréw ptaskich jest dtuga droga, ktérg medium robocze musi przeby¢
aby opuscié urzadzenie, co powoduje zwiekszenie oporu i tym samym wiekszy wydatek energii na prze-
ttoczenie czynnika.
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Zastosowanie spienionego metalu w kolektorach stonecznych ujawnia réwniez niemieckie zgto-
szenie patentowe DE102009022932A1. | tak, w przytoczonym rozwigzaniu materiat porowaty, na przy-
ktad piana aluminiowa, petni funkcje absorbera, ktory skierowany jest w kierunku stofica po to aby przej-
mowac wiecej promieniowania stonecznego. Wnikajgce w pory piany aluminiowej promieniowanie cie-
pta ma na celu intensyfikacje wymiany ciepta. Z uwagi, iz w powyzszym rozwigzaniu rolg materiatu
porowatego jest zwiekszenie iloSci pochtanianego promieniowania stonecznego jego grubos$é nie po-
winna by¢ duza, gdyz zmniejszy to ilo$¢ ciepfa transportowang do czynnika przeptywajgcego przez to
urzadzenie, ze wzgledu na wzrastajgcy opor cieplny stawiany przez ten materiat.

Oba powyzsze rozwigzania przedstawiajg zastosowanie spienionego metalu w celu intensyfikacji
wymiany ciepta.

Celem wedtug wynalazku jest rozwigzanie poprawiajgce ciggto$¢ pracy kolektora stonecznego,
w tym pozwalajgce na unikniecie zaburzen ciggtosci jego pracy powodowanych chwilowymi zachmu-
rzeniami.

Celem wedtug wynalazku jest zastosowanie spienionego metalu dla realizacji akumulacji cieptfa
w kolektorze stonecznym.

Kolektor stoneczny ptaski utworzony z zamknietej od géry szklem solarnym skrzyniowej obudowy,
w ktoérej $cianki boczne wbudowane sg krociec wlotowy oraz kréciec wylotowy, izolacji termicznej, ktérg
obudowane sg $cianki boczne oraz Scianka dolna skrzyniowej obudowy, a takze umiejscowionego we
wnetrzu skrzyniowej obudowy za szybg solarng absorbera energii stonecznej, za ktérym we wnetrzu
skrzyniowej obudowy umiejscowione sg bloki z piany aluminiowej o otwartych porach, wedtug wyna-
lazku charakteryzuje sie tym, iz wspomniane bloki z piany aluminiowej o otwartych porach sg zesta-
wione ze sobg w taki sposob, ze przylegajgc wzajemnie $ciankami bocznymi, tworzg zwarty prostopa-
dtoscian, ktéry funkcjonalnie stanowi akumulator ciepta, przy czym kréciec wlotowy i kréciec wylotowy
sg wbudowane w $cianki boczne skrzyniowej obudowy, po jej przekatnej.

Korzystnie absorber ma postac jednolitej, ptytowej warstwy z aluminium utworzonej na gérnej
powierzchni blokéw z piany aluminiowe;j.

Korzystnie absorber ma posta¢ aluminiowej ptyty umiejscowionej na blokach z piany aluminiowe;.

Korzystnie absorber pokryty jest czarng farba.

Korzystnie absorber pokryty jest warstwg selektywna.

Korzystnie miedzy absorberem a szybg solarng znajduje sie proznia.

Zastosowanie jak w rozwigzaniu wedtug wynalazku zestawionych w prostopadtoscian blokéw
piany z aluminium zapewnia znaczng akumulacje ciepta, co ma szczegélne znaczenie dla gazowych
czynnikéw roboczych. Wystepujgca w rozwigzaniu wedtug wynalazku akumulacja ciepta w pianie alu-
miniowej pozwala na ogrzewanie czynnika roboczego podczas chwilowego zachmurzenia, poprawiajgc
tym samym ciggtosé pracy instalacji. W wersji wykonania kolektora, w ktérej warstwa piany aluminiowej
nie jest zintegrowana z ptytowym absorberem, mozna dowolnie manipulowac iloscig piany, ktéra sta-
nowi warstwe akumulujgcg energie, a to pozwala na dostosowanie wielkosci akumulatora do potrzeb
uzytkownika. Kolejng zaletg wykorzystania w kolektorze piany aluminiowej jest okoliczno$é, iz nie ma
ona negatywnego wplywu na przepuszczany przez nig czynnik roboczy. W przypadku stosowania jako
czynnik roboczy powietrza moze ono po wyptynieciu z kolektora zostaé bezposrednio wykorzystane do
suszenia zywnosci lub ogrzewania pomieszczen. W rozwigzaniu ilo$¢ piany aluminiowej moze by¢ duza,
gdyz piana nie zmniejsza iloci ciepta przekazywanego przez absorber do czynnika roboczego.

Przedmiot wynalazku zostat ukazany na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia kolektor stoneczny
w przekroju poprzecznym wedtug pierwszego przykfadu wykonania, fig. 2 kolektor w przekroju wzdtuz-
nym wediug pierwszego przyktadu wykonania, fig. 3 kolektor w przekroju poprzecznym wedtug drugiego
przyktadu wykonania a fig. 4 kolektor w przekroju wzdtuznym wedtug drugiego przyktadu wykonania.

Kolektor stoneczny ptaski w przyktadzie wykonania pierwszym wedtug wynalazku utworzony jest
z ptaskiej prostopadtosciennej skrzyniowej obudowy 1, od géry zamknietej szybg solarng 2. Od wnetrza
skrzyniowej obudowy 1, jej Scianka spodnia oraz Scianki boczne obudowane sg izolacjg termiczng 3,
w ktérej warstwe izolacyjng stanowi na przyktad wetna mineralna. W jedng boczng $cianke obu-
dowy 1 wbudowany jest kréciec wlotowy 4, a w Scianke drugg, jej naprzeciwlegta, wbudowany jest kro-
ciec wylotowy 5. W $cianki boczne kr6éce wlotowy/wylotowy 4, 5 wbudowane sg po przekatnej obudowy
1. We wnetrzu skrzyniowej obudowy 1 umiejscowione sg wypetniajgce cate jej wnetrze bloki 6 z piany
aluminiowej o otwartych porach. Bloki 6 majg postaé Scisle zestawionych ze sobg prostopadto$ciennych
kostek. Zestawione ze sobg przylegle w prostopadtoscian bloki 6 z piany aluminiowej o otwartych porach
funkcjonalnie stanowig akumulator ciepta. Gérna powierzchnia stanowigcych w zestawieniu akumulator
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ciepta blokéw 6 z piany aluminiowej trwale zespolona jest z utworzong nad nimi aluminiowg ptytowg
warstwag, ktdra stanowi absorber 7 energii stonecznej kolektora. Stanowigca absorber 7 aluminiowa pty-
towa warstwa ma posta¢ wytworzonej na blokach kilkumilimetrowej jednolitej tafli. W celu zapewnienia
wysokiego stopnia pochtaniania promieniowania stonecznego gérna powierzchnia absorbera 7 pokryta
jest czarng farbg albo warstwg selektywng. Przyktadowo warstwa selektywna moze byé utworzona
z czarnego chromu. W niniejszym rozwigzaniu przeptyw czynnika roboczego w postaci gazu lub cieczy
odbywa sie bezposrednio przez porowatg warstwe piany aluminiowej. Stosowana do budowy niniej-
szego kolektora piana aluminiowa moze pochodzié z materiatu uzyskanego z odzysku z recyklingu.
Korzystnie miedzy absorberem 7 a szybg solarng 2 znajduje sie prdznia.

Kolektor stoneczny ptaski w przyktadzie wykonania drugim wedtug wynalazku utworzony jest jak
w przyktadzie wykonania pierwszym z tg réznica, iz tworzgce w zestawieniu akumulator ciepta
bloki 6 z piany aluminiowej nie sg trwale zintegrowane ze stanowigcg absorber 7 aluminiowg ptytowg
warstwg. W niniejszym przyktadzie absorber 7 stanowi osobny element w postaci aluminiowej ptyty, pod
ktérg, we wnetrzu skrzyniowej obudowy 1, utozone sg nie zespolone z nig prostopadtoscienne bloki
6 z piany aluminiowej. Kolejng i ostatnig réznicg jest, iz zestawione w prostopadtoscian bloki 6 z piany
aluminiowej nie wypetniajg w cato$ci wnetrza obudowy 1 a umiejscowione sg Scisle tylko na czesci jej
powierzchni. llo$¢ umiejscawianych w obudowie blokéw 6 z piany aluminiowej mozna zmieniaé, a ich
ilo$¢ zalezy od potrzeb danego procesu na ilos§é zmagazynowanej energii cieplnej.

Zastrzezenia patentowe

1. Kolektor stoneczny ptaski utworzony z zamknietej od géry szktem solarnym skrzyniowej obu-
dowy, w ktorej $cianki boczne wbudowane s3 kréciec wlotowy oraz kréciec wylotowy, izolacji
termicznej, ktérg obudowane sg $cianki boczne oraz Scianka dolna skrzyniowej obudowy,
a takze umiejscowionego we wnetrzu skrzyniowej obudowy za szybg solarng absorbera ener-
gii stonecznej, za ktérym we wnetrzu skrzyniowej obudowy umiejscowione sg bloki z piany
aluminiowej o otwartych porach, znamienny tym, ze wspomniane bloki (6) z piany aluminio-
wej o otwartych porach sg zestawione ze sobg w taki sposéb, ze przylegajgc wzajemnie $cian-
kami bocznymi, tworzg zwarty prostopadtoscian, ktory funkcjonalnie stanowi akumulator cie-
pta, przy czym krociec wlotowy (4) i krociec wylotowy (5) sg wbudowane w $cianki boczne
skrzyniowej obudowy (1) po jej przekatne;j.

2. Kolektor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze absorber (7) ma posta¢ jednolitej, ptytowej
warstwy z aluminium utworzonej na gérnej powierzchni blokéw (6) z piany aluminiowe;j.

3. Kolektor wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze absorber (7) ma postaé¢ aluminiowej piyty

umiejscowionej na blokach (6) z piany aluminiowe;j.

Kolektor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze absorber (7) pokryty jest czarng farbg.

Kolektor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze absorber (7) pokryty jest warstwg selektywna.

Kolektor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze miedzy absorberem (7) a szybg solarng (2)

znajduje sie préznia.
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