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Verbesserungen an ResonanzkOrpern von Cembalos

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Verbesserungen
an Resonanzkdrpern von Cembalos, insbesondere auf Tasten-—
instrumente. '

Chérakteriétik der bekannten technischen L8sungen

Bekanntlicherweise besteht der Zweck des Resonanzk®rpers

in seiner Gesamtheit einerseits darin, einen starren Rahmen
zu bilden, der es ermtglicht, die Saiten zu spannen, um

bei einem Minimum an Verformung diese Spangung auszuhalten,
- endererseits, um die gute Verteilung des Tbnspektrums zu
beglinstigen. ‘

Der ResonanzkOrper eines Cembalos ist folgendermaBen auf-
‘ gebaut: An seiner Unterseite befinden sich ein Boden sowie
Seitenwinde und an seiner Oberseite ein Resonanzdeckel,
tiber den die Saitenbilndel verlaufen. Bei den herktmmlichen
Cembalos erfolgt die Spannung der Saiten zwischen den ver-
stédrkten Seitenwinden durch Gegenwdnde und ein Holzstlck,
in dem die Saiten an den Spannschrauben befestigt sind.
Dieses Stlck wird als "AnwSlber" bezeichnet, Um Spannungs-
effekte der Saiten zu verhindern, hat der ResonanzkOrper
Leisten, die Uber den Boden verteilt sind, sowle Spahten,
die rings um den Resonanzkdrper verlaufen und die an den
Seitenwinden und am Boden befestigt sind. Diese Spanten
haben punktf@rmigg Auflageflédchen, die Verformungen der
zwischen ihnen liegenden Stlicke nicht verhindern. Durch ihre
Form verteilen sie Beanspruchungen.schlecht auf ihre Auf-
- lageflédchen. Bel einem solchen Aufbau sind die Winde am me-
chanischen Widerstand des Ganzen beteiligt und miissen somit
eine Stdrke von 15 bis 30 mm haben. Die Verteilung des Ton-
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spektrums wird bei einem ResonanzkOrper mit diesem Aufbau
beeintrédchtigt. Bestimmte Resonanzen werden zuungunsten
anderer gefdrdert. Insbesondere die hohen Tdne werden auf
Grund der Tatsache, dafB die unter ihnen béfindliche Iuft-
masse nicht mit ihren Frequenzen vereinbar ist, absorbiert.

Bei den herktmmlichen Cembalos hat der Resonanzdeckel
mehrere gebogene Stege, auf denen die Saitenbiindel liegen.
Die als 4fiiBige, 8fiiBige und 16fiiBige Saiten bezeichneten
Saiten sind an dem einen Ende an den im AnwSlber eingebauten
Spannschrauben und-am anderen Ende an den Aufhingungen be-
festigt. Diese wiederum sind an den Verankérungsléisten
festgemacht, die ein 8hnliches Profil wie die Stege haben.
Der unterhalb der Saiten fir die hohen Tne liegende
Schwingungsbhereich des Resonanzdeckels wird somit durch das
Vorhandensein von Stegen und Verankerungsleisten stark re-
duziert. Dies ist eine Folge der an dieser Seite verringer-
ten Pldche des Resonanzdeckels, und die Klangfarbe der hohen
T8ne des Instrumentes wird dadurch beeintrichtigt. Um eine -
Stsrung der Klangfarbe des Instrﬁmentes in diesem Bereich

zu vermeiden, ist es notwendig, die Maximalzahl an Stiicken
in der kritischen Zone, d. h. im letzten Viertel der hohen
Tone des Instrumentes, zu reduzieren.

Bekanntlicherweise haben die gegenwirtigen Cembslos ein ge-
radliniges, parallelepipedes Holzstlick, AnwSlber genannt.
In diesem AnwSlber sind in regelm#Bigen Abstdnden Metall-
wirbel eingebaut, um die die Saiten gewickelt sind, welche
anschlieBend iiber ein "Scillet" gehen, das aus einem ande-
ren Holzstiick besteht, in das Nigel eingeschlagen sind, die
dazu dienen, den Spannungswinkel zu bilden und den Raum
zwigchen den Saiten regelmdBig aufzuteilen. Die Saiten
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durchziehen danach das Instrument und sind an den Veran-
kerungspunkten befestigt. Die Saiten werden so zwischen den
Wirbeln und dern Verankerungspunkten gespannt. Dies erfolgt
durch Drehen der Wirbel mit Hilfe eines Schliissels.,

Nach dieser Anordnung erfordert die Einstellung von Seiten
des Stimmers eine grofe Prédzision der Handgriffe, was die-
sen Vorgang mihselig macht. Andererseits setzt das Einfligen
deg Wirbels in das Holz dem Abwickeln der Saite, die stabil
genug ist, keinen Widerstand entgegen, was hdufige Disso-
nanzen mit sich bringt. SchlieBlich beschreibt dile Drehachse
des Wirbels einen Konus und ruft eine unglelchmaﬁlge Abnut-
zung der Eintrittestelle hervor, die Efzeuger der schlech-
ten Festigkeit des Akkords ist.

Unter der‘Einwirkung der stdndigen Anspannung der Saiten
neigt der AnwSlber, der starken Beanspruchungen ausgesetzt
ist, dazu, sich zu verformen, indem er an den Punkten, in
denen er eingelassen ist, nachgibt, wobel die maximale Krim-
mung in seinem Mitteltell erfolgt. Diese Krlmmung fihrt da-
zu, daB der Gleichklang des Instrumentes bis zu einem sol-
chen Punk$ verdndert wird, daB man im allgemeinen gezwungen
ist, den AnwBlber herauszunehmen und ihn geradezurichten.

Ziel der Erfindung

Die-vorliegende Erfindung zielt darauf ab, die vorgenannten
Unzulidnglichkeiten zu beheben.

Darleguns des Wesens der Brfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Resonanzkirper
eines Cembalos zu entwickeln, der eine gute Haltharkeit hat,
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die es ermdglicht, die Spannung der Saiten auszuhalten und
eine gute Verteilung des Tonspektrums zu fdrdern.

Eine andere Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Schér-
fe der tiefen und hohen T6ne durch maximale Entlastung des
Resonanzdeckels im rechten Teil des kritischen Bereichs,

de h. im letzten Viertel der hohen Ttne des Instrumentes,‘
auszugleichen.

Eine weitere Aufgabe der.Erfindung besteht darin, ein Ver-
formen des AnwSlbers zu vermeiden, der unter dem Effekt

der Saitenspannung dazu neigt, sich zu biegen, sowie Ver-
besserungen an den Spannvorrichtungen fiir die Saiten und an
deren Verteilung Uber den Resonanzdeckel vorzunehmen.

Diese Aufgaben werden durch Verbesserunoen an Cembalos
erreicht.

Das Cembalo ist dadurch gekennzeichnet, daB der Resonanz -~
korper auf mindestens einem Teil seiner Hohe eine Abtren-
nung hat, die mindestens zwei Kammern schafft. Diese Ab-
trennung wird durch Versteifungen erreicht, die im Resonanz-
kOrper zwischen dem Boden und einem Rahmen verteiltvsihd,
der eine Fldche zwischen dem Boden und dem Resonanzdeckel
‘einnimmt. Die Leiste, welche die genannten Kammern ab-
grenzt, verlZuft diagonal von.einem der Endpunkte eines
Teils, das parallel zum Anwblber liegt und als "Masse" be-
zelchnet wird, bis hin zu den Seitenwinden. Diese Leiste
teilt das Volumen des an seiner Oberseite vom Rahmen be-
grenzteﬁ Resonanzkdrpers in zwel Teile,-wodurch elne Kammer
entsteht, die die tiefen Tdne fﬁrdert, und eine kleinere
Kammer, die die mittleren TSne unterstiitzt.
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Die anderen Begrenzungsleisten sind an ihrer oberen Kante,
die am Rahmen liegt, bogenftrmig ausgeschnitten, um die
Ausbreitung von Schwingungen im gesamten Volumen der Kam-
. mer zu unterstiitzen. '

Der Rahmen hat in seinem Mittelteil eine Offnung, welche
von einer parallel zu den Seiten des ResonanzkOrpers ver—
laufende Linie begrenzt wird.

Der Resonanzkﬁrper'haﬁ mindestens eine zusdtzliche Kamner,
die sich unterhalb der Saiten fir die hohen Tone zwischen
dem Reconanzdeckel und dem Rahmen befindet. Diese Kammer
ist von den,Saiteﬁ fiir die mittleren T¥ne durch eine an-
nihernd parallel zu den Salten verlaufende Trennwand abge-
grenzt,.Welche vollkommen den Hohlraum in der Kammer zu dem
Zweck abdichtet, einen geschlossenen Raum mit geringem Vo-
lumen zu schaffen, der die hohen Tdne forderts.

Ein Cembalo hat auf dem Rescnanzdeckel zwei gebogene Ver-
ankerungsleisten, an denen die Salten befestigt sind, wobel
eine dieger Verahkerungsleisten die gebogene Seite des Re-
gonanzkdrpers verlingert und die andere sich zwischen der
Leiste und dem Anwdlber befindet. Der Steg, auf dem die
Saiten ruhen, befindet sich vor der Verankerungsleiste;
diese verléngert‘die.gebogene Seite des Korpers und be-
steht aus zwei Tellabschnitten, deren Verbindung sich an-
ndhernd in Hohe des letzten Viertels der hohen Tone des
Instrumentes befindet, so daB ein einziger Teilebschnitt
von der Verbindung bis zu den extrem hohen TSnen verliduft, .
um den ResonanzkOrper an dieser Stelle maximal zu entla- |
sten. Die andere Verankerungsleiste befindet sich zwischen
den Tellabschnitten des Stegs und fihrt zu deren Verbin-
dungspunkt.



232352 6- ¢ -

9.12.1981
59 613/13

Ein Cembalo hat mindestens zwei Saitenbiindel, die annihernd
parallel verlaufen. In dem Teil des Resonanzdeckels, wo der
Steg entlang eines einzelnen Teilabschnittes verlguft, und
zwar vom Verbindungspunkt der beiden Teilabschnitte bis zu
den extrem hohen TOnen, weist der Steg Offnungen auf, die
diesen v6llig durchziehen, um das Durchfiilhren der Saiten
eines Blindels zu ermSglichen, wobei die Saiten des oberen
Blindels auf der Obefkante des Stegs und die Saiten des
unteren Bilindels am unteren Rand der Offnungen liegen.

Der Anwblber, in dem die Spannschrauben eingebaut sind, an
denen die Saiten befestigt sind, ist kreisbogenartig ge-
wolbt und beschreibt einen Radius; dessen Mittelpunkt sich
an der Rlickseite des Stegs befindet, so daB die Streckbe-
anspruchungen der Saiten an den FuBpunkten des Bogens abge-
fangen werden, um eine gute Haltbarkeit des Anwdlbers zu
erreichen, indem jegliche als Folge dieser Spannung auftre-
tende Verformung verhindert wird.

Die.Spannsohrauben zum Stimmen des Instruments bestehen aus
Schiebern, die die Verléngerung der Saiten bilden und die
in Buchsen ihre Fﬁhrung haben, welche im Anw8lber eingear-
beitet sind. Diese Schieber haben an einem Ende einen Haken
zum Befestigen der Saiten. Jeder dieser Schieber ist l&ngs~
seits verstellbar und wird durch Drehen in der Buchse fest-
gestellt; das Verstellen des Schiebers in der Buchse wird
durch eine Schraube erreicht, die in der Buchse frei dreh-
bar gelagert ist und auf dieser ruht. Diese Schraube steht
mit einem Gewindegang 'in Verbindung, der im Schieber einge-
schnitten ist, um dessen geradliniges Verstellen in der
Buchse zu bewirken und einen splirbaren Zug in der Achse der
Saite auslben zu kdnnen.
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Das Cembalo begitzt Saitenbiindel, die als 4-FiiBe, 8-FiiBe

und 16-FiiBe bezeichnet werden. .Der Spannungswinkel der Sai-
ten ergibt sich einerseits durch einen parallel zum AnwSlber
angeordneten Sammelsteg, der von den Saiten durchzogen wird,
von denen die als 8- uns 16-FuBl bezeichneten Saiten in den
schrigen Filhrungen liegen, die mit dem Spannungswinkel iber-
einstimmen und wovon die als 4-FuB bezeichneten Saiten in |
geraden Fllhrungen liegen, so daB die Saiten geradlinig im
rechten Teil des Sammelstegs verlaufen. '

Ein zweiter als Verteilersteg flir die 4~FuB-Saiten bezeich-
neter Steg, der parallel zum Sammelsteg veriauft, hat
schridge Fihrungen, um-den Spennungswinkel mit den 4-FuB-Sai-
ten in Ubereinstimmung bringen zu kOnnen.

Der Sammelsteg und der Verteilersteg haben vor den Offnun-
gen der schrigen Fihrungen Verteilerroste, dle aus mit
kalibrierten Lochern versehenen Metallstegen bestehen. Diese
Locher gind Uber die Linge der Stege verteilt, so dal sich
jedes Loch vor einer Offnung befindet und daf die in den
aschrigen Fihrungen liegenden Saiten am Rande dieser Lcher
verlaufen. ‘

Jedes Saitenbﬁndei liegt in einer Ebene, und der Winkel der
Saitenspannung betrdgt zwischen 65 und 85%,

Das Ergebnis der Erfindung ist ein Cembalo, das Verbesse-
rungen am Niveau seines ResonanzkOrpers und seiner Bestand-
teile flir die Anspannung der Saltenblindel besitzt.

Die Vorteile dieses neuen Instrumentes sind zahlreich.

In Hohe des elgentlichen ResonanzkOrpers verbindet die Ge=-
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samtheit der Spanten, Abtrennuﬁgen und Versteifungen den
Boden des Korpers mit dem Zwischenrahmen und macht alle
Elemente des Korpers fest und steif. Die durch eine zusitz-
liche Leiste erreichte Abtrennung teilt auBer ihrer Punk-~
tion als Versteifung den Kbrper in zwei getrennte Resonanz-
kammern. Die Kammer mit dem groBeren Volumen fdrdert die
tiefen T6ne, widhrend die andere mit dem kleineren Volumen
die mittleren Tone fordert. ’

Der Zwischenrahmen dient als Abdeckung und ruht auf den
oberen Schmalseiten der Versteifungen; durch ihn kann eine
zusitzliche Kammer mit einer Hbhe von 2 cm gebildet werden,
die direkt unter dem Resonanzdeckel liegt. Diese Kammer hat
ein geringes Volumen und fdrdert eine gute Ausbreitung der
hohen Ttne.

Der zweigeteilte Steg behebt gemiB der Erfindung weitest-
gehend den Fehler der herkSmmlichen Instrumente, deren hohe
Tone auf Grund des Platzmangels des Resonanzdeckels im
rechten Teil der Saiten fir die hohen Tdne abgeschwicht
werden. Durch das Cembalo gemdB der Erfindung ist es nég~
lich, die Schirfe der tiefen und hohen Tone auszugleichen.

Der gebogene Anwdlber bietet der Spannung der Saiten einen
besseren Widerstand, indem jegliche Verformung vermieden
wird. Der Gleichklang des Instrumentes wird dadurch ver-
léngert, und auf diese Weise braucht keinerlei Nacharbeit
an diesem Stlick vorgenommen zu werden.

Die Spannschrauben der geradlinig gezogenen Saiten ermdgli-
chen es dem Stimmer, das Einstellen der Saiten einfach vor-
zunehmen. '
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Die Schrauben sind leicht erreichbar. Sie ruhen auf den
Buchsen und ziehen die Schieber genau und gleichmiBig.

Die Untersetzung des Schraubensystems vereinfacht das Ein-
stellen.

Der Sammel# und der Verteilersteg, die mit Verteilerrosten
versehen sind, beheben den Mangel an vertikaler Genauigkeit
und das Fehlen der vorherigen alg "Scillete" bezeichneten
Vorrichtungen. Diese haben Wirbel,'auf denen die Saiten
ruhen.

- GemdB der Erfindung geschieht die Verteilung der Saiten durch
Verteilerroste exakt, und der Spannungswinkel wird mit

grofler Genauigkelt bestimmt.

Ausfihrungsheispiel

Die anderen Vorteile und Charakteristika der Erfinduﬁg er-
geben sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung, einer
Anleituhg zur Realisierung der Verbesserungen an Cembalos
und in bezug auf die beigefligten Zeichnungen. Darin zelgen:

- Pigs 1
Draufsicht des ResonanzkOrpers eines Cembalos geméB der
Erfindung, wobel der Resonanzdeckel und der Zwischenrahmen
weggelassen wurden;

- Flg. 2 , ,
Ansicht gemiB des Schnittes II~II einer Versteifung;

~ Fige 3 ‘ ' |

. Draufsicht eines Zwischenrahmens, mit dem ein Resonanz~
kbrper gemiB der Erfindung versehen ist; |

- Fig. 4 _
Quersohni%% durch einen Resonanzkﬁfper gemdf der Erfin_
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dung;

-~ FPFig. 5 ‘
schematische Darstellung eines ResonanzkSrpers gemiB
der Erfindung, die genauer den Aufbau des AnwSlbers, in
dem die Saiten an den Spannschrauben befestigt sind;
veranschaulicht;

- Figo 6
Teilaugschnlitt des AnwSlbers, eine Spannschraube der
Saite am Schieber darstellend;

- - PFig. 7 :
Draufsicht des Resoanzdeckels, mit dem éin Resconanzkdrper
gemaB der Erfindung ausgestattet ist, der einen zweige-
teilten Steg hat;

~ Fig. 8
Teilansicht gem#B des Schnlttes VITI-VIII des Stegs von
Fig. 73

- Fige 9 :
Querschnitt gemdB des Schnittes IX-IX des ResonanzkSrpers
von Fig. 73

- Fig. 10 :
Querschnitt gemdB des Schnlttes X-X von Fig. 74

- Fig. 11 Do
Teilléngsschnitt des oberen Teils eines Resonanzk&rpers
gemdfB der Erfindung, der den Durchlauf der Saiten, aus=-
+ gehend vom AnwSlber, und zwar der 8-FuB und 16-FuB-Sai-
ten durch den Sammelsteg und der 4-FuB-Saiten durch den
Verteilersteg zeigt;

- Pig. 12
Vorderansicht eines Verteilerrostes, mit dem der Sammel-
und der Vertellersteg ausgestattet 81nd-

-
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- Fig. 13 ,
Teilquerschnitt gemiB des Schnittes XIII-XITI des Sammel-
und des Verteilerstegs von Fige. 11;

- Fig, 14
Querschnitt durch den Resonanzdeckel, der den Aufbau
einer "Rose" zelgt; '

- Fig. 15
Draufsicht der Rose von Fig. 13.

Der RegonanzkUrper eines Cembalos gemdB der Brfindung ist
in Fig, 1 des Musters schematisch dargestellt und besteht
im wesentlichen aus dem Boden 1, den Seitenwinden 2a/2b/2¢/
24, einem Holzstlick 3, “Masse"'genannt, dag senkrecht zu
den Winden 2a/2d verlduft, den Spanten 4a/4b/4dc/4d/4e, den
Versteifungen.-5/6/7, einem Zwischenrahmen 8 (Fig. 3) und
einem Resonanzdeckel, der auf der Zeichnung zu den Fig, 1
big 3 nicht wiedergegeben ist,

Die Gegamtheit aus Spanten 4a/4b/4c/4d/4e, der Leiste 5 und
den Versteifungen 6/7 verbindet den Boden 1 mit dem Zwischen-
rahmen 8 und macht alle Elemente des Resonanzkdrpers fest
und starr. Die Leiste 5, auch als Absperrleiste bezeichnet,
stellt neben ihrer Funktion als Versteifer eine Abtrennung
dar, die zwei Resonanzkammern 9/10 abteilt. Die Leiste 5
verléuft diagonal vom Endpunkt 3a der Masse 3 bis zum Mit-
telteil der Wand 2c. Sie verbindet llickenlos den Boden 1

mit dem Zwischenrahmen 8. Die Versteifungen 6/7 haben nur
die Funktion als Versteifer. Die Leiste 6 verbindet die Wand
2a mit. der Wand 2c¢ unmittelbar bei Leiste 5, die Leiste 7
verliuft von der Wand 2a unmittelbar bei Leiste 6 bis zur
Verbindung der Winde 2b/2c. ‘

So hat die Kammer 10 eine Abtrennung, die mehrere Hohlrdume
mit einer im allgemeinen dreieckigen Form gbgrenzt. Damit
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die Hohlrdume, aus denen sich die Kammer 10 zusammensetzt,
in Verbindung ‘gebracht werden kOnnen, haben die Leisten 6
und 7, die den Boden mit dem Rahmen 8 (Fige 2) verbinden,

im mittleren Teil ihrer Oberkante einen kreisfdrmigen Aus-
-schnitt 11, Die Kammer 9 beglinstigt auf Grund ihres Volumens
die mittleren Tone des Instrumentes. Die Kammer 10 mit ei-
nem groBeren Volumen eignet sich fiir die glinstige Ausbrel-
tung der tiefen Téne.

Der Rahmen 8 (Pig. 1 und 3) bildet das innere Profil des
Resonanzkbrpers und liegt als Abdeckung auf den oberen
Schmalseiten der Spanten 4a bis 4e und der Leisten 5/6/7.
Br hat in seinem Mittelteil eine Aussparung 8a, deren Kontur
‘analog zur HuBeren Begrenzungslinie verliuft. Diese Ausspa-
rung begrenzt eine AuBenfliche, deren Teil 8b, der bei den
hohen Tdnen des Instrumentes llegt dazu bestimmt ist, den
Boden einer dritten Kammer 12 zu bilden. Diese Kammer 12
ist im Querschnitt auf Fig. 4 des. Musters dargestellt. Auf
dieser Fig. ist ein ReSOnanzkorper dergestellt, der einen

" Boden .1 hat, Uber dem ein Zwischenrahmen 8 angeordnet ist,
und oberhalb dieses Rahmens 8 befindet sich der Resonanz-
deckel 13. Der Boden 1, der Rahmen 8 und der Regonanzdeckel
13 sind unterelnander parallel.

Der Resonanzdeckel 13, der. Rahmen 8 und der Boden 1 sind

an den Seitenw#nden 2a/2d befestigt. Auf dieser Pige kann
man auBerdem sehen, wie die gogenannte Absperrleiste. 5 im
Rahmen 8 befestight ist. Diese ist in 5a in der Aussparung

8a des Rahmens eingebaut und mit Klebstoff an den Winden 2&/
- 2d, am Rahmen 8 1und am Boden 1 befestigt. Die Kammer 12 ist
an der Aussparung 8a des Rahmens 8 durch eine Leiste be-
grenzt, die anndhernd parallel zur Wand 24 verlduft und den
Rahmen 8 mit dem Resonanzdeckel 13 verbindet. Diese Leiste 14
bildet eine Trennwand, die senkrecht zur Kante 8¢ des Rgh-
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mens 8.verléuft, welcher. auf dem als Masse 3 bezeichneten
Holzstlick. des RéSonanzkﬁrpers ruht. Der Resonanzdeckel 13
ruht auf der Leiste 14 und auf den Halterungen 15, die um
den ResonanzkOrper verteilt sind und vom Rahmen -8 getragen
werden. Die Kammer 12 hat eine Hohe von ungefshr 2 cm. Die-
gse Kammer mitveinem'gefingen Volumen fordert die gute Aus-

“breitung der hohen TOne.

Im Resonanzdeckel 13, der unmittelbar von den Saitenblindeln
16 iUberzogen wird, sind 3 kreisformige Offnungen, "Rosen"
genannt, deren Rolle darin besteht, die Verbindung zwischen
den Schwingungen der Saiten und dem Volumen der verschiede-
nen Kammern zu gewshrleisten., Jede Kammer ﬂat eine Rose,
deren Durchmesser im Verh&linis zu ihrem Volumen steht.

Die Figes 14 und 15 veranschaulichen eine "Rose", die im Re-
sonanzdeckel 13 angebracht ist,

Jede Rose besteht aus einer kreisformigen. 0ffnung 132, die
sich im Regonanzdeckel befindet. In dieser Offhung ist mit

- geinem oberen Rand ein rohrformiges, abgestumpftes Element

13b eingefligt, das sich von oben nach unten erweitert. In

der Mitte dieses abgestumpften Elementes 13b befindet sich
ein Rohr 13¢, dessen Oberteil 1301 schalltrichterfﬁrmig er-
weitert ist. Dieses Rohr reicht bis auf den Resonanzdeckel 13
und bildet verschiedene Arten von "Blitenblittern", wm mit

- letzterem Kontakt zu bekommen. Die Offnung 13a, das abge-

stumpfte Blement 13b und das Rohr 13c sind gleichachsig.

Des Rohr 13¢ wird von den "Bliitenblittern" 13d gestiitzi,
die z. B. durch Verkleben am Resonanzdeckel 13 befestigt
werden. '
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Man konnte bemerken, daB das Mittelrohr 13¢ auch durch
Radialbolzen am Resonanzdeckel 13 befestigt werden kann, die
rechtwinklig an dessen Begrenzungslinie verlaufen, wodurch
die Rose, das Schmuckelement, zum Resonanzdeckel 13 in Be—
ziehung gebracht wird. Das abgestumpfte Element 13b und das
Mittelrohr 13c¢c werden entweder aus Folz, Plaste oder auch
noch aus Firnispapier gefertigt. Das Mittelrohr 13¢ ist
lénger als das abgestumpfie Element 13b, um maximal die
Schwingungen der Saiten mit dem Volumen in den Kammern in
Verbindung bringen zu kdnnen. Die Funktion der Rose besteht
entgprechend dieser Anordnung darin, die Resonanz zu erwei-
tern. '

- Die an den Spannschrauben befestigten Saitgn der Schieber,
die in den AnwOlber des Instrumentes eingebaut sind, tben
auf diesen eine starke Spannung aus. Fig. 5 zelgt einen-
ResonanzkSrper, der seitlich durch die Wénde 17a bis 17b
begrenzt ist. Im linken Teil der Zeichnung erkennt man den
Platz 18 fiir die Tastatur.

Der AnwSlber 19, der annshernd parallel zur Tastatur liegt,
verléuft quer zum Instrument und verbindet die Winde 17a
bis 17d. Um besser: der Spannung der Saiten widerstehen zu
kOnnen und zur Vermeidung jeglicher Verformung hat der~An-
wolber 19, wie in Fig. 5 ersichtlich, die Form eines Bogens,
“Der Radius des Bogens hat seinen Mittelpunkt an der Hinter-
seite 20 des Instrumentes. Diese Anordnung in Porm eines
Bogens, die der Richtung der auf den Anwdlber ausgeiibten

- Beanspruchungen entgegenwirkt, ermdglicht es ihm, dem Zug
der Saitenblindel besser w1derstehen zu kdnnen. Die Span~
nungsbeanspruchungen der Salten werden dadurch auf die FuB-
punkte 19a/19b des Bogens zurilickgeflihrt. Um dem Holz des
‘Anwdlbers 19 eine noch hShere Widerstandskraft zu verleihen,
ist es mglich, es mit einenm flussigen Harz zu imprignieren,
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das anschlieBend durch Gamma-Bestrahlung polymerisiert wird.

- Pig. 6 zeigt im Querschnitt eine der Spannschrauben der
Séhieber, die dazu dienen, die traditionellen HEmmerchen,
die im AnwSlber eingebaut sind und an denen die Saiten be-
festigt sind, zu ersetzen. ; :

Der AnwSlber ist mit soviel Ldchern 19¢ versehen, wie es
Saiten gibt. Diese Ldcher befinden sich in der Verlingerung
der Salten, und'zwar 50, daB sie rechts von den Seitenwin-
'den 194 /19e des AnwOlbers einmlinden. Jede Spannschraube 20
hat eine zylindriéche Buchse 20a, die gleichsam iiber die.
Breite des AnwSlbers verlduft. Diese.Buchse ist im Anwdlber
‘eingebaut und bildet somit eine Einheit mit ihm. In der

' Buchse 20a befindet sich ein zylindrischer Schieber 20b,

. dessen HuBerer Durchmesser etwas geringer ist -als der Innen-
durchmesger der Buchse, damit sich der Schieber darin bewe-
gen -kann. . | '

Der Schieger 20b hat auf’seiner Ldngsachse ein Gewindeloch
20c, in das mit dem einen Ende eln Haken 20& eingeschraubt
ist, der zur Aufnshme einer Saite dient. An dem Ende der
Buchse, das dem entgegengesetzt ist, welches den Schieber
20b tridgt, ist elne runde Un%erlegscheibe 20e angebracht,
die im AnwOlber eingebaut ist und auf der Buchse 20z auf-
liegt. Durch diese runde Unterlegscheibe 20e ist eine
Schraube 20f gesteckt, deren Kopf 20g gegen die Unterleg-
scheibe 20e gesetzt ist. Diese Schraube steht an ihrem
freien Ende mit dem Gewindeloch 20¢ des Schiebers in Verbin-
dung, und zwer so, daB, wenn man die Schraube 20f dreht, =
gich der Schieber léngsseits der Buchse 20a bewegte.

Damit der Schieber 20b in der Stellung bleiben kann und
sich nicht in seiner Buchse 20a drehen 1HB%t, hat er an dem
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Ende, das dem entgegengesetzt ist, welches den Haken 20d
tréagt, einen Mitnehmerstift 20h, der mit einer Nut 20j in
Verbindung steht. Diese ist in der Buchse ausgespart, und
zwer entsprechend seines Antriebs (in Drehrichtung). Die
Saite ist am Haken 20d befestigts, Die Schraube 20f, die mit
der Unterlegscheibe 20e in Verbindung steht, welche auf der
Buchse 20a aufliegt, zieht den Schieber 20b geradlinig, |
genau und regelméfig. Das Einstellen geschieht einfach auf
Grund der Untersetzung.

Fige 7 zeigf schematisch den Teil des Resonanzdeékels, wo
die mittleren (Zone D) und die hohen TSne (Zone C) liegen.
Zur maximalen Entlastung des Resonanzdeckels im rechten Teil
der hohen TSne (Zone C), genauer im rechten Teil des letzten
Viertels der hohen TOne, ist man dazu Ubergegangen, die bis
jetzt verwendeten Teile zu entfernen.

Wie bekannt ist, haben die heutigen Cembalos, zum Beispiel
am Resonanzdeckel befestigt, einen ersten Steg flir die so-
genannten 4-FuB-Saiten, welche an einer gebogenen Veranke-
rungsleiste befestigt sind, die zwischen dem ersten Steg
liber den Resonanzdeckel verlaufen und elnen zweiten Steg fiir
die sogenannten 8-FuB-Saiten, welche an einer anderen Ver-
ankerungsleiste befestigt sind und entlang des gebogenen
Teils des ResonanzkSrpers verlaufen.

GemdB der Erfindung entfernt man in einem solchen Fall, und
zwar im rechten Teil des letzten Viertels der hohen Ttne
zwei von den drel o. g. Teilen, d. h., daB an dieser Stelle
nur ein Steg vorhanden ist.

Der Aufbau des Stegs ist in den Fig. .7 bis 10 veranschau~
licht. Das Instrument hat somit auf dem Resonanzdeckel 13
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einen Steg 21 fir die Gegenkrimmung. Dieser verlduft von den
extrem hohen Tonen bis zu dem Teil des Instrumentes, der

die tiefen TOne hat. Die Gegenkriimmung des Stegs ist die
gleiche wie bei den klassischen Cembalos. Wie diese nZhert -
er sich dem AnwBlber 19 von selten der hohen TOne und ent-
fernt sich von ihm in dem MaBe, wie er an der Seite der
tiefen Tone verlduft, um im rechten Teil der extrem tiefen
Tone an der Seite des AnwOlbers einzubiegen.

Dem Steg 21 ist noch ein zweiter Steg 22 beigefiigt, der
einen Zweig bildet, dessen Verbindungspunkt in 23 liegt,
ungefihr an der CGrenze des letzten Viertels der hohen Tone.
Der Steg 22 hat wie Steg 21 elne Gegenkrﬁmﬁung, und zwar in
dem MaBe, wie er an der Seite der tiefen TCne verliuft.

Die.Verankerungsleiste 24 fir die sogenannten 4-FuB-Salten
25 der mittleren TSne liegt zwischen den Stegen und verlduft
auf klassische Weise an der Seite der tiefen TOne vom Ver=-
bindungspunkt 23 der beiden Stege 21 und 22 beginnend.

Die Verankerungsleiéte 26, die entlang des gebogenen Teils.
des Resonanzkbrpers verléuft und traditionell Befestigungs-
punkte fiir die sogenannten 8-Fub-Saiten 27 hat, ist in der
Zone C der hohen T6ne verdoppelt. IThr Abschnitt in diesem
Teil des Instrumentes hat die Form einer "Treppe" (Fig. 9),
und zwar so, daB das Seitenbiindel fiir die 4-Fuf-Saiten der
hohen Téne 28, welches sich dem Resonanzdeckel 13 nshert,
an den unteren Befestigungspunkten 26a befestigt ist, wih-
rend das Bindel fir die 8-Fulb-Saiten 27 an den oberen Punk-
ten 26b .befestigt ist. Der Steg 21, der die sogenannten
8-FuB~Saiten trigt, ist somit hSher als der Steg 22,

Der Teil der Leiste 26, der die Befestigungspunkte 26a hat
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und die Verankerungsleiste 24, sind gleich hoch. Sie haben
anndhernd die gleiche Hthe wie die Stelle, an der sich das
Bindel fiir die 4-FuB-Saiten 25/28 (Fig. 9 und 10) befindet.

In dem Teil der Zone C, wo das letzte Viertel der hohen
Tone liegt, sind die 4-FuB-Saiten 28 und die 8-FuB-Saiten
27 alle an der Verankerungsleiste 26 (Fig. 8 und 9) be-
festigt. '

Das Bindel fiir die 8-FuB-Saiten 27 liegt auf der oberen
Kante 271a des Stegs 21. Das Biindel fir die 4-FuB-Saiten 28
durchquert den Steg 21, indem es die Offnungen 21b passiert,
un an den Verankerungspunkten 26a befestigt zu werden.

Diese Offnungen 21b sind zu einem Teil Ausweichstellen, und
zwar so, daB ihr geradliniger Teil ihre Unterkante 21c dar-
stellt. Die Kanten 21c. der Offnungen liegen auf einer pa-
rallel zum Resonanzdeckel 13 verlaufenden Linie.

Auf dem unteren Rand 21c der Cffnungen liegen die 4~FuB-
Saiten. Der Teil des Stegs 21, der die Uffnungen 21b hat,
verlduft vom Verbindungspunkt 23 bis zu den eXtrem hohen

T6nen.

Die Fig. 11 bis 13 veranschaulichen genauer die Spann-~ und
Verteilervorrichtungen fiir die Saiten.

Fige 11 zeigt eine Teilansicht im Lingsschnitt vom oberen
Teil eines Cembalos, in dem sich der Anwdlber befindet, an-
dem die Saiten befestigt sind.

Das auf dieser Fig, dargestellte Instrument hat 4 Saiten-
blndel: ein erstes Blindel flr die sogenannten 4-FuB-Sai-
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~ten 29, das sich in der Nihe des Résonanzdeckels 30 befin-
det, ein zweites fir die sogenannten 8-FuBl~Saiten 31, ein
drittes fir die sogenannten 8-FuBi~Saiten 32 und ein vier-
tes flr die sogenannten 16~FuB-Saiten 33. Alle Sziten sind
an den Spannschrauben der Schieber 20 befegtigt, die im An-
wolber 19 eingebaut sind, und zwar so, wie das in bezug auf
Fig. 6 beschrieben ist. Der Spannungswinkel und die Vertei-
Iung der Saiten sind bei den heutigen Cembalos so geldst,
daB die Saiten durch Scillete gezogen sind, die an ihrer
Oberseite Wirbel haben. Diese Anordnung flhrt zu einem
Mangel an vertikaler Genauigkeit und an Genauigkeit bei den
Abstidnden, da flr jedes Hémmerchen, das von jeder Seite ab-
héngig igt, eine spezielle Einstellung erférderlich iste

Die Hémmerchen sind Organe, die durch Berilhren der Taste
betédtigt werden, um die Saiten festzuhalten und sie in
Schwingung zu versetzen.

Die Losung entsprechend der vorliegenden Erfindung hat zum
Ziel, die M8ngel fritherer Konstruktionen vollig zu besei~-
- tigen. '

Vor dem AnwSlber 19 befindet sich parallel zu diesem ein
Holzstlck 34, das am Aufbau des Cembalos befestigt ist, wel-
ches die Bezeichnung “Sammelsteg" trégt. Dieser Sammelsteg
34 liegt hBher als der Punkt, in dem sich das 4. Saiten-
biindel fir die 16-FuB-Saiten 33 befindet. Seine Funktion
besteht darin, den Saiten mit hoher Genauigkeit den Span-
nungswinkel zu geben, der zur richtigen Ermittlung des To- -
nes notig ist. AuBerdem dient er dazu, eine exakte Vertei-
lung der Saiten auf die.BUndel zu erreichen, damit das Ein-
‘stellen der Hémmerchen erleichtert wird und die Saiten fir
jede Aktion der Himmerchen erreichbar sind, was lnsbeson-
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dere bei allen bekannten 16fUBigen Sitzen unmdglich ist.

Der Sammelsteg 34 hat somit in der Hohe der Saitenbiindel
fir die 8~ und 16-FuB-Saiten 31/32/33 schrige Pihrungen 35
(Fig. 11 bis 13), die diesen v5llig durchziehen. Diege
Fihrungen haben einen kreisftrmigen Querschnitt und bilden
mit den Seltenwanden des Sammlers 34 einen Winkel, der zwi-
schen 65° und 85° liegt,

Fige 13 veranschaulicht als Beigpiel 2 Winkel, die gewShn~
lich fir die Saiten in Abhdngigkeit von deren Stirke ver-

- wendet werden. Der Winkel o< bezieht sich auf die klelnen

8-Fufl und 16~-FuB-Saiten und betragt 80°, Der Winkel O fiir

die 8~ und 4-FuB-Saiten betrigt 70°.

Un eine exakte Genauigkeit fiir die Verteilung und den Span-
nungswinkel der Saiten zu erreichen, hat der Sammelgsteg
vor den Offnungen der Flhrungen 35 Verteilerroste 36, die
aus lMetalleisten bestehen, z. B. aus Messing (Pig. 12), die
von Loohern 36a mit einem kleinen Durchmesser, z. B. 2mm,
durchzogen s1nd.

Diese Metalleisten haben zum Uberwiegenden Teil eine Breite
von 5 mm, eine Stdrke von 1 mm, und die LScher sind regel-
méBig in einem Abstand p, z. B. von 13,5 mm, verteilt.,

Jeder Verteilerrost 36 ist in eine Rille 37 elngebaut die
léngsseits vor den Offnungen der schrdgen Fihrungen 35 ver-
lduft und ist in den Sammler 34 elngeschraubt. Viie dies

Rand 36b der Locher 36a eine Jeden Rostes.

So haben die Lboher 362 einen kleineren Durchmesser als den
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der Fuhrungen 35. Die Ldcher der Verteilerroste gind in
bezug'auf die Achse der Fihrungen leicht versetzt angeord-
net, und zwar so, daB die Saiten am Rande der Locher 36a
"liegen, ohne die Filhrungen 35 zu berilhren.

Das Saitenbiindel fiir die 4-FuB-Saiten 29 hat einen speziel-
len Aufbau. Der Spannungswinkel und die Vertelilung der
Ssiten 29 werden durch ein anderes Holzstlck 38, "Verteiler-
steg" genannt, realigiert. Dieser Verteilersteg 38 ist
parallel zum Sammelsteg 34 angeordnet. Der Sammelstég 34
und der Verteilersteg 38 sind Hiberall auf einem Teil des
Cembalos angeordnet, "Graben" 39 genannt, in dem die Him~

. merchen liegen. /

Das Saitenblindel fiir die 4-FuB-Saiten 29 kommt aus dem An-
wolber 19, passiert den Sammelsteg 34 und gelangt in die
geraden PFihrungen 40, d. h. ohne irgend einen Winkel zu

" bilden., Diese TPiihrungen 40 haben einen Durchmesser, der aus-'
reicht, daB die Saiten wdhrend ihrer Schwingung nicht ge- |
hemmt werden. Der Verteilersteg 38 ist etwas hSher als der
Punkt, an dem sich das Saitenbiindel fir die 4-PuB~-Saiten 29
befindet. Wie der Steg 34 hat er schrige Flhrungen und
Verteilerroste 36. Er hat die gleiche Rolle wie der Sammel-
steg 34, und zwar elnen exaktien Spannungswinkel fiir die
Saiten zu bilden und deren genauve Verteilung zu gewdhr-
leisten. Der Spannungswinkel betfégt genau 70°%.

Die Filhrungen 35 des Sammelstegs 34 kOnnen in entgegenge-
setzten Richtungen von einem Saitenbﬁndei zu einem anderen
verlaufen (Fig. 12). o o '
Die Erfindung beschrénkt sich nicht auf die im vorangegan-
genen beschriebenenvRealisierungsm6glichkeiten, gondern
umfaft alle ihre Lquivelente.
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Erfindungsanspruch

1+ Verbesserungen an ResonanzkOrpern von Cembalos;lan deren
Unterseite ein Boden, Seitenwinde und an der Oberseite
ein Resonanzdeckel angeordnet sind, Uber den die Saiten-
blindel gespannt sind, die an der einen Seite an den
Spannschrauben befestigt sind, welche in einen Teil der
Anordnung eingebaut sind, der als "AnwSlber" bezeichnet
wird, und an der anderen Seite an den gebogenen Veran-
kerungsleisten (24/26) befestigt sind, die sich Uber die
Breite des Resonanzdeckels erstrecken und sich vom "An-
wolber" in Abh#ngigkeit von der Lénge der Saiten ent-
fernen, wobei die Saiten auf den gebogenen Stegen (21/22)
rﬁhen, die vom Resonanzdeckel getragen werden und die
sich vor den gebogenen Verankerungsleisten befinden, und
diese Stege sich lber die Breite des Resonanzdeckels er-
strecken und annghernd den gleichen Bogen wie die Ver-
ankerunaslelsten beschreiben, gekennzeichnet dadurch,
daB der ResonanzkSrper auf mindestens einem Teil seiner
Hohe eine Abtrennung (5/6/7) enthiilt, die mindestens
zwel Kammern schafft, wobei die Abtrennung durch Ver—
gteifungen erreicht wird, die im Resonanzkdrper zwischen
dem Boden (1) und einem Rahmen (8) verteilt sind, daB
der Rahmen eine Fldche zwischen dem Boden (1) und dem
Resonanzdeckel (13) einnimmt und die Leiste (5), die die
genannten Kammern abgrenzt, diagonal von einem der End-
punkte eines Teils (3), das parallel zum AnwSlber liegt
und als "Masse" bezeichnet wird, bis zu den Seitenwdnden
(2a/2b/2¢c /2d) verlduft und. diese Leiste (3) das Volumen
des an seiner Oberseite vom Rahmen (8) begrenzten Rego-
nanzkOrpers in zwei Teile teilt, wodurch eine Kammer
entsteht, die die tiefen TOne fordert und eine kleinere
Kammef (9), die die mittleren Tone unterstiitzt.
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Cembalo nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
anderen Begrenzungsleisten (6/7) an ihrer oberen Kante
(11), die am Rehmen (8) liegt, bogenformig ausgeschnitten
sind, um die Ausbreitung von Schwingungen im gesamten
Volumen der Kammer (10) zu unterstiitzen.

Cembalo nach den Punkten 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,
daB der Rahmen (8) in seinem Mittelteil eine Uffnung (8a)
hat, die von einer parallel zu den Seiten des Resonanz-
kdrpers verlaufenden Linie begrenzt wird.

Cembalo nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet
dadurch, daB der ResonanzkOrper mindestens eine zusitz-
liche Kammer (12) besitzt, die sich unterhalb der Saiten
fiir die hohen T8ne zwischen dem Resonanzdeckel (13) und

- dem Rahmen (8) befindet, wobeli diese Kammer (12) von den

Saiten fiir die mittleren Téne durch eine annihernd pa-
rallel zu den Saiten (16) verlaufende Trennwand getrennt
ist, die vﬁllig den Hohlraum in der Kammer, mit dem Ziel
abdichtet, einen abgeschlossenen Raum mit geringem Volu-
men zu schaffen, der die hohen Tone fdrdert.

Cembalo nach Punkt 1, das auf dem Resonanzdeckel zweil
gebogene Verankerungsleisten hat, an denen die Saiten
befestigt sind, wobel eine dieser~Verankerungsléisten

die gebogene Seite des Resonanzkdrpers verlidngert und

die andere sich zwischen der Leiste und dem AnwGlber be-
findet, gekennzeichhet dadurch, daB sich der Steg, auf
dem die Saiten ruhen, vor der Verankerungsleigte (26) be-
findet, die die gebogene Seite des Deckels verlingert und
aus zwel Zweigen (21/22) besteht, deren Verbindung (23)
gich annihernd in HShe des letzten Viertels der hohen
T6ne befindet, so daB ein einziger Zweig (21) von der Ver-
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bindung (23) bis zu den extrem hohen Tdnen verliuft, um
den ResonanzkOrper (13) an dieser Stelle maximal zu
entlasten und die andére Verankerungsleiste (24) sich
zwischen den Zweigen (21/22) des Stegs befindet und

zum Verbindungspunkt (23) der Zweige (21/22) fiihrt.

Cembalo nach Punkt 5, das mindestens zwei Saitenblindel

hat, die anndhernd parallel verlaufen, gekennzeichnet
dadurch; daB im,rechten Teil des Resonanzdeckels (13),
wo ein einzelner Stec (21) vom. Ver01nduncspunkt (23)

der beiden Zweige (21/22) bis zu den extrem hohen Ténen
verliuft, Offnungen (21b) aufweist, die diesen vollig
durchziehen, um das Durchflihren der Saiten (28) eines
Bindels zu ermSglichen, wihrend die Saiten (27) des
oberen Biindels auf der Oberkante (21a) des Stegs und die
Saiten des unteren Biindels an der Unterkante (21c) der
Of fnungen aufliegen.

Cembalo nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf der
AnwSlber (19), in dem die Spannschrauben eingebaut sind,
an denen die Saiten befestigt sind, kreisbogenartig ge-
wolbt ist und einen Radius beschreibt, dessen Mittel-
punkt sich an der Rickseite (20) des Stegs befindet,

so dafB3 die Streckbeanspruchungen der Saiten an den Full-
punkten (19a/19b) des Bogens abgefangen werden, um eine
gute Haltbarkeit des Anwdlbers (19) zu erreichen, indem
Jegliche als Folge dieger Streckung auftretende Verfor~

mung verhlndert wird.

Cembalo nQCH Punkt 7;:gekennzeichnet dadufch, daB die
Spanhschrauben (20) zum Stimmen des Instruments aus
Schiebern (20b) bestehen; die die Verlingerung der Sai-
ten bilden und die in Buchsen (20a) ihre Fihrung haben,
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die im AnwSlber (19) eingearbeitet sind, und diese
Schieber (20b) an einem Ende einen Haken (20d) zum Be-
festigen der Saiten haben und jeder dieser Schieber
(20b) lingsseits verstellbar ist, die durch Drehen in
der Buchse (20a) festgestellt werden und das Verstellen
des Schiebers (20b) in der Buchse (20z2) durch eine
Schraube (20f) erreicht wird, die frei drehbar in der
Buchse gelagert ist und auf dieser ruht und diese
Schraube (20f) mit einem Gewindegang (20c) in Verbin-
dung steht, der im Schieber eingeschnitten ist, um des-
sen geradliniges Verstellen in der Buchse (20a) zu

bewirken und ein spiirbares Ziehen in der Achse der

Saite ausiiben zu kinnen. /

Cembalo nach einem der Punkte 1 und 5 bis 8, das Sai-
tenblindel besitzt, die als 4-FiiBe, 8-FiiBe und 16-FiiBle.
bezeichnet werden,<gekennzeichnet daduréh, daBl der
Spannungswinkel der Saiten (29/31/32/33) sich einerseits
durch einen parallel zum Anw&lber (19) angeordneten

. Sammelsteg (34) ergibt, der von den Saiten durchzogen

wird, von denen die als 8- FuB und 16-FuB (31/32/33)
bezeichneten in den schrigen PFihrungen (35) liegen,

die mit dem Spannungswinkel {ibereinstimmen und wovon

die als A-FuB (29) bezeichneten in geraden Filhrungen
(40) liegen, so daB die Saiten geradlinig im rechten
Teil des Sammelstegs (34) verlaufen der andererseits
von einem zwelten als Verteilersteg (38) fir die 4-Fuf-
Saiten (29) bezeichneten Steg gebildet wird, der pa-
rallel zum Sammelsteg (34) verliuft und der schrige

Pihrungen (35) enthdlt, um den Spannungswinkel auf die

4-FuB-Saiten (29) Ubertragen zu kbnnen.

Cembalo nach Punkt 9, gekennzeichnet dadurch, daB Sam-
melsteg (34) und Verteilersteg (38) vor den Offnungen
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der schriagen Fﬁhruhgen (35) Verteilerroste (36) haben,
die aus mit kalibrierten Ldchern (36a) versehenen
Metallstegen bestehen und die Ldcher iber die Linge
der Stege (36) verteilt sind, so da8 sich jedes Loch
(36a) vor einer Offnung befindet und daB die in den
schrégen Fithrungen (35) liegenden Saiten am Rande die-
ger Locher (36a) verlaufen.

Cembalo nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch, daB
jedes Saitenbiindel in einer Ebene liegt und daB der
Winkel der Saitenspannung zwischen 65° und 85° betridgt.

Cembalo nach Punkt 1; gekennzeichnet dadurch, daB der
Resonanzdeckel (13) im rechten Teil jeder Kammer eine
kreisftrmige Offnung (13a), "Rose" genannt, enth#lt,

die aus einem abgestumpften Rohr (13b) besteht, das an
der Offnung (13a) befestigt ist und sich bis in das
Kammerinnere erstreckt, und aus einem Mittelrohr (13e),
das an seinem oberen Teil (13c) in Form eines Schall-
trichters erweitert ist und daB Verldngerungen (13) hat,
die vom Rand der Offnung (13a) reichen, um seine Be-
festigung am Resonanzdeckel (13) zu ermbglichen.

Cembalo nach Punkt 12, gekennzeichnet dadurch, daB das
Mittelrohr (13c) linger ist als das abgestumpfte Ele-
ment (13b) und das Rohr (13c), das Element (13b) und
die kreisformige Uffnung (13a) gleichachsig sind.

Eierzu 6 Blatt Zeichnungen
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