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(54) VERFAHREN ZUM WIEDERAUFBEREITEN VON ALTPAPIER

(57) Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zum
Wiederaufbereiten von Altpapier, wird zuerst in
einer Aufldsungsstufe (1) Altpapier aufgeldst.
Der aufgeloste Faserstoffstrom wird anschlie-
Rend einer ersten Flotation (4), einer Feinsor-
tierung (7), einer ersten Mittelkonsistenz-Ein-
dickung (8), einer Hochkonsistenz-Eindickung
(9), einer Dispergierung (10) sowie einer wei-
teren Flotation (12) und einer weiteren Mittelkon-
sistenz-Eindickung (13) unterzogen. Nach der
ersten Flotation (4) wird wenigstens ein Teil des
Faserstoffstromes einer Fraktionierung (6) zuge-
filhrt, wobei ein Teil des fraktionierten Faser- X "
stoffstromes dem Hauptverfahren zurickgefuhrt ! ki Poion - s
und der andere Teil in einer Leitung (30) parallel
zum Hauptverfahren weitergefiihrt wird. Die
parallel weitergefiihrte Teilfraktion wird nach der
Dispergierung (10) in das Hauptverfahren zu-
riickgefiihrt .

Da somit der Faserstoffstrom im Hauptverfah-
ren um die Teilfraktion kleiner ist, kénnen in
entsprechendem Ausmaf sowoh! die Anlagen-
gréRe als auch die Betriebskosten bei der Ein-
dickung (8, 9) und der Dispergierung (10) ent-
sprechend reduziert werden.
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Zusammenfassung:

Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zum Wiederaufbereiten von
Altpapier, wird zuerst in einer Aufldsungsstufe (1) Altpapier aufgeldst.
Der aufgeldste Faserstoffstrom wird anschlieBend einer ersten Flotation
(4), einer Feinsortierung (7), einer ersten Mittelkonsistenz-Eindickung
(8), einer Hochkonsistenz-Eindickung (9), einer Dispergierung (10) sowie
einer weiteren Flotation (12) und einer weiteren Mittelkonsistenz-Ein-
dickung (13) unterzogen. Nach der ersten Flotation (4) wird wenigstens
ein Teil des Faserstoffstromes einer Fraktionierung (6) zugefihrt, wobei
ein Teil des fraktionierten Faser-stoffstromes dem Hauptverfahren
zuriickgefithrt und der andere Teil in einer Leitung (30) parallel zum
Hauptverfahren weitergefiihrt wird. Die parallel weitergefiihrte Teil-
fraktion wird nach der Dispergierung (10) in das Hauptverfahren zu-
rickgefihrt.

Da somit der Faserstoffstrom im Hauptverfahren um die Teilfraktion
kleiner ist, koénnen in entsprechendem AusmaB sowohl die Anlagengrotfie als
auch die Betriebskosten bei der Eindickung (8, 9) und der Dispergierung

(10) entsprechend reduziert werden.

(Fig.)




Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Wiederaufbereiten von
Altpapier, bei dem in einer Aufldsungsstufe Altpapier aufgelsdst wird,
der aufgeldste Faserstoffstrom anschliefend einer ersten Flotation,
einer Feinsortierung, einer ersten Mittelkonsistenz-Eindickung, einer
Hochkonsistenz-Eindickung, einer Dispergierung sowie einer weiteren
Flotation und einer weiteren Mittelkonsistenz-Eindickung unterzogen
wird, wobei nach der ersten Flotation wenigstens ein Teil des Fasers-
toffstromes einer Fraktionierung zugefithrt wird, und wobei ein Teil des
fraktionierten Faserstoffstromes dem Hauptverfahren zuriickgefiihrt und
der andere Teil parallel zum Hauptverfahren weitergefihrt wird.

Die Erfindung betrifft des weiteren eine Vorrichtung zum Wieder-
aufbereiten von Altpapier, mit einer Auflésungsstufe zum Auflésen von
Altpapier, daran anschliefend in einer Hauptleitung (28) eine erste
Flotationsstufe, eine Feinsortierungsstufe, eine erste Mittelkonsistenz-
Eindickungsstufe, eine Hochkonsistenz-Eindickungsstufe, eine Dispergie-
rungsstufe, eine weitere Flotationsstufe und eine weitere
Mittelkonsistenz-Eindickungsstufe, in welchen der aufgel&ste Faserstoff-
strom behandelt wird, und mit einer Fraktionierstufe, die nach der
ersten Flotationsstufe angeordnet ist, wobei ein Ausgang der Fraktio-
nierstufe zur Hauptleitung zurtickfithrt, und der andere Ausgang der
Fraktionierstufe in einer Leitung parallel =zur Hauptleitung und zu
weiteren Stufen weiterfihrt,

Die Erfindung betrifft insbesondere die Wiederaufbereitung von
Altpapier zu hochwertigem Papier. Bei derartigen bekannten Verfahren
wird der gesamte Faserstoffstrom durch alle genannten notwendigen Pro-
zessschritte des Hauptverfahrens gefithrt. Besonders kostenintensiv sind
dabei sowohl von den Anlagenkosten und den Betriebskosten die Eindick-
prozesse (Eindicker, Filter, Pressen) sowie die Dispergierung.

Aus der Wiederaufbereitung von Altpapier fiir Verpackungspapiere,
z.B. Kartonagen, ist es bekannt, den Faserstoffstrom zu fraktionieren
und die aus dem Hauptverfahren abgetrennte Teilfraktion gesondert weiter
zu behandeln und weiteren Herstellungsprozessen fiir Papierprodukte oder
dergleichen zuzufihren.

7ziel der Erfindung ist es ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Herstellen hochwertiger Faserstoffsuspensionen zur Verfiigung zu stellen,
bei dem mit im wesentlichen gleich gutem Ergebnis, sowohl die Anlage-
kosten als auch die Betriebskosten verringert werden kdnnen.

Geldst wird diese Aufgabe bei einem gattungsgemdfien Verfahren
dadurch, dass die parallel weitergefithrte Teilfraktion nach der Disper-

gierung in das Hauptverfahren zurilickgefiihrt wird.




Diese Aufgabe wird des weiteren mit einer gattungsgemdfen Vor-
richtung geldst, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die parallele
Leitung nach der Dispergierungsstufe in die Hauptleitung zurilickfihrt.

Die Erfindung macht sich zu nutze, dass die Fraktion, die nicht ins
Hauptverfahren zuriickgefiihrt sondern zunichst parallel zu diesem wei-
tergefihrt wird, nicht notwendiger Weise einer Eindickung und Dispergie-
rung unterzogen werden muss. Da somit der Faserstoffstrom im Haupt-
verfahren um die Teilfraktion kleiner ist, konnen in entsprechendem
Ausmaf sowohl die AnlagengréBe als auch die Betriebskosten bei der
Eindickung und Dispergierung entsprechend reduziert werden.

Es ist an sich bekannt, nach der Dispergierung im Hauptverfahren
eine Bleiche des Faserstoffstromes durchzufithren. In diesem Fall besteht
beim erfindungsgeméBen Verfahren die Moglichkeit, die Teilfraktion erst
nach dieser Bleiche in das Hauptverfahren =zuriuckzufithren. Dies ist
deswegen moglich, weil sich in der Teilfraktion ein relativ kleiner
Anteil an Stoffen befindet, die gebleicht werden kénnen, sodass auch die
erste Bleiche ohne nennenswerten Qualitdtsverlust umgangen werden kann.

Eine weitere bevorzugte Durchfiihrungsform des Verfahrens ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Teilfraktion einer Mittelkonsistenz-
Eindickung und einer Bleiche unterzogen wird, und dass die gebleichte
Teilfraktion dem Hauptverfahren nach der weiteren Flotation zugefihrt
wird.

Die Vorrichtung mit der dieses Verfahren ausgefithrt werden kann,
ist bevorzugt dadurch gekennzeichnet, dass in der parallelen Leitung
eine Mittelkonsistenz-Eindickungsstufe und eine Bleichstufe vorgesehen
sind, und dass die parallele Leitung nach der weiteren Flotationsstufe
in die Hauptleitung mindet. ’

Bei dieser Ausfiihrungsform wird die Teilfraktion noch spater dem
Hauptverfahren zuriickgefithrt, n&mlich erst nach der weiteren Flotation.
In diesem Fall ist es aber angebracht auch die Teilfraktion zu bleichen,
wenn eine ausreichend hohe Qualitit des Faserstoffstromes erzielt werden
soll. Natirlich muss vor der Bleiche der Teilfraktion noch eine
Mittelkonsistenz-Eindickung durchgefiithrt werden.

Weitere bevorzugte Ausfithrungsformen sind Gegenstand der iibrigen
Unteranspriiche.

Nachfolgend werden bevorzugte Durchfiihrungsformen des erfindungs-
gemafen Verfahrens mit Bezug auf die angeschlossene Zeichnung beschrie-
ben.

Bei dem in der Zeichnung schematisch dargestellten, erfindungs-

gemdfen Verfahren bzw. der nur symbolhaft dargestellten Vorrichtung zum




Wiederaufbereiten von Altpapier fiir eine hochwertige Wiederverwendung
wird in einer ersten Aufldsungsstufe 1 ein Faserstoffstrom erzeugt.
Daran anschlieBend folgt in einer Hauptleitung 28 eine Grobsortierungs-
stufe 2, welcher der Faserstoffstrom zugefiihrt wird. Bevorzugt ist in
der Hauptleitung 28 nach der Grobsortierung 2 eine Mittelkonsistenz-
Feinsortierung 3 des Faserstoffstromes bei ca. 3 bis 5 Prozent vor-
gesehen.

In einem weiteren Verfahrensschritt 4 wird der Faserstoffstrom
einer ersten Flotation unterzogen und anschlieBend bei Bedarf einer
Reinigungsstufe 5.

Bis hier entspricht das Hauptverfahren den aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Verfahren. ErfindungsgemaB wird nun allerdings entweder
ein Teil oder der gesamt Faserstoffstrom. einer Fraktionierung 6 zu-
gefithrt, wobei der Faserstoffstrom in zwei Teilfraktionen getrennt wird.
Die sogenannte “Langfaser-Fraktion” wird Uber eine Leitung 29 zum Haupt-
verfahren und dort einer Feinsortierung 7 zuriickgefithrt, ebenso wie ein
méglicher Anteil des Faserstoffstromes, welcher der Fraktionierung 6
iberhaupt nicht sondern von der Reinigungsstufe 5 durch die Hauptleitung
28 direkt der Feinsortierung 7 zugefiihrt wurde.

Im Hauptverfahren folgt nach der Feinsortierung 7 in der Regel eine
erste Mittelkonsistenz-Eindickung 8, und eine erste Hochkonsistenz-
Eindickung 9, sowie eine Dispergierung 10.

Auf die Dispergierung 10 folgt bei Bedarf eine erste Bleiche 11
sowie zwingend eine =zweite Flotation 12, auf welche eine weitere
Mittelkonsistenz-Eindickung 13 folgt.

Die zweite Teilfraktion aus der Fraktionierung 6, die als
“Kurzfaser-Fraktion” bezeichnet wird, wird in einer Leitung 30 parallel
zum Hauptverfahren bzw. zur Hauptleitung 28 weitergefihrt und in einer
ersten Ausfithrungsform der Erfindung nach der Dispergierung 10 in das
Hauptverfahren zuriickgefihrt. Je nach dem wie grob der Anteil des Fa-
serstoffstromes ist, der der Fraktionierung 6 zugefithrt wurde, und in
welchem Verhdltnis die Fraktionierung selbst durchgefithrt wird, wird das
Hauptverfahren durch die parallel dazu gefiihrte Teilfraktion entlastet,
sodass sowohl die Anlagekosten als auch die Betriebskosten in den Ver-
fahrenstufen 7 bis 10 des Hauptverfahrens kleiner bzw. kostenginstiger
ausgefiihrt werden kénnen.

In einer alternativen Ausfithrungsform wird die Teilfraktion nicht
bereits nach der Dispergierung 10 sondern erst nach der ersten Bleiche
11 zugefihrt.

Die Qualit&dtsverschlechterung durch das Zurickfiihren erst nach der




ersten Bleiche 11 ist aus dem Grund relativ gering, da der Anteil der
Teilfraktion, welcher gebleicht werden kann, erfahrungsgemdR relativ
gering ist.

Bei Bedarf kann auch bereits ein Anteil der Teilfraktion nach der
Dispergierung 10 und ein weiterer Anteil nach der Bleiche 11 in das
Hauptverfahren zuriickgefiihrt werden.

In einer weiteren bzw. alternativen Durchfithrungsform der Erfindung
kann des weiteren vorgesehen sein, dass die Teilfraktion oder ein Teil
dieser erst nach der weiteren Flotation 12 in das Hauptverfahren zu-
riuckgefihrt wird. In diesem Fall wird die Teilfraktion allerdings vor
der Riickfihrung in das Hauptverfahren einer Mittelkonsistenz-Eindickung
14 und einer nachfolgenden Bleiche 15 unterzogen.

Diese Ausfithrungsform des Verfahrens erméglicht eine Entlastung des
Hauptverfahrens in erheblichem Ausmafie, ohne dass eine Qualit&dtsvermin-
derung des mit dem erfindungsgem&fen Verfahren herzustellenden Faser-
stoffstroms in Kauf genommen werden muss.

Da bereits eine Mittelkonsistenz-Eindickung 14 der Teilfraktion
durchgefithrt wurde, besteht auch die Moglichkeit, die eingedickte und
gebleichte Teilfraktion erst nach der weiteren Mittelkonsistenz-Ein-
dickung 13 in das Hautpverfahren zurickzufiihren.

AnschlieBend kann das Hauptverfahren, wie aus dem Stand der Technik
an sich bekannt, weiter ausgefithrt werden. D.h. es kann eine weitere
Hochkonsistenz-Eindickung 16 eine weitere Bleiche 17, eine dritte
Hochkonsistenz-Eindickung 18 und ein sogenannter Stapelturm 19, d.h. ein
Pufferspeicher fiir die wiederaufbereitete Faserstoffsuspension vor-
gesehen sein, worauf diese einer Papiermaschine 20 oder anderen ge-
eigneten Weiterverarbeitungsanlagen zugefithrt wird.

Grundsatzlich widre es auch moglich, die Teilfraktion oder Teile
dieser noch nicht hier dem Hauptverfahren zurickzufithren, sondern auch
die Teilfraktion einer Hochkonsistenz-Eindickung 21, einem Stapelturm
bzw. Pufferspeicher 22 und einer weiteren Papiermaschine oder sonstigen
Verarbeitungseinrichtung 23 zuzufithren. In diesem Fall ist es msglich,
dass Teilstrome wechselseitig zwischen Hauptverfahren und Teilfraktion
zugefithrt werden, wie durch die Pfeile 24 bis 27 angedeutet ist.

Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie
folgt dargestellt werden:

Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zum Wiederaufbereiten von
Altpapier, wird zuerst in einer Auflésungsstufe 1 Altpapier aufgelost.

Der aufgeldste Faserstoffstrom wird anschlieBend einer ersten Flotation




4, einer Feinsortierung 7, einer ersten Mittelkonsistenz-Eindickung 8,
einer Hochkonsistenz-Eindickung 9, einer Dispergierung 10 sowie einer
weiteren Flotation 12 und einer weiteren Mittelkonsistenz-Eindickung 13
unterzogen. Nach der ersten Flotation 4 wird wenigstens ein Teil des
Faserstoffstromes einer Fraktionierung 6 zugefiihrt, wobei ein Teil des
fraktionierten Faser-stoffstromes dem Hauptverfahren zuriickgefihrt und
der andere Teil in einer Leitung 30 parallel zum Hauptverfahren wei-
tergefithrt wird. Die parallel weitergefiihrte Teilfraktion wird nach der
Dispergierung 10 in das Hauptverfahren zuriickgefihrt.

Da somit der Faserstoffstrom im Hauptverfahren um die Teilfraktion
kleiner ist, konnen in entsprechendem AusmaB sowohl die AnlagengroRe als
auch die Betriebskosten bei der Eindickung 8, 9 und der Dispergierung 10

entsprechend reduziert werden.

Wien, 6. Juni 2005 Andritz AG

vertreten durch:
PATENTANWALTE
DIPL.-ING. MANFRED BEER
DIPL.-ING. RE HEHENBERGER
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Wiederaufbereiten von Altpapier, bei dem in
einer Auflésungsstufe Altpapier aufgeldst wird, der aufgeloste Faser-
stoffstrom anschlieBend einer ersten Flotation, einer Feinsortierung,
einer ersten Mittelkonsistenz-Eindickung, einer Hochkonsistenz-Ein-
dickung, einer Dispergierung sowie einer weiteren Flotation und einer
weiteren Mittelkonsistenz-Eindickung unterzogen wird, wobei nach der
ersten Flotation wenigstens ein Teil des Faser-stoffstromes einer Frak-
tionierung zugefiihrt wird, und wobei ein Teil des fraktionierten Faser-
stoffstromes dem Hauptverfahren zuriickgefithrt und der andere Teil par-
allel zum Hauptverfahren weitergefithrt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass die parallel weitergefilhrte Teilfraktion nach der Dispergierung in
das Hauptverfahren zurickgefithrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im
Hauptverfahren nach der Dispergierung eine erste Bleiche durchgefiihrt
wird und dass die Teilfraktion nach der Bleiche in das Hauptverfahren
zurickgefihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Teilfraktion einer Mittelkonsistenz-Eindickung und einer Bleiche unter-
zogen wird, und dass die gebleichte Teilfraktion dem Hauptverfahren nach
der weiteren Flotation zugefiihrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daés im
Hauptverfahren nach der weiteren Mittelkonsistenz-Eindickung eine weite-
re Hochkonsistenz-Eindickung und/oder eine weitere Bleiche vorgesehen
sind, und dass die gebleichte Teilfraktion nach der Hochkonsistenz-
Eindickung und/oder der weiteren Bleiche dem Hauptverfahren zugefihrt
wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Faserstoffstrom im Hauptverfahren und der Faserstrom der Teilfraktion
jeweils einer weiteren Hochkonsistenz-Eindickung zugefithrt ugyd dann
zusammengefihrt werden.

6. Vorrichtung zum Wiederaufbereiten von Altpapier, mit einer
Aufldsungsstufe zum Auflésen von Altpapier, daran anschlieBend in einer
Hauptleitung (28) eine erste Flotationsstufe (4), eine Feinsortierungs-
stufe (7), eine erste Mittelkonsistenz-Eindickungsstufe (8), eine

Hochkonsistenz-Eindickungsstufe (9), eine Dispergierungsstufe (10), eine
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weitere Flotationsstufe (12) und eine weitere Mittelkonsistenz-Ein-
dickungsstufe (13), in welchen der aufgeltste Faserstoffstrom behandelt
wird, und mit einer Fraktionierstufe (6), die nach der ersten Flota-
tionsstufe (4) angeordnet ist, wobei ein Ausgang (29) der Fraktioniers-
tufe (6) zur Hauptleitung (28) =zuriickfiihrt, und der andere Ausgang der
Fraktionierstufe (6) in einer Leitung (30) parallel zur Hauptleitung
(28) und zu weiteren Stufen (8, 9, 10) weiterfihrt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die parallele Leitung (30) nach der Dispergierungsstufe
(10) in die Hauptleitung (28) zurtickfihrt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Hauptleitung (28) nach der Dispergierungsstufe (10) eine erste
Bleichstufe (11) angeordnet ist und dass die parallele Leitung (30) nach
der Bleichstufe (11) in die Hauptleitung (28) mindet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
in der parallelen Leitung (30) eine Mittelkonsistenz-Eindickungsstufe
(14) und eine Bleichstufe (11) vorgesehen sind, und dass die parallele
Leitung (30) nach der weiteren Flotationsstufe (12) in die Hauptleitung
(28) miindet.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Hauptleitung (28) nach der weiteren Mittelkonsistenz-Eindickungs-
stufe (13) eine weitere Hochkonsistenz-Eindickungsstufe (16) und/oder
eine weitere Bleichstufe (17) vorgesehen sind, und dass die parallele
Leitung (30) nach der Hochkonsistenz-Eindickungsstufe (13) und/oder der
weiteren Bleichstufe (17) in die Hauptleitung (28) miindet.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Hauptleitung (28) und in der parallelen Leitung (30) jeweils eine
weitere Hochkonsistenz-Eindickungsstufe (18, 21) vorgesehen ist und dass
die Hauptleitung (28) und die parallele Leitung (30) dann zusammenfih-
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Wiederaufbereiten von Altpapier, bei dem in
einer Auflésungsstufe Altpapier aufgeldst wird, der aufgeloste Faser-
stoffstrom anschlieBend einer ersten Flotation, einer Feinsortierung,
einer ersten Mittelkonsistenz-Eindickung, einer Hochkonsistenz-Ein-
dickung, einer Dispergierung sowie einer weiteren Flotation und einer
weiteren Mittelkonsistenz-Eindickung unterzogen wird, wobei nach der
ersten Flotation wenigstens ein Teil des Faserstoffstromes einer Frak-
tionierung zugefiihrt wird, und wobei ein Teil des fraktionierten Faser-
stoffstromes dem Hauptverfahren zuriickgefithrt und der andere Teil par-
allel zum Hauptverfahren weitergefihrt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass die parallel weitergefihrte Teilfraktion in das Hauptverfahren
zuriickgefiihrt wird und zwar nach dem Schritt der Dispergierung im Haupt-
verfahren.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im
Hauptverfahren nach der Dispergierung eine erste Bleiche durchgefihrt
wird und dass die Teilfraktion nach dieser ersten Bleiche in das Haupt-
verfahren zuriickgefihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Teilfraktion einer Mittelkonsistenz-Eindickung und einer Bleiche unter-
zogen wird, und dass die gebleichte Teilfraktion dem Hauptverfahren nach
der weiteren Flotation zugefithrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass im
Hauptverfahren nach der weiteren Mittelkonsistenz-Eindickung eine weite-
re Hochkonsistenz-Eindickung und/oder eine weitere Bleiche vorgesehen
sind, und dass die gebleichte Teilfraktion nach dieser Hochkonsistenz-

Eindickung und/oder weiteren Bleiche dem Hauptverfahren zugefiihrt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Faserstoffstrom im Hauptverfahren und der Faserstrom der Teilfraktion
jeweils einer weiteren Hochkonsistenz-Eindickung zugefithrt und dann
zusammengefihrt werden.

6. Vorrichtung zum Wiederaufbereiten von Altpapier, mit einer
Aufldsungsstufe zum Aufldsen von Altpapier, daran anschlieBend in einer
Hauptleitung (28) eine erste Flotationsstufe (4), eine Feinsortierungs-
stufe (7), eine erste Mittelkonsistenz-Eindickungsstufe (8), eine

Hochkonsistenz-Eindickungsstufe (9), eine Dispergierungsstufe (10), eine

NACHGEREICHT




e ese _002 sse oo .o

weitere Flotationsstufe (12) und eine weitere Mittelkonsistenz-Ein-
dickungsstufe (13), in welchen der aufgeloste Faserstoffstrom behandelt
wird, und mit einer Fraktionierstufe (6), die nach der ersten Flota-
tionsstufe (4) angeordnet ist, wobei ein Ausgang (29) der Fraktioniers-
tufe (6) zur Hauptleitung (28) zuriickfithrt, und der andere Ausgang der
Fraktionierstufe (6) in einer Leitung (30) parallel zur Hauptleitung
(28) und zu weiteren Stufen (8, 9, 10) weiterfithrt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die parallele Leitung (30) nach der Dispergierungsstufe
(10) in die Hauptleitung (28) zuriickfihrt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Hauptleitung (28) nach der Dispergierungsstufe (10) eine erste
Bleichstufe (11) angeordnet ist und dass die parallele Leitung (30) nach
der Bleichstufe (11) in die Hauptleitung (28) mindet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
in der parallelen Leitung (30) eine Mittelkonsistenz—-Eindickungsstufe
(14) und eine Bleichstufe (11) vorgesehen sind, und dass die parallele
Leitung (30) nach der weiteren Flotationsstufe (12) in die Hauptleitung
(28) mindet.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Hauptleitung (28) nach der weiteren Mittelkonsistenz-Eindickungs-
stufe (13) eine weitere Hochkonsistenz-Eindickungsstufe (16) und/oder
eine weitere Bleichstufe (17) vorgesehen sind, und dass die parallele
Leitung (30) nach der Hochkonsistenz-Eindickungsstufe (13) und/oder der
weiteren Bleichstufe (17) in die Hauptleitung (28) miindet.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Hauptleitung (28) und in der parallelen Leitung (30) jeweils eine
weitere Hochkonsistenz-Eindickungsstufe (18, 21) vorgesehen ist und dass
die Hauptleitung (28) und die parallele Leitung (30) dann zusammenfih-

ren.
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