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(57) Zusammenfassung:

Fig.2

(57) Abstract: The invention relates to a
clutch or a brake (11), comprising a switch
coil (12) which can be electrically actua-
ted, and a rotor (13) which can be moved
axially against the switch coil (12), which
causes a friction closing or a form closing
with the switch coil (12), and which can be
moved relative to the switch coil (12), in a
gearbox (1), comprising a superimposed
gearbox (1) having a drive element (4) dri-
ven by a crankshaft of the combustion en-
gine, a drive element (3) driving a cams-
haft of the combustion engine, and a positi-
on element (6), by means of which a relati-
ve rotation between the drive element (4)
and the driven element (3) can be caused
by applying a braking torque. According to
the invention, the rotor (13) is disposed in
a torque-proof and moveable manner in a
central position on or at a gearbox part (6),
and the switch coil (12) is attached in a tor-
que-proof manner and in a central position
coaxially to the rotor (13) by means of a
membrane spring (22) to another gearbox
part (10), and is braked or coupled to the
rotor (13), relative to the rotor (13).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betriftt eine Kupplung oder Bremse (11) mit einer elektrisch betdtigbaren Schaltspule (12) und einem axial gegen
die Schaltspule (12) bewegbaren, einen Reibschluss oder Formschluss mit der Schaltspule (12) bewirkenden, relativ zur
Schaltspule (12) drehbaren Anker (13), in einem Getriebe (1), umfassend ein Uberlagerungsgetriebe (1) mit einem von einer Kur-
belwelle der Brennkraftmaschine angetriebenen Antriebselement (4), einem eine Nockenwelle der Brennkraftmaschine antreiben-
den Abtriebselement (3) und einem Stellelement (6), durch das sich durch Aufbringen eines Bremsmoments eine Relativdrehung
zwischen dem Antriebselement (4) und dem Abtriebselement (3) bewirken ldsst. GemaB der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Anker (13) drehfest und verschiebbar zentriert auf oder an einem Getriebeteil (6) angeordnet ist, und dass die Schaltspule (12)
drehfest sowie zentriert koaxial zum Anker (13) mittels einer Membranfeder (22) an einem weiteren Getriebeteil (10), relativ zu
dem der Anker (13) gebremst oder mit dem der Anker (13) gekuppelt wird, befestigt ist.
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Kupplung oder Bremse in oder an einem Getriebe

Die Erfindung betrifft eine Kupplung oder Bremse mit einer elektrisch be-
tatigbaren Schaltspule und einem axial gegen die Schaltspule bewegbaren,
einen Reibschluss oder Formschluss mit der Schaltspule bewirkenden, relativ
zur Schaltspule drehbaren Anker, geman dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Derartige Kupplungen oder Bremsen werden beispielsweise in Verstell-
systemen fiir Nockenwellen einer Brennkraftmaschine verwendet, die ein Uber-
lagerungsgetriebe mit einem von einer Kurbelwelle der Brennkraftmaschine
angetriebenen Antriebselement, mit einem eine Nockenwelle der Brennkraft-
maschine antreibenden Abtriebselement und mit einem Stellelement, durch das
sich durch Aufbringen eines Bremsmoments eine Relativdrehung zwischen
dem Antriebselement und dem Abtriebselement bewirken lasst, aufweisen.
Elektromagnetisch betatigbare Kupplungen oder Bremsen sind aber auch als
Schaltelemente in Automatgetrieben verwendbar, um dort drehende Getriebe-
teile miteinander zu kuppeln oder gegenliber einem Getriebegehduse abzu-

bremsen.

In der DE 10 2006 011 806 A1 ist eine Verstellvorrichtung far eine No-
ckenwelle beschrieben, die ein Bremssystem sowie ein mit der Nockenwelle
abtriebsseitig und der Kurbelwelle antriebseitig verbundenes Uberlagerungsge-
triebe aufweist, wobei das Uberlagerungsgetriebe zum Verstellen der Nocken-
welle einen Teil der antriebseitigen Energie in das Bremssystem abflihrt. Das
reibschllssige Bremssystem erzeugt die erforderliche Bremskraft Gber einen im
Dauerschlupf befindlichen Reibbelag, indem eine Schaltspule auf einen Anker,
auf dem der Reibbelag befestigt ist, Uber eine elektrische Regelung einwirkt
und je nach erforderlicher Phasenlage ein entsprechendes Bremsmoment be-
wirkt. Diese Verstellvorrichtung weist eine zusatzliche mechanische Verriege-
lung auf, die zur Wirkung kommt, wenn die Schaltspule nicht bestromt ist, in-
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dem der Anker mittels einer Feder axial verschoben wird und eine Verstellwelle
mit dem Antriebselement des Uberlagerungsgetriebes formschliissig verbunden
wird. Die Schaltspule ist gehdusefest angeordnet und erfordert eine Justierung
gegentber dem auf der Verstellwelle drehfest und axial verschiebbar angeord-

neten Anker mit dem Reibbelag.

Eine &hnliche Verstellvorrichtung fir eine Nockenwelle ist in der
DE 102 20 687 A1 beschrieben, die ebenfalls ein Uberlagerungsgetriebe mit
einem von einer Kurbelwelle der Brennkraftmaschine angetriebenen Antriebs-
element, einem eine Nockenwelle der Brennkraftmaschine antreibenden Ab-
triebselement und einem Stellelement aufweist, durch das sich mittels eines auf
das Stellelement wirkenden elektromotorischen Stellantriebs eine Relativdre-
hung zwischen dem Antriebselement und dem Abtriebselement bewirken lasst.
Zusatzlich ist noch eine elektromagnetische Bremse zwischen dem Stellele-
ment und einem feststehenden Gehauseteil vorgesehen, mittels derer sich eine
Basis- bzw. Notlaufposition der Nockenwelle erreichen und halten 1&sst. Diese
Verstellvorrichtung fir eine Nockenwelle ist nur schematisch dargestellt, und es
lasst sich nicht erkennen, wie der elektromotorische Stellantrieb und die elekt-
romagnetische Bremse gegeniiber dem Geh&useteil und dem Uberlagerungs-
getriebe gelagert sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kupplung oder Bremse in
einem Getriebe, bestehend aus einer elektrisch betatigbaren Schaltspule und
einem gegen die Schaltspule bewegbaren, einen Reibschluss oder Form-
schluss mit der Schaltspule bewirkenden, relativ zur Schaltspule drehbaren An-
ker vorzuschlagen, die auf einfache Weise axiale Fertigungstoleranzen und

thermische Ausdehnungen zwischen den Baueilen auszugleichen gestattet.

Die Lésung dieser Aufgabe gelingt mit einer Kupplung oder Bremse mit
den Merkmalen des Hauptanspruchs, wahrend vorteilhafte Weiterbildungen

und Ausgestaltungen den Unteransprichen entnehmbar sind.
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Demnach geht die Erfindung aus von einer Kupplung oder Bremse mit
einer elektrisch betatigbaren Schaltspule und einem axial gegen die Schaltspu-
le bewegbaren, einen Reibschluss oder Formschluss mit der Schaltspule be-
wirkenden, relativ zur Schaltspule drehbaren Anker, in einem Getriebe, bei-
spielsweise in einem Verstellsystem fir Nockenwellen einer Brennkraftmaschi-
ne, umfassend ein Uberlagerungsgetriebe mit einem von einer Kurbelwelle der
Brennkraftmaschine angetriebenen Antriebselement, einem eine Nockenwelle
der Brennkraftmaschine antreibenden Abtriebselement und einem Stellelement,
durch das sich durch Aufbringen eines Bremsmoments eine Relativdrehung
zwischen dem Antriebselement und dem Abtriebselement bewirken 1asst

Zur Lésung der gestellten Aufgabe ist auBerdem vorgesehen, dass der
Anker drehfest und verschiebbar zentriert auf oder an einem Getriebe-
teil angeordnet ist, und dass die Schaltspule drehfest sowie zentriert koaxial
zum Anker mittels einer Membranfeder an einem weiteren Getriebeteil, relativ
zu dem der Anker gebremst oder mit dem der Anker gekuppelt wird, befestigt

ist.

Durch die Membranfeder wird das zwischen der Schaltspule sowie dem
Anker wirkende Drehmoment und damit zwischen den genannten Getriebetei-
len Ubertragen, wobei gleichzeitig axiale Fertigungstoleranzen zwischen diesen
Getriebeteilen ausgeglichen werden. Auch die thermische Ausdehnung zwi-
schen den Getriebeteilen wird durch die Membranfeder ausgeglichen, ohne
dass dabei merkliche bzw. hinderliche Axialkrafte oder Radialkrafte entstehen.

Vorzugsweise kann das Getriebeteil, auf dem der Anker angeordnet ist,
eine Getriebewelle sein, auf der die Schaltspule drehbar und unverschiebbar
gelagert ist. Auf diese Weise ist die Getriebewelle gegenltber dem Getriebeteil,
an dem die Schaltspule mittels der Membranfeder befestigt ist, zentriert und
gelagert, wahrend die axialen Fertigungstoleranzen zwischen dem Getriebeteil
und der Getriebewelle sowie die thermische Ausdehnung von der Membranfe-

der aufgenommen werden.
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Das Getriebeteil, an dem die Schaltspule befestigt ist, kann ein drehfes-
tes Gehauseteil sein, insbesondere kann die Schaltspule an einem drehfesten
Gehauseelement des Uberlagerungsgetriebes fir ein Nockenwellenverstellsys-
tem einer Brennkraftmaschine befestigt sein, wahrend der Anker auf einem als
Verstellwelle ausgebildeten Stellelement des Uberlagerungsgetriebes angeord-
net ist.

Da das Verstellsystem fir Nockenwellen einer Brennkraftmaschine typi-
scherweise mit der Nockenwelle in einem Motorgehduse angeordnet sind, ist
es vorteilhaft, wenn das Uberlagerungsgetriebe als in einem Motorgehauseteil
angeordnetes Dreiwellengetriebe mit einer mit der Kurbelwelle verbundenen
Antriebswelle, einer mit der Nockenwelle verbunden Abtriebswelle und einer
Verstellwelle ausgebildet ist, wobei die Schaltspule mittels der Membranfeder
am Motorgehduseteil befestigt und auf der Verstellwelle mittels wenigstens ei-
nes Walzlagers gelagert ist sowie der Anker drehfest und axial verschiebbar auf
der Verstellwelle angeordnet ist.

Um bei nicht strombeaufschlagter Schaltspule eine véllige Trennung des
Ankers von der Schaltspule zu erreichen, kann zwischen dem Anker und der
Schaltspule eine in Offnungsrichtung wirkende Druckfeder angeordnet sein.

Das beschriebene Konstruktionsprinzip sowie dessen Weiterbildungen
ist ausdrtcklich nicht auf die Anwendung hinsichtlich eines Verstellsystems flr
Nockenwellen einer Brennkraftmaschine beschrankt, sondern 1&sst sich mit den
gleichen Vorteilen auch flr elektromechanisch betatigte Kupplungen oder

Bremsen in Automatgetrieben nutzen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeichnung darge-

stellten AusflUhrungsbeispiels weiter erlautert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Verstellsystems flr No-

ckenwellen einer Brennkraftmaschine mit einem Uberlagerungs-
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getriebe, einer elektromagnetischen Kupplung oder Bremse und

einem elektromotorischen Verstellantrieb, sowie

Fig. 2 eine vergrOBerte, detaillierte Ansicht der erfindungsgemanen

Kupplung oder Bremse.

Das Verstellsystem fur Nockenwellen einer Brennkraftmaschine umfasst
ein Uberlagerungsgetriebe 1, dessen von einer Kurbelwelle der Brennkraftma-
schine angetriebenes Antriebselement 4 mit der Kurbelwelle Uber ein Antriebs-
rad 7 in Verbindung steht. Des Weiteren umfasst das Uberlagerungsgetriebe 1
ein eine Nockenwelle der Brennkraftmaschine antreibendes Abtriebselement 3
und ein Stellelement 6, wobei letzteres mit einem elektromotorischen Stellan-
trieb, bestehend aus einem Rotor 8 und einem Stator 9, verbunden ist. Der Sta-
tor 9 ist in einem Motorgehauseteil 10 drehfest und axial unverschiebbar befes-

tigt.

Zwischen dem Motorgehauseteil 10 und dem Rotor 8 ist eine elektro-
magnetische Bremse 11 angeordnet, die beispielsweise dazu dient, bei einem
Ausfall des elektromotorischen Stellantriebs 8, 9 durch Abbremsen bzw. Fest-
setzen der Verstellwelle 6 eine Basis- bzw. Notlaufposition des mit einer No-

ckenwelle verbundenen Abtriebselements 3 zu erreichen und zu halten.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist die elektromagnetische Bremse 11
eine Schaltspule 12 auf, die mittels einer Membranfeder 22 mit dem Motorge-
hauseteil 10 verbunden ist, wobei die Membranfeder 22 sowohl mit der Schalt-
spule 12 als auch mit dem Motorgehduse 10 mittels Befestigungsschrauben 23

verschraubt ist.

Die Schaltspule 12 dient auch zur Lagerung des freien Endes der Ver-
stellwelle 6 mittels zweier Rillenkugellager 15a, 15b. Die Innenringe dieser Ril-
lenkugellager 15a, 15b sind auf einem Wellenstumpf der Verstellwelle 6 mittels
einer Dehnschraube oder Mutter 17 gegen einen Absatz 16 an der Verstellwel-
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le 6 unter Zwischenschaltung eines Distanzrings 18 axial verspannt. Der Au-
Benring des absatznaheren Rillenkugellagers 15b ist an einem Bund 19 der
Schaltspule 12 axial festgelegt und mittels eines Sprengringes 20 gegenlber-
liegend axial fixiert, wahrend das andere Rillenkugellager 15a als Loslager mit

losem AuBenring ausgebildet ist.

Aufgrund der Elastizitat der Membranfeder 22 werden axiale Fertigungs-
toleranzen zwischen dem Motorgehauseteil 10, der Verstellwelle 6 und dem
Uberlagerungsgetriebe 1 ausgeglichen. Zudem wird auch eine thermische Aus-
dehnung der Elemente des Uberlagerungsgetriebes 1 gegeniiber dem Motor-
gehduseteil 10 durch die Membranfeder 22 aufgenommen, ohne dass dieses
Auswirkungen auf die Lagerung der Verstellwelle 6 in der Schaltspule 12 hat.
Dementsprechend ergibt sich eine Entlastung des Uberlagerungsgetriebes 1
von Querkréaften und Schwingungen, da die Verstellwelle 6 Uber die Rillenkugel-
lager 15a und 15b, die Schaltspule 12 und die Membranfeder 22 bei allen Be-
triebszustanden sicher gegenuber dem Motorgeh&useteil 10 zentriert bleibt.

Auf der Verstellwelle 6 ist zudem ein Anker 13 axial verschiebbar und
drehfest angeordnet. Ein Reibbelag 14 an einer Stirnseite des Ankers 13 wirkt
mit einer entsprechenden stirnseitigen Reibflache 24 der Schaltspule 12 zu-
sammen. Eine Druckfeder 21 dient dazu, den Anker 13 bei nicht bestromter
Schaltspule 12 in eine Ldsestellung zu bewegen, in der keine Berlhrung zwi-
schen der Schaltspule 12 und dem Reibbelag 14 des Ankers 13 gegeben ist.
Der am Anker 13 eingezeichnete Doppelpfeil kennzeichnet dessen mdgliche

Bewegungsrichtungen.

Das dargestellte und beschriebene Ausfihrungsbeispiel bezieht sich auf
eine elektromagnetische, reibschliissig wirkende Bremse 11 in einem Uberlage-
rungsgetriebe 1 eines Verstellsystems flr Nockenwellen einer Brennkraftma-
schine, die aber auch formschlissig wirkend ausgebildet sein kann. Die Erfin-
dung lasst sich auch fir die Realisierung einer Kupplung oder Bremse in einem

automatischen Getriebe verwenden und kann dazu dienen, rotierende Getrie-



WO 2010/139491 PCT/EP2010/053159

beelemente gegeniber einem Getriebegehauseteil festzusetzen oder rotieren-
de Getriebeelemente miteinander zu kuppeln.
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Bezuagszeichenliste

Getriebe, Uberlagerungsgetriebe
Abtriebselement, Abtriebswelle
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Rotor

Stator

Motorgehauseteil, Getriebeteil
Elektromagnetische Bremse
Schaltspule

Anker

Reibbelag

Walzlager, Rillenkugellager
Walzlager, Rillenkugellager
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Mutter

Distanzring

Bund

Sprengring

Druckfeder

Membranfeder
Befestigungsschrauben

Stirnseitige Reibflache der Schaltspule
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Patentanspriche

1. Kupplung oder Bremse (11) mit einer elektrisch betétigbaren Schalt-
spule (12) und einem axial gegen die Schaltspule (12) bewegbaren, einen
Reibschluss oder Formschluss mit der Schaltspule (12) bewirkenden, relativ zur
Schaltspule (12) drehbaren Anker (13), in einem Getriebe (1), beispielsweise in
einem Verstellsystem fur Nockenwellen einer Brennkraftmaschine, umfassend
ein Uberlagerungsgetriebe (1) mit einem von einer Kurbelwelle der Brennkraft-
maschine angetriebenen Antriebselement (4), einem eine Nockenwelle der
Brennkraftmaschine antreibenden Abtriebselement (3) und einem Stellele-
ment (6), durch das sich durch Aufbringen eines Bremsmoments eine Relativ-
drehung zwischen dem Antriebselement (4) und dem Abtriebselement (3) be-
wirken 1asst, dadurch gekennzeichnet, dass der Anker (13) drehfest und ver-
schiebbar zentriert auf oder an einem Getriebeteil (6) angeordnet ist, und dass
die Schaltspule (12) drehfest sowie zentriert koaxial zum Anker (13) mittels ei-
ner Membranfeder (22) an einem weiteren Getriebeteil (10), relativ zu dem der
Anker (13) gebremst oder mit dem der Anker (13) gekuppelt wird, befestigt ist.

2. Kupplung oder Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Getriebeteil (6), auf dem der Anker (13) angeordnet ist, eine Getrie-
bewelle ist, und dass die Schaltspule (12) drehbar und unverschiebbar auf der

Getriebewelle (6) gelagert ist.

3. Kupplung oder Bremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Getriebeteil (10), an dem die Schaltspule (12) befestigt ist,

ein drehfestes Gehauseteil ist.

4. Kupplung oder Bremse nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltspule (12) an einem drehfesten Gehauseele-
ment (10) eines Uberlagerungsgetriebes (1) fir ein Nockenwellenverstellsystem
einer Brennkraftmaschine befestigt ist, und dass der Anker (13) auf einem als
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Verstellwelle ausgebildeten Stellelement (6) des Uberlagerungsgetriebes (1)
angeordnet ist.

5. Kupplung oder Bremse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Uberlagerungsgetriebe (1) als ein in einem Motorgehauseteil (10) an-
geordnetes Dreiwellengetriebe mit einer kurbelwellenverbundenen Antriebswel-
le (4), einer nockenwellenverbundenen Abtriebswelle (3) und einer Verstellwel-
le (6) ausgebildet ist, wobei die Schaltspule (12) mittels der Membranfeder (22)
am Motorgehauseteil (10) befestigt und auf der Verstellwelle (6) mittels wenigs-
tens eines Walzlagers (15a, 15b) gelagert ist, und wobei der Anker (13) dreh-

fest und axial verschiebbar auf der Verstellwelle (6) angeordnet ist.

6. Kupplung oder Bremse nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Anker (13) und der Schaltspule (12) eine

in Offnungsrichtung wirkende Druckfeder (21) angeordnet ist.
7. Verwendung einer Kupplung oder Bremse mit den Merkmalen we-

nigstens eines der vorherigen Anspriche als Schaltelement in einem Automat-

getriebe.

10
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