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(54) Polypropylen pro vyrobu tlustosténnych strukturné lehéenych vyrobkii

Vynilez se tykd polypropylenu vhodného pro
vyrobu tlustosténnych lehéenych vyrobki. Tlusto-
sténné vyrobky z termoplastickych polymeri je
vyhodné vyrabét ve formeé strukturné leh&ené, kde
na povrchu vyrobku je kompaktni vrstva tloustky
1 az 3 mm a jadro tvoii pénovy materidl. Divody
celosvétového rychlého rozvoje strukturné lehde-
nych plastd jsou predevsim:

— odstranéni vnitfnich napéti

— dosaZeni vysoké pevnosti v ohybu (disledek
sendvicové struktury)

— lepsi tepelné-izola¢ni vlastnosti

— lepsi zvukové-izolaéni vlastnosti

— moZnost opracovani jako u dfeva.

Princip vyroby strukturnich pén popisuje napt.
US 3.384.961 takto: Tavenina polymeru obsahuji-
ci nadouvadlo je vedena do dutiny ohf4té formy.
Forma je pak chlazena pod tlakem dostacujicim
k tomu, aby bylo zabranéno vzniku bublin (p&ny),
dokud nevznikne tuhd povrchovd vrstva Zddané
tloustky; pak je tlak uvolnén, ¢imZ vznikne zpéné-
né jadro.

Vyroba strukturnich pén je odli$na od klasické-
ho zpénovani polyolefini ve formé s pfidavky
plniv, nuklea¢nich ¢inidel a peroxida, kdy polyole-
fin (vétSinou rozvétveny polyetylen) je zesitovan
a pak pfi vyssi teploté se nadouvadlo rozlozi za
vzniku pény v celém objemu vyrobku.
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Pozd&jsi vyvoj technologie strukturnich pén vedl
k tomu, Ze tavenina je vstfikovdna do studené
formy velkou rychlosti.

V soucasné dobé& jsou nejrozsifenéjsimi termo-
plastickymi polymery pro strukturné lehéené vy-
robky: houZevnaty polystyren, ABS, polyetylen,
polypropylen a polyamidy.

Pro zlepSeni povrchového vzhledu vyrobki ze
strukturnich pén doporucuje US 3.962.154 ptipra-
vek pigmentu lithoponu v mnozZstvi 1 aZ 10
hmotnostnich %. i

Pfi vyrobé strukturné leh&enych vyrobki z téch-

‘to materidli se vSak objevily vdZzné problémy,

jestliZe aplikace (napf. pro stavebni dilce) vyZaduji

pouZiti tloustky stén vét¥i neZ 15 mm.

Tyto potiZe je moZno charakterizovat takto:

— i pfi ochlazeni povrchové vrstvy vyrobku na
teplotu pod 50 °C je ve vyrobku akumulované
teplo tak velké, Ze po vyjmuti z formy dochazi
k silngm deformacim vyrobkd, které znacné
omezuje jejich pouZitelnost

— nepravidelnd struktura pény, ve které dutiny
objemu nékolika mm? vyrazné zhorsuji mecha-
nické vlastnosti vyrobki.

Tato situace znamend, Ze u tlustosténnych vy-
robkil by vyZzadovalo pouziti vySe uvedenych ter-
moplastickych polymeri tak dlouhé doby ochlaze-
ni, Ze vyroba se stdva neekonomickou.
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Nepravidelné struktufe pény zabrariuji nukleac-
ni ¢inidla. Vedle specidlnich organickych litek to
jsou vétsinou pevné anorganické latky s velikosti

&astic do nékolika mikrometrd, které se pfidavaji

"do receptur pro strukturné leh&ené vyrobky

v mnoZstvich zpravidla do nékolika hmotnostnich

procent.

Pii pouziti téchto receptur pro tlustosténné
vyrobky se viak ukézalo, Ze i tyto receptury tvofi
nevyhovujici pény s nepravidelnymi péry, nizkou
pevnosti a stabilitou.

Tyto nevyhody byly odstranény pfi pouZiti smési
podle tohoto vyndlezu.

Predmétem vynélezu je polypropylen pro vyro-
bu strukturné lehéenych vyrobki, obsahujici poly-
propylen nebo jeho kopolymer s etylenem, mine-
rélni plniva, nadouvadla, antioxidanty a pfipadné
dalsi zpracovatelské pfisady, ktery obsahuje 10 aZ
70 hmotnostnich % véapence o stfedni velikosti
&astic pod 63 pm mikromletého v pfitomnosti 0,05
aZ 3 hmotnostnich % organické latky obsahujici

‘ karboxylovou funkéni skupinu a uhlovodikovy

fetdzec s 10 aZ 28 uhlikovymi atomy.

Ptfi pouziti kompozitniho materidlu, jehoZ za-
kladni sloZky tvofi polypropylen a vdpenec mik-
I romlety za piftomnosti organické latky obsahujici
karboxylovou funkéni skupinu, je moZné vyse
.uvedené potiZe odstranit a pfi podstatné zkrice-
,nych cyklech vstfikovani (o 40 a vice %) dosdh-
[ nout:

{ — vy38i mechanické pevnosti

— z4douci rozmérové stability.

P¥i¢inou téchto piiznivych vysledkid je vyhodna
' kombinace nésledujicich efekt kompozitniho ma-
! teridlu vymezeného v pfedmétu vyndlezu:

- — nukleadéni Gdinek povrchové upraveného mik-
romletého vdpence na rozklad nadouvadla (na-
ptiklad azodikarbamidu) se projevuje tim, Ze
plynn faze vznikajici rozkladem nadouvadla je
pravidelné a jemné& rozptylena v okoli ¢éstic

. piniva,

— celkové mnoZstvi tepla, které j ]e potrebne k roz-
taveni materidlu a k jeho ochlazeni je u kom-
pozitniho materidlu znaéné¢ men$i nez
u distého polypropylenu. To vyplyva pfimo
z toho, Ze specifické teplo polypropylenu
(1,7 kT kg~' K™') je vice neZ dvojnasobné ve
srovndni se specifickym teplem vépence
(0,8 kI kg ' K1),

— tepelnd vodivost kompozitniho materidlu roste

s obsahem mikromletého vipence. Napii-

klad u neplnéného polypropylenu ¢&ini
0,17 W m™'K™!, pfi obsahu 40 hmotnostnich
% mikromletého vdpence &ini 0,25 W m™'K™!,
pfi obsahu 50 hmotnostnich % mikromletého
vapence &ni 0,29 W m™'K~!. Velké zvySovini
tepelné vodivosti, ke kterému dochazi pfi vyso-
kych koncentracich jemné disperznich plniv bylo
vysvétleno perkolaci fononil a je pfedmétem &sl.
pfihlagky objevu (OPO 49-80),

— zvy8eni modulu pruZnosti (napfiklad pii pouZiti
40 hmotnostnich % mikromletého vapence se
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zvy$i modul pruZnosti v ohybu z 1,2 GPa na

2,3 GPa) umoziiuje pfi chlazeni vyrobku dosdh-

nout dfive, tj. pfi vyS§i teploté, ,kritického*

modulu pruZnosti, p¥i kterém jiZ nedochdzi

k deformacim daného vyrobku.

Podstatu vyndlezu bliZe objasni ndsledujici pfi-
klady, které viak vyndlez nevymezuji ani neome- .
zuji. Dily a procenta uvadénd v pfikladech jsou
hmotnostni.

Priklad 1

Pro desku rozméru 1 X 1 m, tloustky 15 mm
byly pouZity nésledujici materidly:

a) Polypropylen (Mosten 58.412) defmovany
indexem toku 3,0 g/10 min. (dle CSN 64 0861

- — podminka 12) s pfisadou 0,3 % azodikarba-

midu.
Podminky vstfikovéni:
Vstfikovaci rychlost: 330 mm s~
Celkova doba vstfikovaciho cyklu: 9,5 min.
Doba chlazeni: 7 min.
Po 24 hodindch bylo zji§téno zborceni desky
0 6 mm. Modul pruZnosti materidlu (E): 1,3 GPa
b) Kompozitni material obsahujici 60 % poly-
propylenu jako v pfipadé 1a), 40 % vdapence
o stfedni velikosti &astic (ds;, = 10 pm mikromleté-
ho za pfitomnosti 0,2 % stearinu (smési vysSich
mastnych kyselin s pfevaZujici slozkou C,g)
a 0,3 % azodikarbamidu.
Podminky vstfikovani:
Vstiikovaci rychlost: 290 mm . s
Celkovia doba vstfikovaciho cyklu: 8,5 min.
Doba chlazeni: 6 min.
Po 24 hodin4ch byla p¥i¢nd nerovnost desky mensi
nez 1 mm.
Modul pruznosti materidlu (E): 2,2 GPa.
c) Kompozitni materiél jako v pfikladé 1b) s tim;
e vipenec byl mlet za p¥itomnosti 0,2 % beheninu
(smé&si vys$Sich mastnych kyselin s pievazujici sloz-
kou C,,).
Podminky vstfikovani i vlastnosti materidlu byly
stejné jako v pfikladé 1b).
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Ptiklad 2

Pro deskurozméru1l X 1 mtloustky 15 mm byly
pouzity nasledujici materialy:

a) Kopolymer propylenu se 3 % etylenu (Mos-
ten 52.517) charakterizovany indexem toku
4,0 g/10 min. (dle CSN 64 0861 — podminka 12)
s pfisadou 0,3 % azodikarbamidu.

Podminky vstfikovani:
Vstiikovaci rychlost: 350 mm . s~
Celkova doba vstfikovaciho cyklu: 9 min. -

Doba chlazeni: 6,5 min.

Po 24 hodindch bylo zji§téno zborceni desky
o 7 mm. Modul pruznosti materialu (E): 1,0 GPa.

b) Kompozitni material obsahujici 60 % kopo-
lymeru jako v pfikladé 2a), 40 % vapence o stfedni
velikosti éastic (dsy) 10 m mikromletého za pfitom-
nosti 0,2 % Kkyseliny laurové a 0,3 % azodlkarba-
midu.
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Podminky vstfikovani:

Vstiikovaci rychlost: 330 mm . s7!
Celkova doba vstfikovaciho cyklu: 8 min,
Doba chlazeni: 5,5 min.
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Po 24 hodindch byla p¥i¢nd nerovnost desky .
mensi nez 1,5 mm. Modul pruznosti materidlu (4):
2,0 GPa. '

PREDMET VYNALEZU

Polypropylen pro vyrobu tlustosténnych struk-
turné€ lehéenych vyrobkii obsahujici polypropylen
nebo jeho kopolymer s etylenem, mineralni plniva,
nadouvadia, antioxidanty a pfipadn€ dalii zpraco-
vatelské piisady, vyznadeny tim, Ze obsahuje 10 aZ

70 hmotnostnich % vipence o stfedni velikosti '
¢astic pod 63 um mikromletého v p¥itomnosti 0,05
az 3 hmotnostnich % organické litky obsahujici
karboxylovou funkéni skupinu a uhlovodikovy
fetézec s 10 az 28 uhlikovymi atomy. '
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