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(57) Abréegée/Abstract:
La presente invention se rapporte a un dispositif d'inversion de poussée pour aeronef comprenant au moins deux inverseurs de
poussee comprenant un capot mobile entre une position de fermeture et d'ouverture, actionne par au moins un actionneur (5, 5')
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):
entraine par au moins un moteur electrique alimente par un module de conversion de puissance unigue (100, 200, 300) alimente

électriguement par une source electriqgue unigue dudit aeronef. Le dispositif selon l'invention est remarguable en ce que le module
de conversion de puissance comprend au moins un autotransformateur (301 ) alimenté en tension electrique alternative par la
source électrigue (3) et relie a au moins un etage de redressement adapte pour convertir [adite tension alternative en une tension
contin ue, led It etage de red ressement etant rel i€ a un etage d'equilibrage et/ ou de lissage du courant adapte pour alimenter en

tension continue ledit moteur électrigue (6, 6') dudit actionneur (5, 5') dudit capot.
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(534) Title : THRUST-REVERSAL DEVICE FOR AN AIRCRAFT INCLUDING AT LEAST TWO THRUST REVERSERS
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(57) Abstract : The present invention relates to a thrust-reversal device for
an aircraft which imcludes at least two thrust reversers including a cowl
which 1s movable between a closed position and an open position, actuated
by at least one actuator (5, 5') driven by at least one electric motor powered
by a single power-conversion module (100, 200, 300) supplied with electri -
city by a single electricity source of said aircraft. The device according to
the invention is characterised in that the power-conversion module includes
at least one autotranstormer (301) supplied with AC electric voltage by the
clectricity source (3) and connected to at least one rectifier stage suitable for
converting said AC voltage mto DC voltage, said rectifier stage being
connected to a stage for balancing and/or smoothing the current which 1is
suitable for supplying DC voltage to said electric motor (6, 6') of said actua-
tor (5, 5') of said cowl.

(57) Abrégé : La présente mvention se rapporte a un dispositit d'imversion
de poussée pour aéronef comprenant au moins deux inverseurs de poussee
comprenant un capot mobile entre une position de fermeture et d'ouverture,
actionn¢ par au moins un actionneur (5, 5') entrain¢ par au moins un moteur

clectrique aliment¢ par un module de conversion de puissance unique (100,
200, 300) alimenté
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clectriquement par une source electrique unique dudit ac¢ronet. Le dispositif selon I'invention est remarquable en ce que le module
de conversion de puissance comprend au moins un autotransformateur (301 ) alimenté en tension ¢lectrique alternative par la
source electrique (3) et reli¢ a au moins un ¢tage de redressement adapte pour convertir ladite tension alternative en une tension
contin ue, led 1t etage de red ressement &tant rel 1€ a un etage d'équilibrage et/ ou de lissage du courant adapte pour alimenter en
tension continue ledit moteur electrique (6, 6') dudit actionneur (5, 5') dudit capot.
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Dispositif d’'inversion de poussée pour un aeronef comprenant au moins
deux inverseurs de pousseéee

La présente invention se rapporte a un dispositif d’'inversion de
poussée pour un aéronef comprenant au moins deux inverseurs de poussee.

Un avion est propulse par plusieurs turboreacteurs loges chacun
dans une nacelle abritant egalement un ensemble de dispositifs
complementaires lies a son fonctionnement tel qu'un dispositif d'inversion de
poussee.

Le role d'un inverseur de poussee lors de |'atterrissage d'un avion
est d'ameliorer sa capacite de freinage en redirigeant vers I'avant au moins une
partie de la poussee generee par le turboreacteur.

Dans cette phase, l'inverseur obstrue la tuyere d'ejection des gaz
et dirige le flux d’éjection du moteur vers I'avant de la nacelle genérant de ce
fait une contre poussee qui vient s'ajouter au freinage des roues de l'avion.

Les moyens mis en ceuvre pour realiser cette reorientation du flux
varient selon le type d'inverseur. Quel que soit le type d’inverseur, la structure
d'un inverseur comprend des capots mobiles déplacables entre une position
d'ouverture selon laquelle ils ouvrent dans la nacelle un passage destine aux
flux devies, et une position de fermeture selon laquelle ils ferment ce passage.

Ces capots mobiles peuvent remplir eux-mémes la fonction de
deviation ou plus simplement une fonction d'activation d'autres moyens de
déviation tels que des volets d’obstruction de la veine.

L'actionnement de l'inverseur de poussee, donc le deplacement du
capot mobile, est commande selon I'art antérieur par des verins hydrauliques
ou pneumatiques qui necessitent un réeseau de transport d’'un fluide sous
pression.

Ce fluide sous pression est classiquement obtenu soit par piquage
d'air sur le turboreacteur dans le cas dun systeme pneumatique ou
prelevement sur le circuit hydrauligue de l'avion dans le cas d'un systeme
hydraulique.

La necessite d'equipements complexes pour permettre le
prelevement d'air ou de fluide, et le réseau de transport hydraulique ou
pneumatique, alourdissent considérablement le poids de ['avion.

De plus, de tels systemes requierent une maintenance importante
car la moindre fuite dans le reseau hydrauliqgue ou pneumatique peut avoir des
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consequences dommageables tant sur I'inverseur que sur d’autre parties de la
nacelle.

Pour pallier ces inconvenients, les constructeurs d’inverseurs de
poussee ont cherche a les remplacer par des systemes dactionnement
electrique.

Chaque inverseur de poussee est alimente en energie électrique
par une source électrique de l'avion. Chacune des sources électriques est
reliee a un module de conversion de puissance assurant la conversion de la
tension alternative delivree par la source electrigue en une tension continue.

Un premier inconvenient de ce type d'architecture est relatif au
nombre de lignes electriques necessaires au fonctionnement des systemes
d’'actionnement des inverseurs de poussee, I'avion ne proposant generalement
qu'un nombre restreint de lignes électriques.

Un second Iinconvenient provient du fait que les systemes
d’'actionnement des inverseurs de poussee sont segregues. En effet, lorsque
les difféerents inverseurs de poussee ne se déploient pas simultanement ou
qu'un seul inverseur se déeploie, c'est au pilote de s'assurer que lI'inverseur non
deploye a une poussee minimale sur le turboreacteur correspondant.

On connait de |'art anterieur la demande de brevet EP 2 236 413
qui fait reference a une source avion alimentant un module de conversion de
puissance, qui distribue 'alimentation a plusieurs actionneurs.

Toutefols, une telle architecture éelectrigue est adaptee pour des
actionneurs pouvant étre alimentees sequentiellement mais n'est pas
conformee pour une utilisation specifigue aux actionneurs dinverseurs de
poussee devant étre alimentés en méme temps avec un minimum de
dissymetrie de puissance entre chaque actionneur.

Ainsi, Il existe un besoin de mutualiser les fonctions de deploiement
des inverseurs de poussee de l'avion tout en limitant le nombre de lignes
electriqgues necessaires a la mutualisation de ces fonctions.

La presente invention a pour but de resoudre les inconvenients
précités de l'art antérieur, et se rapporte a cet effet a un dispositif d'inversion
de pousseée pour un aéronef comprenant au moins deux inverseurs de
poussee, chacun desdits inverseurs de poussee comprenant au moins un
capot monte mobile entre une position de fermeture et une position
d'ouverture, ledit capot etant actionne par au moins un actionneur apte a étre
entrainé par au moins un moteur electrique, lesdits moteurs €lectriques étant
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alimentés electriguement par un module de conversion de puissance unique
alimente electriquement par une source electrique unique dudit aeronef, ledit
dispositif etant remarquable en ce que le module de conversion de puissance
comprend au moins un autotransformateur alimente en tension électrique
alternative par la source électriqgue dudit aeronef et relieé a au moins un etage
de redressement adapté pour convertir ladite tension alternative en une tension
continue, ledit etage de redressement etant relié a un étage d’'équilibrage et/ ou
de lissage du courant adapte pour alimenter en tension continue ledit moteur
electrique dudit actionneur dudit capot d'inverseur de poussee.

Ainsi, en prevoyant un unigue module de conversion de puissance
adapte pour alimenter electriguement les actionneurs de chaque inverseur de
poussee, |'alimentation dudit module est realisee par une unique source
electrique du réseau de l'avion, ce qui permet de limiter le nombre de sources
electrigues necessaires a l'alimentation des actionneurs tout en limitant les
harmoniques de courant sur cette source electrique du reseau avion.

De plus, en regroupant dans un uniqgue module lI'ensemble des
composants necessaires pour alimenter tous les actionneurs des inverseurs de
poussee, le dispositif d'inversion de pousséee est simplifie.

Selon un premier mode de realisation, le module de conversion de
puissance comprend deux autotransformateurs, chacun etant alimente en
tension electrigue alternative par ladite source electrique dudit aeronef, chacun
desdits autotransformateurs comprenant des sorties dephasees et reliees a au
moins deux circuits redresseurs, chacun desdits circuits redresseurs d'un
méme autotransformateur étant relié a une unique inductance d’'interphase au
moins adaptee pour equilibrer les courants et pour délivrer une tension
continue alimentant au moins un moteur electrique d'un actionneur du capot
d’'un Inverseur de poussee.

Selon un deuxieme mode de realisation, le module de conversion
de puissance comprend deux autotransformateurs alimentés en tension
electrique alternative par ladite source electrigue dudit aeronef, et chacun
desdits autotransformateurs comprenant des sorties dephasees et reliees a au
MOoINS un circuit redresseur, chacun desdits circuits redresseurs d'un méme
autotransformateur etant relieé a une inductance DC couplée au moins adaptee
pour lisser le courant et delivrer une tension continue alimentant au moins un
moteur électrique d’'un actionneur du capot d'un inverseur de poussee.
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Ainsi, selon ce mode de realisation de I'invention, le module de
conversion de puissance comprend au total deux circuits redresseurs, ce qui
permet de reduire sensiblement le poids de I'ensemble par rapport au premier
mode de réalisation.

Selon un troisieme mode de realisation, le module de conversion
de puissance comprend un unique autotransformateur alimenté en tension
electrique alternative par ladite source éelectrique dudit aeronef, ledit
autotransformateur comprenant deux sorties dephasees reliees a au moins
deux circuits redresseurs, chacun desdits circuits redresseurs etant relie a une
Inductance DC couplee au moins adaptee pour lisser le courant et pour deélivrer
une tension continue alimentant au moins un moteur electrique d'un actionneur
du capot d'un inverseur de poussee.

Grace a ce troisieme mode de realisation, le poids du module de
conversion de puissance est sensiblement reduit en ce quil comprend un
unique autotransformateur.

Selon une caracteristique, au moins un circuit redresseur du
module de conversion de puissance comprend un pont de diodes comprenant
au moins six diodes.

Selon une autre caracteristigue de l'invention, le module de
conversion de puissance comprend en outre au moins un superviseur adapte
pour survelller et pour contrller les actionneurs des capots desdits inverseurs
de pousseée, ledit superviseur étant alimente en tension continue par lesdites
iInductances.

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention
apparaitront a la lecture de |la description qui va suivre et a 'examen des
flgures ci-annexees, dans lesquelles :

- la figure 1 illustre de facon schématique le dispositif d’'inversion
de poussee d'un aeronef selon lI'invention, comprenant deux
Inverseurs de poussee alimentes par le module de conversion de
puissance selon un premier mode de réalisation ;

- la figure 2 illustre le dispositif d'inversion de poussée selon
I'invention, le module de conversion de puissance etant represente
selon un deuxieme mode de réealisation ;
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- la figure 3 illustre le dispositif d’'inversion de poussee selon
I'invention, le module de conversion de puissance etant represente
selon un troisieme mode de réalisation.

Sur l'ensemble des figures, des references identiques ou
analogues designent des organes ou ensembles d'organes identiques ou
analogues.

On se réfere a la figure 1, illustrant 'ensemble de gestion eélectrique
1 des Inverseurs de poussee dun aeronef, le module de conversion de
puissance etant represente selon un premier mode de realisation.

Un tel ensemble de gestion electrique comprend un module de
conversion de puissance 100 alimente en entree par une source electrique 3
de I'avion, et relieé en sortie a deux actionneurs 5 et 5, chacun éetant adapté
pour actionner le capot d’inverseur alternativement entre une position
d'ouverture et une position de fermeture. Typiquement, un actionneur
comprend une carte d electronique de puissance, par exemple un onduleur,
permettant la gestion du moteur electrique 6, 6° de chaque actionneur.

La source éelectrique 3 deélivre une tension alternative triphasee Va,
VDb, Vc sur des conducteurs d’'entree 7a, 7b et 7c qu’il convient de convertir en
tension continue.

Le module de conversion de puissance 100 comprend deux
autotransformateurs 101 et 101°, chacun etant relié aux trois conducteurs
d’'entrée 7a a 7c de la source éelectrique 3 de I'avion.

Typiguement, les autotransformateurs 101 et 101" comprennent
chacun un bobinage primaire et deux bobinages secondaires (non representes)
déephases dans le but de reduire les harmoniques de courant sur l'unique
source electrique du reseau avion.

De facon connue, le bobinage primaire comprend trois
enroulements primaires, d'une part relies entre eux, et d’'autre part relies aux
conducteurs d’entree 7a, 7b et 7c.

Le bobinage secondaire comprend quant a lui six enroulements
secondaires relies a six conducteurs de sortie 103a a 103f, les conducteurs
103a, 103b, 103c étant relies a un pont redresseur 105, et les conducteurs
103d, 103e, 103f etant relies a un pont redresseur 107.

Les configurations des bobinages primaires et secondaires peuvent
varier selon les besoins de lI'invention. Par exemple, les bobinages primaires et
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secondaires peuvent indifferemment avoir une configuration en etoile, en
triangle ou mixte, et les bobinages secondaires peuvent étre dephases.

Le pont redresseur 105 comprend six diodes 109a a 1091, et delivre
une tension continue entre les sorties 111 et 113. Le pont redresseur 107
comprend egalement six diodes 115a a 115t et déelivre une tension continue
entre les sorties 117 et 119.

Les sorties 111, 113, 117, 119 sont reliees a une inductance
d'interphase 121 afin de permettre I'equilibrage des ponts redresseurs.

L'inductance d'interphase deélivre une tension continue entre les
sorties 123 et 125.

De la méme maniere de ce qui vient d'étre decrit pour
l"autotransformateur 101, l'autotransformateur 101°'est egalement relie a deux
ponts redresseurs 105 et 107° de méme configuration que les ponts
redresseurs 105 et 107. Les ponts redresseurs 105 et 107" déelivrent deux
tensions continues respectivement entre les sorties 111" et 113°, et 117" et
119, relieées a une inductance d’interphase 121°. L'inductance d’interphase
121" delivre une tension continue entre les sorties 123" et 125'.

Les Inductances dinterphase 121 et 121  alimentent
respectivement en tension continue les actionneurs 5 et 5° de chaque inverseur
de poussee.

Comme represente, la tension continue deélivree par l'inductance
d'interphase 121 alimente un convertisseur DC/DC 127 qui permet de reduire
la tension en sortie de I'inductance afin d'alimenter un superviseur unique 129.

A titre d’exemple, I'inductance d’interphase délivre une tension de
sortie de - 135 volts / + 135V. Le convertisseur DC/DC permet de reduire la
tension de sortie a une tension de l'ordre de 28 volts.

Le superviseur 129 permet de survelller et de controler les
actionneurs des inverseurs de poussee et le convertisseur AC/DC.

Les deux tensions continues des sorties 123, 125 et 123, 125 du
convertisseur de puissance 100 alimentent chaque actionneur 5 et 5" grace a
deux contacteurs ou « SSPC » 131, 133, et 1317, 133" contrbélés par une
commande de |'avion.

Ces contacteurs permettent d'avoir une ligne de déefense de
puissance et sont controles par l'avion.

Plus precisement, le superviseur recoit des ordres de commande
de l'unité de controle du moteur électriqgue de l'actionneur et gere le suivi de |a
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trajectoire pendant I'ouverture et la fermeture des capots des inverseurs de
poOuUSSee.

Le superviseur renvoie egalement a l'unité de contrdle du
turboreacteur l'etat de I'ensemble comprenant le module de conversion de
puissance 100, les actionneurs 5 et 5 des capots d’inverseurs, et les
contacteurs 131, 133, 1317, 133’.

Le superviseur 129 transmet les ordres de commandes aux
actionneurs 5 et 5" via un bus de terrain 135, 135'.

On se réfere maintenant a la figure 2, illustrant I'ensemble de
gestion électrique 1, le module de conversion de puissance etant représente
selon un deuxieme mode de realisation.

L'ensemble de gestion electriqgue 1 comprend un module de
conversion de puissance 200 comprenant deux autotransformateurs 201 et
201",

Le module de conversion de puissance 200 est alimente en entree
par la source électrique 3 de I'avion et relié en sortie aux actionneurs 5 et 5
des inverseurs de poussee equipant chaque nacelle de turboreacteur de
|'aeronef.

La source électrique 3 deélivre une tension alternative triphasee Va,
VDb, Vc, respectivement sur les conducteurs d'entree 7a, 7b et 7c qu'il convient
de convertir en tension continue.

Les autotransformateurs 201 et 201 comprennent chacun un
bobinage primaire et un bobinage secondaire (non representes).

Le bobinage primaire comprend trois enroulements primaires,
d'une part relies entre eux, et d'autre part relies aux conducteurs d'entree 7a,
/bet/c.

Chaque enroulement primaire recoit respectivement une tension
alternative Voa, Vob et Voc. Le bobinage secondaire comprend quant a lui trois
enroulements secondaires relies a trois conducteurs de sortie 203a a 203c
reliés a un pont redresseur 205.

Les configurations des bobinages primaires et secondaires peuvent
varier selon les besoins de lI'invention. Par exemple, les bobinages primaires et
secondaires peuvent avoir une configuration en etoile, en triangle ou mixte, et
les bobinages secondaires peuvent étre dephases.

Le pont redresseur 205 comprend six diodes 209a a 2091, et délivre
une tension continue entre les sorties 211 et 213.
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Les sorties 211 et 213 sont reliees a une inductance DC couplee
221 permettant le lissage du courant du pont redresseur.

L'inductance DC coupléee 221 délivre une tension continue entre les
sorties 223 et 225.

De la méme maniere de ce qui vient détre decrit pour
l"autotransformateur 201, I'autotransformateur 201 comprend trois
enroulements primaires recevant chacun une tension alternative V'»,a, V'sb et
V'oC.

Le bobinage secondaire comprend trois enroulements secondaires
relies a trois conducteurs de sortie 203'a a 203'c relies a un pont redresseur
205" de méme configuration que le pont redresseur 205 et délivrant une tension
continue entre les sorties 211" et 213".

Les sorties 211" et 213" sont reliees a une inductance DC couplée
221" permettant le lissage du courant du pont redresseur.

L'inductance DC couplee delivre une tension continue entre les
sorties 223" et 225'.

Les inductances DC couplees 221 et 221 alimentent
respectivement en tension continue les actionneurs 5 et 5° de chaque inverseur
de poussee.

Les sorties 203a a 203c sont dephasees par rapport aux sorties
203’a a 203'c et adaptees pour limiter les harmoniques de courant sur la
source electrique du reseau de 'avion.

Comme represente, la tension continue deélivree par l'inductance
DC couplee 221 alimente un convertisseur DC/DC 227 qui permet de reduire la
tension en sortie de lI'inductance afin d'alimenter un superviseur unique 229,
dont le fonctionnement est similaire a celuil decrit pour le premier mode de
realisation. A titre d’exemple, I'inductance DC coupléee delivre une tension de
sortie de - 135 volts / +135V. Le convertisseur DC/DC permet de reduire |la
tension de sortie a une tension de 'ordre de 28 volts.

Le superviseur 229 permet de survelller et de controler les
actionneurs des inverseurs de poussee et le convertisseur AC/DC.

Les deux tensions continues des sorties 223, 225 et 223, 225 du
convertisseur de puissance 200 alimentent chaque actionneur 5 et 5° grace a
deux contacteurs ou « SSPC » 231, 233, 231, 233".

Ces contacteurs permettent d'avoir une ligne de déefense de
puissance et sont controles par l'avion.
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Comme precedemment decrit, le superviseur recoit des ordres de
commande de l'unité de controle du moteur electrigue de I'actionneur et gere le
sulvi de la trajectoire pendant l'ouverture et la fermeture des capots des
Inverseurs de poussee.

Le superviseur renvoie egalement a l'unité de contréle du
turboreacteur |I'etat de I'ensemble comprenant le module de conversion de
puissance 200, les actionneurs 5 et 5 des capots d'inverseurs, et les
contacteurs 231, 233, 231°, 233".

Le superviseur 229 transmet les ordres de commandes aux
actionneurs 5 et 5 via un bus de terrain 2395, 235'.

On se refere a present a la figure 3, illustrant 'ensemble de gestion
electrique 1, le module de conversion de puissance etant représente selon un
troisieme mode de realisation, selon lequel le module de conversion de
puissance 300 comprend un unigue autotransformateur 301, de puissance
egale au double de la puissance des autotransformateurs 101, 101", 201 et
201",

Le module de conversion de puissance 300 est alimente en entree
par la source électrique 3 de I'avion et relié en sortie aux actionneurs 5 et 5
des inverseurs de poussee equipant chaque nacelle de turboréacteur de
|'aeronef.

La source électrique 3 deélivre une tension alternative triphasee Va,
Vb, Vc sur des conducteurs d'entrée 7a, 7b et 7c qu’il convient de convertir en
tension continue.

L'autotransformateur 301 comprend un bobinage primaire et deux
bobinages secondaires dephases et adaptes pour reduire les harmoniques de
courant sur l'unique source electrique du reseau avion (non representes). Le
bobinage primaire comprend trois enroulements primaires, d'une part relies
entre eux, et d’'autre part relies aux conducteurs d’entree 7a, 7b et 7c.

Le bobinage secondaire comprend six enroulements secondaires
relies a six conducteurs de sortie 303a a 303f.

Les configurations des bobinages primaires et secondaires peuvent
varier selon les besoins de lI'invention. Par exemple, les bobinages primaires et
secondaires peuvent avoir une configuration en etoile, en triangle ou mixte, et
les bobinages secondaires peuvent étre dephases.
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Les conducteurs de sortie 303a, 303b, 303c sont relies a un pont
redresseur 3095, et les conducteurs de sortie 303d, 303e, 303f sont relies a un
pont redresseur 305'.

Les ponts redresseurs 305 et 305 comprennent chacun
respectivement 6 diodes 307a a 307f et 307'a a 307°f, et délivrent chacun une
tension continue entre les sorties 311 et 313, et 311" et 313".

Les sorties 311 et 313 sont reliees a une inductance DC couplee
321 et les sorties 3117, 313" sont reliees a une inductance couplee 321, les
iInductances 321 et 321" permettant I'equilibrage et le lissage des courants des
ponts redresseurs 305 et 305"

Les inductances DC couplées 321 et 321" deélivrent chacune une
tension continue entre les sorties 323, 325 et 3237, 325", alimentant
respectivement en tension continue les actionneurs 5 et 5 de chaque inverseur
de poussee.

Comme represente, la tension continue deélivree par l'inductance
DC couplee 321 alimente un convertisseur DC/DC 327 qui permet de reduire |a
tension en sortie de I'inductance afin d'alimenter un superviseur unique 329,
dont le fonctionnement est similaire a celui decrit pour les premier et deuxieme
modes de realisation. Le superviseur 329 permet de survelller et de contrbler
les actionneurs des inverseurs de poussee et le convertisseur AC/DC. A titre
d'’exemple, I'inductance coupléee deélivre une tension de sortie de - 135 volts /
+139V. Le convertisseur DC/DC permet de reduire la tension de sortie a une
tension de l'ordre de 28 volts.

Les deux tensions continues des sorties 323, 325 et 323, 325 du
convertisseur de puissance 300 alimentent chaque actionneur 5 et 5’ grace a
deux contacteurs ou « SSPC » 331, 333, 3317, 333"

Ces contacteurs permettent d'avoir une ligne de déefense de
puissance et sont controles par l'avion.

Comme precedemment décrit, le superviseur recoit des ordres de
commande de 'unité de contréle du moteur electriqgue de I'actionneur et gere le
suivi de la trajectoire pendant l'ouverture et |la fermeture des capots des
Inverseurs de poussee.

Le superviseur renvoie egalement a l'unité de contréle du
turboreacteur l'etat de I'ensemble comprenant le module de conversion de
puissance 300, les actionneurs 5 et 5 des capots d’inverseurs, et les
contacteurs 331, 333, 3317, 333"
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Le superviseur 229 transmet les ordres de commandes aux
actionneurs 5 et 5’ via un bus de terrain 335, 335"

Grace a la présente Iinvention, l'integralité des composants
necessaires a la conversion de puissance est regroupée dans un boitier
unique. Ainsi, une seule source electrique du réeseau avion est nécessaire a
I'alimentation des actionneurs des inverseurs de poussee de ['avion, ce qui
simplifie considerablement les architectures electriqgues d'actionnement des
Inverseurs de poussee.

Les modules de conversion de puissance 200 et 300 du deuxieme
et du troisieme mode de realisation permettent de diviser le nombre de ponts
de diodes par deux par rapport au premier mode de realisation, ce qui entraine
une reduction du poids de I'ensemble. En outre, le module de conversion de
puissance selon le troisieme mode de realisation présente un poids réeduit en
ce que le module de conversion de puissance comprend un autotransformateur
unique.

En outre, I'architecture de la presente invention permet egalement
d'atténuer les distorsions harmoniques sur le réeseau.

Le module de conversion de puissance est positionne dans le
fuselage de l'avion, disposition particulierement avantageuse pour les petits
avions, lorsque les turboreacteurs sont solidaires du fuselage.

L'ensemble de gestion électrique a ete decrit en reference a
I'alimentation de deux actionneurs d’'inverseurs de poussee. |l est cependant
tout a fait possible d'adapter le module de conversion de puissance pour un
nombre superieur d'actionneurs d’inverseurs de poussee.

En outre, 'ensemble de |la description a été faite en reférence a un
module de conversion de puissance comprenant un systeme dit a « 12
pulses », c'est-a-dire que le module de conversion de puissance comprend 12
diodes par autotransformateur. Cependant, le module de conversion de
puissance peut indifferemment comprendre un systeme 18 pulses, 24 pulses,
etc. si’'nomme du metier y trouve un intérét particulier.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’'inversion de poussee pour un aeronef comprenant au
mMoIns deux inverseurs de poussee, chacun desdits inverseurs de poussee
comprenant au moins un capot monte mobile entre une position de fermeture
et une position d'ouverture, ledit capot etant actionne par au moins un
actionneur (5, 5') apte a étre entraine par au moins un moteur electrique (o, 6'),
lesdits moteurs electriques etant alimentes electriquement par un module de
conversion de puissance unique (100, 200, 300) alimente électriquement par
une source electrique unique (3) dudit aeronef, ledit dispositif etant caracterise
en ce que le module de conversion de puissance (100, 200, 300) comprend au
moins un autotransformateur (101, 1017, 201, 201", 301) alimente en tension
electrique alternative par la source electrique (3) dudit aéronef et relie a au
moins un etage de redressement adapté pour convertir ladite tension
alternative en une tension continue, ledit etage de redressement etant relie a
un etage d'equilibrage et/ ou de lissage du courant adapte pour alimenter en
tension continue ledit moteur electrique (o0, 6') dudit actionneur (5, 5') dudit
capot d'inverseur de poussee.

2. Dispositif d'inversion de poussee selon la revendication 1,
caracterisé en ce que le module de conversion de puissance (100) comprend
deux autotransformateurs (101, 101°), chacun etant alimente en tension
electrique alternative par ladite source électrique (3) dudit aeronef, chacun
desdits autotransformateurs comprenant des sorties dephasees et reliees a au
moins deux circuits redresseurs (105, 107, 105, 107°), chacun desdits circuits
redresseurs d'un méme autotransformateur etant relié a une unique inductance
d'interphase (121, 121") au moins adaptée pour equilibrer les courants et pour
delivrer une tension continue alimentant au moins un moteur electrique (6, 6°)
d’'un actionneur (5, 3') du capot d'un inverseur de poussee.

3. Dispositif d'inversion de poussee selon la revendication 1,
caracterisé en ce que le module de conversion de puissance (200) comprend
deux autotransformateurs (201, 201") alimentes en tension electrique
alternative par ladite source électrique (3) dudit aeronef, et chacun desdits
autotransformateurs comprenant des sorties déphasees et reliees a au moins
un circuit redresseur (205, 205°), chacun desdits circuits redresseurs d'un
méme autotransformateur etant relie a une inductance DC couplee (221, 221°)
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au moins adaptée pour lisser le courant et pour déelivrer une tension continue
alimentant au moins un moteur eélectrique (6, 6') d’'un actionneur (5, 5’) du
capot d'un inverseur de poussee.

4. Dispositif d'inversion de poussee selon la revendication 1,
caracterisé en ce que le module de conversion de puissance (300) comprend
un unique autotransformateur (301) alimenté en tension electrique alternative
par ladite source electrigue (3) dudit aeronef, ledit autotransformateur
comprenant deux sorties dephasees reliees a au moins deux circuits
redresseurs (305, 305'), chacun desdits circuits redresseur etant relie a une
iInductance DC couplee (321, 321°) au moins adaptee pour lisser la courant et
pour delivrer une tension continue alimentant au moins un moteur electrique (6,
0') d'un actionneur (5, 5') du capot d'un inverseur de poussee.

5. Dispositif d'inversion de poussee selon 'une quelconque des
revendications 3 ou 4, caracterise en ce que le circult redresseur (105, 105,
107,107, 2095, 205, 305, 305") du module de conversion de puissance (100,

200, 300) comprend un pont de diodes comprenant au moins six diodes.

6. Dispositif d'inversion de pousséee selon l'une quelconque des
revendications 1 a 5 caracterise en ce que le module de conversion de
puissance (100, 200, 300) comprend en outre au moins un superviseur (129,
229, 329) adapte pour surveiller et pour controler les actionneurs (5, 5') des
capots desdits inverseurs de pousseée, ledit superviseur etant alimente en
tension continue par lesdites inductances (121, 1217, 221, 221", 321, 321").
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