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(57) Sammendrag

Oppfinnelsen vedrarer et system, en fremgangsmate og en
anordning for fremstilling av et fag- eller rammeverk (5) av
innbyrdes forbundne stavelementer (4) og eventuelle
forbindelseselementer (1) mellom disse anordnet i omradet
for forbindelsesstedene, hvor stavelementene (4) bestar av
i det minste ett segment av et materiale av hgytvoksende
planter og forbindelseselementene (1) bestar av et fast,
regenerativt materiale. Ifglge oppfinnelsen blir endene av
stavelementene (4) og/eller forbindelseselementene (1)
bearbeidet slik at de i det minste oppviser overflater som i
det minste sonevis forlgper langs vel definerte geometriske
legemer, slik at det i omradet for forbindelsen mellom et
stavelement (4) og et forbindelseselement (1) eller et
ytterligere stavelement (4) pa hvert av de to legemer (4; 1)
er anordnet en overflate (Il; 76) som i det minste sonevis
forlaper langs en mantelflate av en sylinder, konus, et
prisme eller en pyramide, samt en overflate (Il; 75) som i
det minste sonevis forlgper langs mantelflaten av en
hulsylinder, hulkonus, et hulprisme og/eller en hulpyramide,
hvilke vil kunne sammenfayes ifalge pluggprinsippet med
overflater som ligger neer inntil hverandre. Det til dette
anvendelige verktey omfatter i det minste ett som
abrasjonsinnretning, spesielt som skjsereinnretning utfart
verktey (56) for bearbeidelse av i det minste ett
forbindelseselement (1) og/eller endene (73) av
stavelementer (4) som skal forbindes med dette.
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Oppfinnelsen vedrgrer et system, en fremgangsmate og en anordning for fremstil-
ling av stavelementer som er forbundet eller forbindbare med hverandre for dan-
nelse av et fag- eller rammeverk, og forbindelseselementer som er anordnet eller
er anordnbare mellom stavelementene i omradet for alle de forbindelsessteder hvor
to eller flere stavelementer hvis lengdeakser ikke forlgper koaksialt med hverandre,
mgtes, hvor stavelementene bestar av i det minste ett materiale av hgytvoksende
planter, forbindelseselementene bestar av et fast, regenerativt materiale og i det
minste én ende av et stavelement, et forbindelseselement som skal forbindes
og/eller enden av et ytterligere stavelement som skal tilkobles, er slik bearbeidet at
de i det minste sonevis oppviser overflater som forlgper langs vel definerte geomet-
riske legemer. For dette formal ma tverrsnittet av borehullene i forbindelsesele-
mentene vaere meget overdimensjonerte fordi tverrsnittet av bambusrgr vil kunne
variere innenfor vide grenser. Dette fgrer derfor til et stort behov for sprgyte-

lime- eller stgpemasse. Da dessuten, pa grunn av det store volum av sprayte-,
klebe- eller stgpemasse foruten dette materiales heftegenskaper ogsa dets meka-
niske egenskaper er av stor betydning for fagverkets stabilitet, kreves det et mate-
riale med hgy kvalitet, slik at de totale omkostninger gkes betydelig. Dessuten er
monteringen meget arbeidskrevende.

Av ulempene ved den beskrevne teknikkens stand oppstar problemet som farer til
oppfinnelsen for 8 forbedre et system av den innledningsvis nevnte typen for 8
fremstille et fagverk pa en slik mate at det resulterer i et optimalt forhold mellom
innsats og resultat, dvs. at omkostningene og/eller arbeidsinnsatsen for & fremstille
en konstruksjon vil kunne reduseres uten at dennes stabilitet blir darligere. Samti-
dig muliggjer stavelementenes baerekraft og kompatibilitet samt lave kostnad byg-
ging av store byggverk sd som hus og broer.

Ved et system av denne type oppnas Igsningen pa dette problem ved de karakteris-
tiske trekk ifglge krav 1. Foretrukne systemer vil kunne utledes av de uselvstendi-
ge krav. Oppfinnelsen omfatter ogsa en fremgangsmate og en anordning som an-
gitt i kravene 6 og 9.

Hgytvoksende planter er forsterket med fibre som forlgper i lengderetningen og
derfor oppviser optimal stabilitet ndr det gjelder (strekk)-pakjenninger i lengderet-
ningen. P& den annen side, da konstruksjoner fremstilt ved systemet ifglge oppfin-
nelsen er delt opp i fagverk med knutepunkter og rette forbindelser mellom disse,
kreves det ikke at stavelementene har hgy bgyefasthet. Derfor vil man kunne gi
avkall pa fibre som forlgper pa skra eller pa tvers i forhold til stavelementets leng-
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deakse, og spesielt slike som forlgper i radiale retninger eller i kryss i forhold til
hverandre. Ved 8 anvende regenerative ramaterialer for stavelementene vil man
kunne spare dyre kjemikalier, som dessuten stammer fra fossiler og derfor er be-
grenset tilgjengelige materialer. Videre er regenerative ramaterialer bygget opp
ved fotosyntese, hvorved karbon, som kreves for en mengde organiske sammen-
setninger trekkes ut fra luftens karbondioksyd hvorfor dettes klimaendrende virk-
ning som drivhusgass reduseres. Biologiske materialer vil man ogsé enklere kunne
kvitte seg med uten 8 belaste omgivelsene.

For systemet ifglge oppfinnelsen er det meget viktig at begge elementer ved for-
bindelsen mellom et stavelement og et forbindelseselement eller et ytterligere
stavelement i det minste i omrader oppviser en flate som forlgper langs den flate
som dannes av en sylinder, konus, et prisme eller en pyramide, s vel som i det
minste i omrader oppviser en flate som forlgper langs hhv. en hulsylinder, hulko-
nus, et hulprisme og/eller en hulpyramide. P8 den ene side er dette legemer som
kan fremstilles ved forholdsvis enkle prosesser som fresing eller dreining. P& den
annen side muliggjgr dette en forbindelse ved plugging med tett tilstgtende flater,
noe som er egnet for I3sing ved klemming og/eller liming. Ved anvendelse av
presspasning vil en enda hgyere styrke av sammenbindingen kunne oppnas. Ved
f.eks. et stavelement er et konvekst hulelement alltid til stede utenpé et konkavt
fastelement (kjerne), slik at to stadardiserte flater som ligger i hverandre lett vil
kunne skapes ved behandling av inner- og yttersiden. Hvis to flater som er tilnaer-
met komplementaere dannes ved forbindelseselementet, hvorved det konvekse hu-
lelement er plassert utenpd det konkave massive element (kjernen), kan da den
potensielle klebeflate og dermed forbindelsens styrke omtrent fordobles. Videre blir
et stavelement som er innfgrt i en fordypning fullstendig dekket pa sin ytterside og
vil derfor alltid bli fast presset til begge klebeflater selv ved forskjellig ekspansjon,
som f.eks. kan bevirkes av fuktighet (svelling).

Oppfinnelsen anbefaler at de to forskjellige geometriske former langs hvilke over-
flaten av et legeme forlgper, er anordnet konsentrisk i forhold til hverandre. En slik
anordning av spesiell homogenitet kan fremstilles pd meget enkel mate og kommer
f.eks. na@rmest den naturlige geometri av et bambusrgr.

Hvis de to forskjellige, men pd en mate symmetriske former langs hvilke et lege-
mes overflate forlgper, oppviser konstante innbyrdes avstander, blir resultatet en
isotrop struktur som muliggjgr en vilkarlig rotasjon av bambusrgret om dets akse
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og byr derfor pd en ytterligere grad av frihet for 8 muliggjgre en finjustering ved
vanskelige fagverksknutepunkter.

Sammenfgyningen av et stavelement med et forbindelseselement kan konstrueres
som en pluggforbindelse for 8 avlaste ytterligere 1dseanordninger ved hjelp av en
sterk positiv sammenfgyning. Klemforbindelser sa vel som klebeforbindelser, f.eks.
ved hjelp av trelim, vil kunne anvendes som l8seanordning. I tillegg til den positive
I&sing av pluggforbindelsen vil gjengede hylser og/eller skruebolter kunne anordnes
for (delvis) & kunne overfgre krefter som virker i pluggforbindelsens lengderetning
via en skruforbindelse.

For & klemme fast et stavelement til et forbindelseselement eller til et ytterligere
stavelement, kan en kjerne som er integrert der og bestemt for inngrep med stav-
elementet spres og derved presse fra innsiden mot innsiden av stavelementet. For
& spre kjernen kan et element som utvider seg kontinuerlig, f.eks. med form som
en konus eller en avkortet pyramide, skyves eller trekkes inn i en indre, fortrinnsvis
sentrert utsparing i den spredbare kjerne. Derved omformer dette element en ak-
tiverende kraft i aksial retning til en radial deformasjon av den spredbare kjerne.
For dette formal kan forbindelseselementet vaere forsynt med en utskjaering som
forlgper gjiennom kjernen og som skaftet av en skrue, en gjenget bolt eller lignende
vil kunne innfgres. Sistnevnte leder den aksiale kraft fra en selvhemmende drei-
ning i forhold til et annet gjenget element, som derved opptar den motkraft som
oppstar nar et element med et tverrsnitt som vider seg ut trekkes inn i kjernen.

Hvis et forbindelseselement foreligger i form av en ring, vil ikke bare stavelementer
rettet mot dette forbindelseselement fra vilkarlige retninger innenfor ringens basis-
plan kunne tilpasses og forankres sikkert. Det er dessuten mulig & forlenge hver av
utsparingene for tilpasning av et skruelignende spredningselement s8 langt som til
innsiden av ringen for a bli i stand til 8 anordne et gjenget element eller et annet
fastklemningselement der, hvilket i sin tur enkelt vil kunne betjenes for 18sning et-
ter av de aktuelle forbindelser er tilveiebrakt. Imidlertid blir fortrinnsvis lengdeak-
sene av alle forbundne stavelementer rettet mot et sentralt punkt av forbindelses-
elementet slik at intet dreiemoment som ville kunne fgre til bgyespenninger i stav-
elementene oppstar i fagverket.

Fortrinnsvis har forbindelseselementet en skiveformet fasong, f.eks. med en sirku-
leer, triangulaer, firkantet eller sekskantet grunnflate. Et slikt forbindelseselement er
spesielt egnet for flatefagverk idet alle forbindelser ligger i ett plan der. Huvis f.eks.
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det skal fremstilles en tverrstav for et parallelt flatefagverk, er det tilrddelig & ut-
formede disse forbindelser slik at de ikke forlgper perpendikulzert pd et flatefag-
verk. De skranende forankringskonstruksjoner som kreves for dette vil kunne til-
passes pa flere forskjellige steder pa et skiveformet forbindelseselement, men ogsa
pa et ytterligere forbindelseselement som er festet til dette. Tykkelsen av et slikt
skiveformet forbindelseselement ma vaere stgrre enn den maksimale diameter av et
stavelement, slik at dettes endeomrade blir fullstendig innkapslet i forbindelsesele-
mentet. Hvis det derved f.eks. anvendes bambus til stavelementene, vil det sdle-
des kunne oppnds at den mer gmfintlige innerside av et bambusrgr ikke vil vaere
tilgjengelig fra utsiden.

Istedenfor den beskrevne utfgrelse av forbindelseselementet som er laget i et styk-
ke, kan det ogsa lages av to stykker, slik at de to halvdeler som i utgangspunktet
er atskilt fra hverandre, kan anbringes rundt et kontinuerlig stavelement for 8 om-
slutte det fullstendig etter forbindelsen, og for eksempel & forankre et ytterligere
stavelement pa et sted i et fagverk hvor det tidligere ikke foreld et knutepunkt. P8
denne mate kan et slikt "halvt” forbindelseselement ogsa festes til stammen av et
stavelement, for eksempel ved hjelp av lim. For dette formal omfatter forbindelses-
elementet en konkav forbindelsesflate som delvis omslutter det angjeldende stav-
element. For & fremstille en slik limt skjgt, bgr angjeldende omrade av stavelemen-
tets stamme ogs@ maskineres pa utsiden, spesielt freses til rund form.

Innenfor oppfinnelsens ramme kan et stavelement innfgyes mellom to forbindelses-
elementer eller mellom to andre stavelementer for & forlenge disse i koaksial ret-
ning. Mens begge ender av stavelementet i det forste tilfelle ma oppvise samme
pluggforbindelseskonstruksjon (f.eks. ring- plugg - ringplugg), vil det i sistnevnte
tilfelle Ignne seg & anordne prinsipielt innbyrdes komplementaere pluggforbin-
delseskonstruksjoner (f.eks. ringplugg - ringspor) i begge ender, slik at det alltid
oppnas standardiserte stavelementer som passer sammen.

For stavelementene foreslar oppfinnelsen videre anvendelse av stammer, stengler
eller stilker av hgytvoksende planter som lett lar seg bearbeide til langstrakte ele-
menter for fagverk. Foruten de dikotyledoner som er vidt utbredt i Europa, spesielt
lgv- og ndletraer, hvor rette, tynne stammer med en diameter pd inntil ca. 10 eller
15 cm (sdkalt blgtt tre) er godt egnet, vil ogsé planter av monokotyledoner (pal-
mer, gress etc.) kunne anvendes, da karbuntene i disse er s&8 uregelmessig fordelt
at det ikke opptrer noen margstraler. Derav resulterer at ikke alle fibrene er an-
ordnet ved siden av hverandre i et regelmessig mgnster. Da alle fibrene forigper
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parallelt med hverandre, ville anordningen i f.eks. isogonale rekker eller ogsa bare i
en enkelt ring fgre til uarmerte bindemiddelfiater langs hvilke en separasjon, dvs.
sprekkdannelse ville lettes betydelig. Slike fiberfrie sentral- eller margstraler ma
derfor om mulig unng8s. Videre bgr det etterstrebes en gkning av fibertettheten
mot den ytre omkrets av stavelementet, hvor naturlig de stgrste krefter vil opptre i
tilfelle av en allikevel opptredende bgyepakjenning. Ifglge denne oppfinnelsestanke
finner man blant gressfamilien de s8kalte kjempegress eller bambusvekster som
ytterligere medfarer fordelen av en opphopning av karbunter eller -fibre p& den
ytre omkrets og dermed har stor bgyefasthet til tross for at fibrene forlgper i leng-
deretningen. Riktignok er stammen eller stengelen av bambusvekster oppdelt i
knutepunkter (knuteflater) og segmenter mellom knutepunktene (rgrformede om-
rader) i lengderetningen. Ved levende bambus skal fibrenes fornetting gke elastisi-
teten; ved hgstet og tgrket bambus kan disse riktignok ogsa fremkalle spenninger
hvorfor de vil matte bores ut. En for stor pavirkning av stabiliteten av et slikt bam-
busrgr vil derfor ikke kunne fryktes. Da segmentene mellom knutepunktene har en
ytterst homogen oppbygning og knutepunktene som vekstsentre bare utgjgr tynne
flater, domineres rgrenes egenskaper av segmentenes, dvs. segmentene mellom
knutepunktenes egenskaper. Bare strekkfastheten er redusert i knutepunktene,
men ikke trykk-, skjeer- og bgyefastheten, slik at stabiliteten av et slikt fagverk
som overveiende utsettes for trykk ikke vil lide.

I Igpet av et 8r vokser mange bambusvekster til en hgyde pa inntil 30 meter, mens
det i de fglgende &r utelukkende foregar en lignifisering uten ytterligere vekst. Ved
de hgytvoksende bambusvekster ligger stammediameteren mellom 5 og 20 cm, og
tykkelsen av rgrveggen ligger mellom 0,5 og 8,0 cm. Bambus har, med unntak av
de knutepunkter som regelmessig patreffes, ingen defekter, slik disse vil kunne
finnes f.eks. i form av grenanlegg (sékalte grenhull) som pavirker stabiliteten der
ytterligere, ndr det gjelder dikotyledoner. P& grunn av sin hgye mekaniske stabili-
tet kan bambusrgr oppta store trykk- og strekkrefter i lengderetningen, som i om-
radet for segmentene mellom knutepunktene vil kunne sammenlignes med dem for
stdl. Bgyebelastningen begrenses fgrst ved en avbgyning ved sterke bgyekrefter
for dannelse av vinkler. Selv om bambusvekster vokser noe rettere enn de fleste
tresorter, forekommer det omtrent alltid krumninger som ikke vil kunne overses, sa
som betydelige uregelmessigheter nar det gjelder rgrtverrsnittet. Av denne grunn
er bambusrgr i lang tid alltid blitt sammenbundet med snorer, fibre eller lignende,
noe som pa den annen side ville vaere fullstendig utilstrekkelig for fremstilling av et
fag- eller rammeverk, da ingen krefter da ville kunne overfgres i lengderetningen
av et anvendt bambusrgr.
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Da yttersiden av stammen er dekket med et hardt, vannavvisende og ytterst be-
standig sjikt som inneholder silikater mens innersiden er forsynt med et voksaktig
belegg, er disse omrader ikke-fuktende for mange klebematerialer og vil derfor
skade holdbarheten av en limforbindelse. Da disse sjikt dessuten er forholdsvis
glatte, er den oppnaelige friksjonsforbindelse forholdsvis darlig, slik at oppfinnelsen
anbefaler & fjerne disse sjikt, men dog bare pa et omrade som helst ikke er utsatt
for atmosfaeren, for at intet vann skal kunne trenge inn i omrader som ikke er be-
skyttet mot fuktighet.

Formen av selve stavelementene kan vaere mangfoldig. I overensstemmelse med
det valgte materiale vil en stavformet struktur, dvs. med en massiv kjerne, slik det
forekommer ved f.eks. Igv- eller ndlevirke, foretrekkes, eller en rgrformet struktur,
som byr seg ved anvendelse av bambusrgr. Hulboringen av heltrestaver medfagrer
dessuten fordelen av jevn tgrking over tverrsnittet med derav fglgende jevn og der-
for sprekkfri krympning.

Et ytterligere synspunkt er at bambusrgr er et biologisk materiale som "arbeider"
under virkningen av sine omgivelsesbetingelser og derfor, f.eks. ved anvendelse av
et i og for seg stivt endestykke av f.eks. metall eller plast, i tidens Igp vil fa en ten-
dens til sprekkdannelse. Dette ville igjen ha fatale fglger fordi den vannavvisende
overflate sdledes var blitt brutt, hvoretter vann ville kunne trenge inn og utlgse
forratnelse eller lignende. Av denne grunn foretrekkes det ifslge oppfinnelsen &
anvende forbindelseselementer av et sammenlignbart biologisk materiale, som
f.eks. dikotyledoner, spesielt lgv- eller ndlevirke. Disse oppviser lignende reaksjon
pa endrede omgivelsesbetingelser som monokotyledoner og vil s8 & si kunne "sam-
arbeide" med disse, slik at de indre materialspenninger forblir forholdsvis sma. For
3 sikre dette ma sdledes ethvert mellomstykke mellom monokotyledonrgrene og
forbindelseselementene om mulig unngds. Oppfinnelsen tilveiebringer derfor en
direkte forbindelse, enten som plugg-, klem-, og/eller klebeforbindelse. En slik in-
dustrielt anvendelig sammenbindingsteknikk med godtagbare omkostninger beting-
er pa den annen side allikevel standardiserte bergringsflater, som et naturlig vok-
sende kjempegress ikke vil kunne by pd. Dette avhjelper oppfinnelsen idet de ure-
gelmessige ender av et bambusrgr som skal anvendes fgrst bearbeides slik at det
oppstar overflater som forlgper langs veldefinerte geometriske legemer. Dette ar-
beidstrinn kan integreres med den ovenfor beskrevne fjerning av overflatesjiktene i
omradet for forbindelsesstedene.
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For & oppnd en mest mulig optimal kompatibilitet mellom et forbindelseselement og
et stavelement kan dette, som allerede nevnt ovenfor, bestd av trevirke. Trevirke
og bambus er begge organiske materialer, men har imidlertid prinsipielle forskjel-
ler. Derfor vil det ved behov i stedet ogsa kunne anvendes platematerialer av
sammenlimte sjikt av bambusmateriale, slik at det oppnds materialegenskaper som
er identiske med bambusrgrenes.

Da et forbindelseselement f.eks. er lufttett forbundet med et rgrformet stavelement
av f.eks. bambusrgr ved hjelp av en tettende sammenliming, og oppviser innvendi-
ge innbyrdes forbundne kanaler som fgrer til hulrommene av det tilkoblede rgrfor-
mede stavelement, hvor knutene, i tilfelle av bambusrgr, er gjennomboret, sa opp-
star det et lukket hulrom med et tilsiktet pavirkbart sekundaerklima innenfor et slikt
fremstilt fag- eller rammeverk. Dette sekundaarklima vil kunne pavirkes pa mang-
foldige mater for 8 kunne styre og/eller overvake fagverkets egenskaper, eller for &
holde potensielle forstyrrende pavirkninger av skadedyrangrep innenfra, brann eller
lignende borte fra fagverket. Herved har det vist seg formalistjenlig ndr i det minste
ett forbindelseselement og/eller rgrformet stavelement oppviser en tilkobling via
hvilken det vil kunne tilfgres systemets hulrom gass, skum og/eller veesker, f.eks.
fuktig eller tgrr Iuft, for ved hjelp av et styrt klima 8 kunne holde bambusen smidig,
giftstoffer s som varmluft, kaldluft eller trykkluft som middel for skadedyrbekjem-
pelse, eller slukkemidler som f.eks. nitrogen, skum eller vann eller lignende.

For & Igse denne oppgave utmerker fremstillingsmetoden seg ved den karakterise-
rende del av det sideordnede fremgangsmatekrav. I dettes underkrav er angitt yt-
terligere foretrukne trekk ved fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen.

De egenskaper ved standardiserte overflateomrader av naturlig voksende materia-
ler, f.eks. trevirke eller bambusrgr, som fgrst og fremst ikke er oppfylt, er ufravike-
lige for disses bearbeidelse innenfor rammen av et fagverk for at de enkelte deler
skal passe ngyaktig sammen og vil kunne plugges sammen pa den gnskede mate.
Videre er det meget fordelaktig om ogsa innrettingen av de standardiserte endeom-
rader i forhold til hverandre er forhdndsbestemt ngyaktig. Spesielt gunstige forhold
oppnas ndr endeomradene bearbeides slik at de geometriske legemer som i det
minste sonevis definerer disses overflater oppviser en symmetriakse som lar seg
innrette i gjensidig forhold, f.eks. i en felles siktelinje. Fgrst derved blir det mulig 8
overholde forhdndsbestemt helningsvinkel av stavelementene ngyaktig for 8 forene
disse med forhdndsbestemte fagverksknuter. Disse forutsetninger muliggjgr mgns-
tertro fremstilling av fagverk som er forhandsberegnet nar det gjelder deres sta-
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tikk, hvilket er av stgrre viktighet desto stgrre konstruksjonen er. P3 den annen
side blir derved f.eks. muligheten for anvendelse av (tre)staver og/eller (bam-
bus)rgr av variabel lengde ikke pavirket idet bearbeidelsen av endene da vil kunne
gjennomfgres pa byggeplassen etter at et (eventuelt rerformet) stavelement er blitt
avkortet til den gnskede lengde. Videre ma det pa et forbindelseselement dannes i
det minste én mantelflate som muliggjgr sammenplugging med en mantelflate p8
enden av et stavelement. Diameteren av denne mantelflate og dermed utvelgelsen
av det verktgy som kreves for dannelsen av denne retter seg eventuelt etter klassi-
fiseringen av vedkommende hulstav- eller bambusrgrende. Da denne vanligvis blir
fastlagt farst umiddelbart fgr innbygningen av vedkommende stavelement, blir den
dertil egnede tilkoblingsstruktur fgrst innarbeidet i det aktuelle forbindelseselement
pa bruksstedet.

Fortrinnsvis blir legemene og/eller overflatene av delene som skal forbindes med
hverandre bearbeidet, spesielt sponfraskillende. Denne teknikk er like godt egnet
for de foretrukne materialer bambus og trevirke. De verktgy som kreves til dette
er lett handterlige og vil derfor lett kunne tas med til en byggeplass. Dermed er
be- og etterbearbeidelsen av allerede oppbyggede forbindelseselementer f.eks. ved
hdndbor- eller -fresemaskin mulig. Stavelementer som trestaver eller bambusrar
bearbeides fgr innbygningen, men etter egnet avkutting. For dette kreves det en

fastspenningsinnretning.

For ved forbindelseselementer (men ogsa ved stavelementer som skal fayes direkte
til) som er utsatt for (Igsbare) klemforbindelser & muliggjere en radial fjserende
bevegelse av (omrader)av en mantelflate av en tilkoblingsstruktur, spesielt en kjer-
ne, vil det i omr@der som grenser til denne mantelflate anbringes slisser som fort-
rinnsvis forlgper parallelt med den aktuelle pluggforbindelses lengdeakse. Disse
slisser vil likeledes allerede kunne anordnes i en fabrikk. Da en del av forbindelses-
elementet allikevel m& fjernes ved den (senere) innarbeidelse av en ringformet for-
dypning som tilkoblingsstruktur, er det ikke ngdvendig med en ngyaktig radial ut-
strekning av slissen, idet denne bare ma dimensjoneres slik at den nar frem til den

aktuelle mantelflate.

Fgr monteringen av et stavelement ma fgrst et spredningsorgan settes inn i en bo-
ring som forlgper parallelt eller koaksialt med lengdeaksen av en slik klemforbindel-
se, hvilket spredningsorgan etter sammenfgyningen vil kunne anvendes for & gi
(omréder av) den aktuelle mantelflate et (radialt) trykk i retning av en mantelflate
ved enden av et stavelement som skal kobles til.
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Deretter blir stavelementene plugget sammen med de aktuelle forbindelses- eller
stavelementer og klemt eller klebet fast til hverandre. Ngdvendigvis forigper disse
arbeidstrinn delvis parallelt da tilnsermet hvert knuteforbindelseselement pa den
ene side stgtter seg mot stavelementer og pa den annen side baerer ytterligere
stavelementer, slik at enkelte forbindelser oppstar tidligere og andre senere.

Langs lengdekantene av et fag- eller rammeverk anvendes forbindelseselementer
som endestykker som vil kunne forbindes med et fundament, et dekke, et tak eller
lignende. Ved disse foreligger en fortrinnsvis plan basisflate med en forankrings-
mulighet, f.eks. én eller flere boringer for gjennomstikning av festeskruer.

Til forbindelseselementene av fag- og rammeverket vil det kunne festes en kledning
eller lignende for @ oppna et murlignende utseende, slik det f.eks. kreves ved byg-
ging av hus. Idet en tilsvarende forankring utelukkende skjer til forbindelsesele-
mentene og derimot ikke til selve stavelementene, forblir sistnevnte uskadet og
bevarer dermed sin ytre overflates eventuelle vannavvisende egenskaper, og et
hulrom som omfattes av fagverket forblir tett. Hvis imidlertid kledninger av liten
styrke skal festes til fagverket, f.eks. gipskartongplater, s@ kan enten avstandene
mellom fagverksknutene reduseres, eller det blir fgrst festet et underlag til disse,
hvortil den aktuelle platekledning sdledes vil kunne festes med korte avstander.

Til endeomradene av et rgrformet stavelement, spesielt et bambusrgr, kan den ind-
re og/eller den ytre mantelfiate bearbeides. For sma fagverk vil bearbeidelse av én
enkelt mantelfiate, f.eks. den ytre, veere tilstrekkelig, mens ved sterkt belastbare
fagverk vil begge mantelflater ved hver ende av et bambusrgr matte bearbeides for
ved en gkning av den potensielle klebeflate og ved hjelp av en ytterligere formtil-
pasning i begge radiale retninger (innvendig og utvendig) & optimalisere stabiliteten
av hver enkeltforbindelse.

Derved ma det tas hensyn til at radien svinger ved trevirke eller bambusrgr, og ved
bambusrgr eller hulboret trevirke dessuten ogsa veggtykkelsen. F.eks. avtar ytter-
diameteren ved et 30 m hgyt bambusrgr, men spesielt ogs8 veggtykkelsen, neden-
fra og opp. P& grunn av denne reduksjon av veggtykkelsen vil for det meste bare
de nederste 10 m av et bambusrgr kunne anvendes for formalet ifglge oppfinnel-
sen. Blir dette avsnitt saget opp i f.eks. enkeltdeler med en lengde pé 1,5 m, vil
allikevel hvert korte bambusrgr ha forskjellig veggtykkelse og eventuelt ogsa for-
skjellig ytterdiameter. Disse avvik vil fra tilfelle til tilfelle vaere s8 betydelige at
ytterdiameteren av et avkuttet bambusrgrstykke vil vaere mindre enn innerdiame-
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teren av et annet bambusrgrstykke. En felles bearbeidelse med identiske verktay
kommer derfor ikke i betraktning. For dette formal sgrger oppfinnelsen for 8 til-
veiebringe forskjellige klasser for (endene av) bambusrgrstykker nar det gjelder
veggtykkelse og/eller med hensyn pa inner- og ytterdiameter eller -omkrets. Der-
ved lar sa vel den (minimale) innerdiameter som ogsd den maksimale ytterdiame-
ter seg lett bestemme ved hjelp av en lzere. Slike lzerer kan ha form av en sylinder
eller et plant rektangel (for innvendig), eller form av en hulsylinder eller en gaffel
(for utvendig). Naturligvis vil disse stgrrelser ogsa kunne males annerledes. Hver
bambusrgr(ende) blir p& denne mate inndelt i et mer eller mindre fint klassifise-
ringssystem, og utvalget av de forskjellige verktgy for bearbeidelse bestemmes
deretter. Dertil anbefaler oppfinnelsen at mantelflaten(e) av en bambusrgrende
bearbeides slik at bambusrgrets veggtykkelse er lik eller mindre enn en veggtykkel-
se som er forhdndsbestemt(pa grunnlag av klassifiseringssystemet).

Far innbygningen av et bambusrgr ma eventuelle foreliggende knuteflater gjen-
nombores eller gjgres gjennomgdende pa annen mate for & tilveiebringe et hulrom i
det ferdige fagverk. For & oppna en hulromforbindelse for et bambusrgr som er
tilkoblet et forbindelseselement, ma det tilveiebringes boringer som munner ut i
overflateomradene av forbindelseselementet og som overdekkes av yttersiden av et
pabygget bambusrgr og mgtes inne i forbindelseselementet. P& den annen side lar
det samlede hulrom i et fagverk seg ved behov dele opp i flere avsnitt, som séledes
vil kunne pavirkes uavhengig av hverandre ved hjelp av malrettet anvendelse av
spesielle forbindelseselementer uten slike gjennomgaende kanaler. Utboringen har
dessuten som formal & sikre en jevn krymping av bambusrgret under tgrkingen
etter hgstingen og derved unngd spenninger i bambusen og dermed sprekker.

P& den annen side er diameteren av innvendige kanaler som forbinder hulrommene
uavhengig av diameteren av et tre- eller bambusrgr som skal tilkobles. S&fremt
det er kjent p@ grunnlag av de ferdige konstruksjonsunderlag, med hvilken bgye-
vinkel rgrformede stavelementer, f.eks. bambusrgr, treffer et forbindelseselement,
vil derfor ngdvendige forbindelseskanaler kunne fremstilles allerede ved fremstil-
lingen av forbindelseselementene og dermed veere fremstilt fgr disse bygges inn.
For dette formal vil emnet for forbindelseslegemet kunne spennes inn ngyaktig, slik
at de boringer som er tilveiebrakt fra forskjellige sider virkelig mgtes pd midten.
Fortrinnsvis anvendes det derved et eventuelt mobilt bearbeidelsessenter med fg-
ringer av aluminiumprofiler og flerakslede servodrivanordninger som arbeider ifglge
spesifikasjoner av en mgnsterprogramvare. Slike hulromforbindelsesboringer vil
saledes ved dannelsen av den/de aktuelle mantelflate(r) for tilkobling av hvert sitt
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stavelement kunne anvendes som verktgyfgring pa en byggeplass. Ved forbindel-
seselementer uten hulromsforbindelseskanaler vil tilsvarende boringer beregnet for
verktgyforing ogsa kunne anordnes under produksjonen.

For sa vidt det i det minste i ett rerformet stavelement, spesielt bambusrgr,
og/eller fortrinnsvis i det minste i ett forbindelseselement, anordnes inngang til hul-
rommet i de rgrformede stavelementer og forbindelseselementer, sd lar forskjellige
medier seg ved behov fgre inn i dette hulrom. For derved & kunne la et medium,
f.eks. luft, som eventuelt allerede foreligger i hulrommet kunne unnvike, anbefales
at det alltid anordnes i det minste to slike inngangstilslutninger til et i og for seg
lukket hulrom. Disse ma vaere anordnet i fierntliggende punkter for & tilveiebringe
definerte strémningsforhold. Derved har det vist seg hensiktsmessig 8 anordne én
slik inngang pa det dypeste sted og eventuelt en andre inngang pa det hgyeste sted
av et fagverksavsnitt, slik at p8 den ene side vaesker og pa den annen side ogsa
gasser alltid vil kunne fjernes fullstendig fra hulrommet igjen.

En anordning for utfgrelse av fremgangsmaten ifslge oppfinnelsen utmerker seg
ved de karakteristiske trekk ifglge det selvstendige anordningskrav.

Anvendelsen av en slik anordning forenkler fremstillingen av et fagverk ifglge opp-
finnelsen, idet en tidkrevende, manuell enkeltbehandling hhv. senere bearbeidelse
av de forskjellige knutepunkter av fagverket derved vil kunne falle bort fordi det
dannes innbyrdes kompatible overflateomrdder. Idet en bearbeidelsesanordning
ifalge oppfinnelsen er utformet som abrasjonsverktgy, spesielt som skjaereverktgy,
vil dette, takket vaere lite plassbehov, kunne utfgres mobilt og derved uten proble-
mer transporteres til en byggeplass.

En anordning for bearbeidelse av endene av et stavelement utmerker seg ved en
innretning for fastspenning av et stavelement slik at begge dettes ender er mest
mulig konsentrisk innrettet med en lengdeakse av bearbeidelsesanordningen. Der-
ved inntar de egentlige bearbeidelsesverktgy for et stavelement som skal bearbei-
des alltid en og samme forhandsbestemte posisjon, slik at de vil kunne justeres pa
definert mate i forhold til et maskinchassis. Herunder sitter det vanligvis en holde-
anordning og/eller festeinnretning for hvert bearbeidelsesverktgy pa hver ende av
fastspenningsinnretningen. En slik kan f.eks. vaere utfgrt som en sleide, som ved
hjelp av en fgring vil kunne fgres definert langs lengdeaksen av bearbeidelsesan-
ordningen i fremfgringsretningen, og pa@ den annen side baerer den egentlige holde-
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anordning og/eller festeinnretning for bearbeidelsesverktgyet og/eller dettes driv-
motor.

For bearbeidelse av mantelflateomrédene pa endene tjener et skjeereverktgy f.eks.
i form av et fresehode som er utfgrt for samtidig bearbeidelse av bade den indre og
den ytre mantelflate av endene av et stavelement, spesielt et bambusrgr og for
dette formal er forsynt med to adskilte bearbeidelses-, spesielt skjserepartier. De
egentlige skjaerepartier kan vaere Igsbart og dermed utskiftbart fiksert p8 et verk-
taybasislegeme eller vaare innstillbare i forhold til dette, hvorved det eventuelt vil
kunne skje en tilpasning til forskjellig innklassifiserte bambusrgrender.

En foretrukket anordning for bearbeidelse av et forbindelseselement utmerker seg
ved et verktgy som roterer om en akse og er forsynt med i det minste ett skjeere-
parti for dannelse av en rotasjonssymmetrisk fordypning med definert tverrsnitt.
Verktgyet kan hensiktsmessig vaere utfart for fastspenning i en hdndboremaskin
eller lignende for derved ogsa 8 kunne anvendes pa knuteforbindelseselementer
som allerede er bygget inn i et fagverk. Ved en annen utfgrelse kan stavelementet,
spesielt bambusrgr, rotere og verktgyet veere slik festet at det bare utfgrer frem-
skyvnings- og matebevegelser overensstemmende med funksjonen av en klassisk
dreiebenk.

Ifglge et ytterligere aspekt ved oppfinnelsen er skjeerepartiet anordnet i et perifert
mantelomrade av verktgyets basislegeme som er anordnet sa det omgir en sentral
fgringsinnretning, f.eks. en tapp som rager fremover. Ved hjelp av en slik fgrings-
innretning kan verktgyet sentreres om en forh@ndsboret, f.eks. sylindrisk fgrings-
fordypning for derved & sikre at stavelementet som skal settes inn inntar en ngyak-
tig forhandsbestemt bgyevinkel og derved med sin overforliggende ende vil kunne
stikkes inn i knuteforbindelseselementet som befinner seg der.

Endelig er det | overensstemmelse med oppfinnelsens lzere at den sentrale fgrings-
innretning er utfgrt som bor, slik at fgringsboringen og innstikningsfordypningen vil
kunne fremstilles i ett arbeidstrinn. Denne variant er fremfor alt beregnet for fag-
verksknuter som ikke er beregnet pa forhand og i hvis forbindelseselementer ingen
feringsboringer kan vaere innarbeidet i fabrikken. I disse tilfeller kan montgren selv
bestemme retningen av en innstikningsstruktur som skal oppta et stavelement; han
ma derved fgrst og fremst arbeide omhyggelig for pa den ene side eventuelt & tref-
fe en sentral hulromskanal og p& den annen side & bestemme den ngyaktige orien-
tering av stavelementet som skal stikkes inn.
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Ytterligere trekk, detaljer fordeler og virkninger pa grunnlag av oppfinnelsen vil
fremga av den fglgende beskrivelse av foretrukne utfgrelser av oppfinnelsen under
henvisning til de vedfgyde tegninger, hvor

fig. 1 er perspektivriss av et fgrste forbindelseselement for et fagverksystem ifglge
oppfinnelsen,

fig. 2 viser en modifisert utfgrelse av et forbindelseselement pa en figur svarende til
fig. 1,

fig. 3 viser snitt av to forbindelseselementer i henhold til fig. 2 som er festet til
hverandre,

fig. 4 viser perspektivisk en modifikasjon av forbindelseselementet pa fig. 2,

fig. 5 er et sprengbilde av en pluggbar forbindelse med forbindelseselementet pa
fig. 4 s8 vel som et delvis oppskaret og avbrutt bambusrgr,

fig. 6 viser sammensetningen pa fig. 5 etter montering av forbindelsen,
fig. 7 viser en avvikende konfigurasjon av oppfinnelsen,

fig. 8 viser perspektivriss av et forbindelseselement som f.eks. er anvendelig som

basiselement,

fig. 9 er sideriss av et plant fagverk som er bygget ved hjelp av systemet ifglge
foreliggende oppfinnelse,

fig. 10 viser et forbindelseselement av fagverket pa fig. 9 i avbrutt og delvis opp-
skaret riss, samt et verktgy anordnet ved en sideflate for 8 danne hulrommet for
opptagelse av et bambusrgr,

fig. 11 er et lengdesnitt av verktgyet pa fig. 10,

fig. 12 er et avbrutt sideriss av en innretning for fastklemning og bearbeidelse av
endene av et bambusrgr,

fig. 13 er et perspektivriss av en klemanordning av innretningen p3 fig. 12,
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fig. 14 er et frontriss i pilens XIV retning av verktgyet pa fig. 12, og
fig. 15 er et snitt av to koaksialt forbundne stavelementer.

Perspektivrisset av et forbindelseselement 1 pa fig. 1 er ment & skulle illustrere
hovedprinsippet ved oppfinnelsen. Et vilkarlig eller tilfeldig formet forbindelsesele-
ment 1 er pd sin overflate 2 forsynt med én eller flere tredimensjonale strukturer 3
som hver er beregnet for tilkobling av et bambusrgr 4. Ved montering av flere
bambusrgr 4 til et slikt forbindelseselement, blir dette et knutepunkt i et fag- eller
rammeverk 5.

Forbindelseselementet 1 pa fig. 1 har basisform av et rektangulaert parallellepiped
med fire like sideflater 6 og bade firkantet topp- og bunnside 7. Det epipedformede
forbindelseselement 1 bestdr av mange sjikt av kryssfinér 8 som hvert er limt pd
hverandre med kryssende fiberretning. Da disse limte sjikt av kryssfinér 8 forlgper
parallelt med de firkantede topp- og bunnsider 7, har forbindelseselementet 1 hgy
strekkfasthet i retninger som forlgper parallelt med disse plan.

En struktur 3 for & forbinde ett bambusrgr 4 er anordnet ved alle seks flater 6, 7 av
forbindelseselementet 1, slik at seks bambusrgr 4 vil kunne bringes sammen ved et
slikt knutepunkt av fagverket, hvorav to og to er innrettet med hverandre og star
perpendikulzert pa planet for de fire andre bambusrgr 4. Saledes blir det mulig &
fremstille et tredimensjonalt fagverk.

Som ytterligere vist pa fig. 1, har hver struktur 3 for montering av et bambusrgr 4
tilnaermet form av en ringformet utsparing 9 med to avgrensende flater 10, 11 i
form av sideflatene av sylindre som er innbyrdes konsentriske. Ytterdiameteren av
disse utsparinger 9 tilsvarer tilnaermet ytterdiameteren av vedkommende bambus-
rer 4 og den konstante avstand mellom grenseflatene 10, 11, og formen av sidefla-
tene av sylindrene tilsvarer omtrent den standardiserte maksimale tykkelse av en-
deomradet av et bambusrgr 4 som vil kunne innfgres i denne utsparing.

Ved utfgrelsen ifglge fig. 1 blir endene av bambusrgret 4 limt inn i de ringformede
forsenkninger i forbindelseselementet 1 slik at det oppnds en fast og ulgselig forbin-
delse. Som ytterligere vist pa fig. 1, forblir det innvendig i hver ringformede for-
senkning 9 en sylindrisk kjerne 12 som er heftforbundet med innsiden av bambus-
rgret 4 og saledes i tillegg fikserer og stabiliserer dette bambusrgr 4. Da treverk
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oppviser sammenlignbare temperaturkoeffisienter og svelleforhold p& grunn av fuk-
tighet som bambus, forhindres sdledes dannelsen av sprekker effektivt.

Videre gjennombores hver sylindrisk kjerne 12 av en boring 13 i lengderetningen.
Alle disse boringer 13 mgtes i forbindelseselementet 1 og danner sdledes et system
av forbindelseskanaler mellom hulrommene i alle de forbundne bambusrgr 4.

Hvis, som oppfinnelsen sgrger for, alle bambusrgrenes 4 membraner er gjennom-
boret, forbindes disse hulrom med de forbindelseselementer 1 som finnes langs
bambusrgrene 4, og p8 denne méate ogsd med alle andre hulrom av p& denne méte
fremstilte fagverk eller rammeverk 5. Da p8 den annen side hulrommene i bambus-
rgrene 4 er hermetisk avtettet ved hjelp av disses lufttette ytterflater oppnas et
formalstjenlig influerbart sekundaerklima i de forbundne hulrom av et fagverk eller
rammeverk 5 ifglge foreliggende oppfinnelse.

F.eks. vil giftstoffer, varm- eller kaldluft eller andre skadedyrbekjempelsesmidler
ledes gjennom dette hulrom for & unngd skadedyrangrep pa et slikt fag- eller ram-
meverk 5 uten at det derved anvendte skadedyrbekjempelsesmiddel noen gang
kommer i kontakt med omgivelsene. Systemet ifglge oppfinnelsen medfgrer den
fordel at additivene, uavhengig av sin beskaffenhet, i de minste mengder alitid er i
hgy grad virksomme uten noen gang 8 pavirke omgivelsene. For et lignende formal
vil det kunne tilveiebringes sterke temporaere trykkvariasjoner.

Videre kan dette hulrom vaere fylt med ikke-brennbar gass, f.eks. nitrogen, under
overtrykk, slik at det i et branntilfelle frigjgres nitrogen i betydelig omfang pa
brannstedet for a8 kvele brannen. Samtidig kan det derved for@rsakede, plutselige
trykkfall mdles og derav sluttes at det foreligger en brann, og ved innfgring av vann
treffes forholdsregler mot en ytterligere utbredelse av brannen. S8 snart brannen
er slukket kan vannet igjen ledes bort, og ved tilsluttende gjennomfgring av varm-
luft vil fag- eller rammeverkets 5 innvendige hulrom tgrkes igjen.

Forbindelseselementet 14 p& fig. 2 har en terningformet utfgrelse og er for sa vidt
modifisert da det der bare p& over- og undersiden 15 er anordnet en struktur 3 for
tilkobling av bambusrgr 4, mens det p8 omkretssidene 16 bare er anordnet sentrale
boringer 17 gjennom forbindelseselementet 14. Ogsa dette forbindelseselement 14
bestar av innbyrdes sammenlimte kryssfinérskikt 18 som forlgper vertikalt pa over-
0og undersiden 15.
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Fremfor alt tjener forbindelseselementet 14 til forlengelse av bambusrgr 4. For
derved ogsa & realisere rammeverkknuter blir to eller flere slike forbindelsesele-
menter 14 festet til hverandre som vist pa fig. 3. For dette formal blir forbindel-
seselementene lagt pd hverandre i den gnskede orientering, slik at alltid én av de-
res boringer 17 flukter med hverandre. Gjennom denne linje av boringer stikkes
sdledes en skrue eller en gjengebolt 19 som pa begge sider er forsynt med en kon-
tramutter 20, slik at forbindelseselementene 14 blir festet til hverandre.

N4 vil bambusrgr 4 kunne innfgres og limes fast pd gnsket méte i de tilgjengelige

tilkoblingsstrukturer 3. Denne anordning innebaerer det ytterligere spesielle trekk
at det ved en slik rammeverkknute blir mulig 8 gjennomfgre en dreiebevegelse for
tilpasning til rammerverkkonstruksjoner som forlgper skjevt i forhold til hverandre.

Ved forbindelseselementet 1 er de til strukturen 3 pd over- og undersiden limte
bambusrgr 4 bare limt sammen med en del av kryssfinérsjiktene 8, slik at f.eks.
vedkommende kjerne 12 og dermed hele bambusrgret 4 vil kunne rives ut ved
virkningen av hgye trekkrefter. Dette vil kunne forhindres idet det pd bade over-
og/eller undersiden 7 av et forbindelseselement 1 ved behov kan festes et forbin-
delseselement 14, f.eks. med en gjennomstukket gjengebolt 19 med kontramutter.
Derved lar forbindelseselementene 14 seg innrette slik at deres sjiktsammenlimte
kryssfinérplater 8 forlgper vertikal pd over- og undersiden 7 av forbindelseselemen-
tet 1 og tilnsermet alle derved blir imt sammen med den aktuelle bambusstav 4.

Forbindelseselementet 21 p& fig. 4 har den samme terningformede utfgrelse som
forbindelseselementet 14. Som der omfatter ogs8 her den tredimensjonale struktur
22 for tilkobling av et bambusrgr 4 en ringformet fordypning 9 med to innbyrdes
konsentriske, sylindermantelformede begrensningsflater 10, 11. Den kjerne 23
som forblir innenfor denne fordypning er forsynt med en gjennomgdende sentral
boring 13. I motsetning til forbindelseselementet 14 er kjernen 23 imidlertid for-
synt med to innsnitt 24 som krysser hverandre langs boringens 13 lengdeakse og
som nar omtrent til bunnen av kjernen 23 hhv. den ringformede fordypning 9, slik
at den resterende kjernefjerdedel 25 vil kunne fjaere begrenset utad.

Den sentrale boring 13 i kjernen 23 oppviser en konusformet forsenkning 26 hvori
hodet av en senkhodeskrue 27 som er stukket inn i boringen kan gripe inn med
maskingjenger 28. P& disse gjenger 28 blir det pa den ytterside 7 av forbin-
delseselementet 21 som ligger overfor tilkoblingselementet 22 skrudd pa et gjenget
element 29. Etter innstikning 30 av et bambusrgr 4 i den ringformede fordypning 9
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blir dette gjengede organ 29 trukket stramt til. Derved trykker skruehodet 31 seg
stadig dypere inn i den konusformede forsenkning 26 og sprer derved kjernefjerde-
delen 25 utad. Denne trykker igjen med sin ytterside 11 mot innsiden 32 av man-
telen 33 av et bambusrgr 4 og klemmer derved dette fast. Saledes er innliming av
bambusrgret 4 ved denne type forbindelse 21 ikke ngdvendig og forbindelsen vil
alltid kunne Igsnes uten skade. Istedenfor en senkhodeskrue 27 vil ogsd en konisk
bolt eller lignende kunne anvendes.

Et ytterligere forbindelseselement 34 er vist pa fig. 7. Dette har form av en sirku-
lzer ring 35 med rektangulzert eller kvadratisk tverrsnitt. P& yttersiden 36 av denne
ring 35 befinner det seg seks tredimensjonale strukturer 22 som med samme inn-
byrdes avstand er fordelt rundt omkretsen for tilkobling til hvert sitt bambusrgr 4.
De tredimensjonale tilkoblingsstrukturer 22 er, nar det gjelder topologi og funksjon,
identiske med vedkommende strukturer 22 av forbindelseselementet 21, slik at et
tverrsnitt gjennom ringen 35 pa ett tilkoblingssted 22 i vidtgdende grad tilsvarer
fig. 6, med unntak av det faktum at her mangler tverrboringen 17 s8 vel som en
tilkoblingsstruktur pa ringens innside 37.

Ringen 35 byr pa den fordel at et tilnzermet vilkarlig antall tilkoblingssteder, fra
bare ett til inntil seks eller eventuelt enda flere, alt etter behov, kan vzere anordnet,
hvorved alle tilkoblinger 22 kan vaere utfgrt Igsbare.

Med en slik ring vil f.eks. plane fag- eller rammeverk 5 kunne fremstilles, slik som
vist p8 fig. 9. Som basiselement tjener derved forbindelseselementer 38 av den
type som er vist pa fig. 8. Disse bestar hvert av et parallellepiped 39 hvis lengde
er omtrent det dobbelte av hgyden og bredden. De er forsynt med en sentral,
gjennomgaende vertikal boring 40 for fastskruning til et fundament 41 e.l. I omra-
det av deres gvre korte kanter 42 er det ved hver anordnet en tredimensjonal
struktur 43 for tilkobling av et bambusrgr 4.

Nar det gjelder dens funksjon tilsvarer strukturen 43 strukturen 3 ved utfgrelses-
formene 1 og 14, hvor et bambusrgr ikke fikseres ved hjelp av fastklemning, men
ved innliming. Riktignok er den ringformede fordypning 44 og den med denne kon-
sentriske boring 45 ikke anordnet vertikalt pd en overflate av forbindelseselementet
38, men med en vinkel pa 30° oppad, divergerende utadbgyet fra den vertikale bo-
ring 40. Dessuten overlapper strukturen 43 den gvre korte kant 42, slik at spesielt
forsiden av tilkoblingsstrukturens 43 kjerne 46 dannes av to vertikalt pa@ hverandre
stdende delflater 47, 48, som hver utgjsr en resterende del av de opprinnelige
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overflater 49, 50 av forbindelseselementet 38. Dette faktum skader imidlertid ikke
funksjonen av den tredimensjonale struktur 43 som tilkoblings- og festepunkt for et
bambusrgr 4.

Som det fremgar av fig. 9, blir det for fremstilling av et fag- eller rammeverk 5
forst fastskrudd eller p& annen mate festet en rekke forbindelseselementer 38 pa et
fundament 41. Etter at tilkoblingsstrukturene 43 er blitt bestrgket med lim, blir det
i disse satt inn ender av bambusrgr 4 som alle divergerer 60° fra hverandre oppad.
To bambusrgr 4 blir ved sine tilstgtende gvre ender 51 forbundet med hverandre
via et knute-element 52.

Rammeelementets 5 ene knute som danner forbindelseselement 52 har en lignende
grunnform som forbindelseselementet 1, men i motsetning til dette har det en
grunnflate som er lik en regulaer sekskant med konstant tykkelse som er stgrre enn
den maksimale diameter av et bambusrgr 4. Som alle andre forbindelseselementer
1, 14, 21, 34, 38, bestdr ogsa dette av kryssende kryssfinérsjikt som er limt sam-
men med hverandre og hvis flater forlgper parallelt med de sekskantede grunn-
formsider 53. Omkretsen av et slikt forbindelseselement 52 setter seg tilsvarende

sammen av seks like store rektangler.

For limet herdner, blir tilstgtende knute-elementer 52 forbundet med hverandre ved
hjelp av hvert sitt horisontalt forlgpende bambusrgr 4, som limes inn samtidig.
Dermed oppstar et forste sjikt av fag- og rammeverket 5. Sa snart dette er i og for
seg avstivet ved herdning av limet, noe som ved anvendelse av trelim tar omtrent
et kvarter, kan ifglge det samme prinsipp et ytterligere fagverkskikt settes pa det-
te, slik som antydet pa fig. 9. Det ferdige fagverk 5 er sammensatt av bare like
celler med form som en likesidet trekant og far derved maksimal stabilitet. Ved
behov kan det naturligvis ogsa velges en annen, ogsa tredimensjonal struktur for et
fag- eller rammeverk 5, f.eks. i form av to parallelle flate-fagverk eller lignende
som er forbundet med hverandre. Fortrinnsvis har bambusrgrene 4 alltid en lengde
pa bare ca. 1 - 2 m, slik at det ikke skal kunne opptre en knekkvirkning ved for
stor bgyebelastning pa et for langt bambusrgr 4.

Knute-elementene 52 vil som alle andre forbindelseselementer 1, 14, 21, 34, 38
kunne gjgres ferdige individuelt pa en byggeplass pa stedet. For dette formal blir
farst basislegemet 55 med den gnskede omkretsform saget ut av en plate, fort-
rinnsvis av trevirke, spesielt av sjiktsammenlimt kryssfinér, noe som eventuelt kan
finne sted i en fabrikk eller ved et sagbruk. I dette basislegeme 55 blir sa, eventuelt
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sogar i allerede innbygget tilstand, de aktuelle ngdvendige tilkoblingsstrukturer 3,
22, 43 innarbeidet p8 stedet. Til dette tjener et bearbeidelsesverktgy 56, slik som
vist pd fig. 10 og 11.

Nar det gjelder bearbeidelsesverktgyet 56, dreier det seg om et roterende verktgy-
hode som oppviser en bakovervendende tilkobling for en drivmotor. Tilkoblingen
kan f.eks. vaare utfgrt som sylinderforlengelse 58 som er koaksial med verktgyets
lengdeakse 57 og som kan settes inn i kjoksen 59 av en hdndboremaskin. Ved den
viste utfgrelsesform er denne sylindriske montasjeforlengelse 58 en del av skaftet
av et (tre-)bor 60 hvormed de sentrale utsparinger 13,45 i en tilkoblingsstruktur 3,
22, 43 bores. Pa skaftet av dette bor 60 er det Igsbart festet en tilnzermet klokke-
formet verktgydel 62 ved hjelp av en klemskrue 61.

Denne klokkeformede verktgydel 62 bestar av en tilnarmet ringskiveformet del 63
og en omtrent sylindermantelformet del 62 som strekker seg forover fra dennes
periferi, og som i omradet for sin forside baerer det egentlige skjeereverktgy 65 for
dannelse av den ringformede fordypning 9 av en tilkoblingsstruktur 3, 22, 43. Den
ringskiveformde del har en innerdiameter som tilsvarer borets 60 diameter og en
ytterdiameter som omtrent tilsvarer ytterdiameteren av et bambusrgr 4. P& sin
bakside 66 er denne del 63 forsynt med en ansats 67 med innsnevret, men allikevel
sylindrisk tverrsnitt, gjennom hvilken det strekker seg en radial gjengeboring for
opptagelse av klemskruen 61. Dermed vil den ringskiveformede del 63 kunne stik-
kes pa skaftet av et bor 60, hvor den via en pasning tilneermet uten klaring innret-
tes vertikalt med borets lengdeakse 57, for sdledes 8 Idses i denne posisjon ved
innskruning av klemskruen 61.

Den sylindermantelformede del 64 kan enten fremstilles integrert med den skive-
formede del, f.eks. stgpt sammen med denne, eller den kan f.eks. forarbeides av
en rgrformet del som, som vist pa fig. 11, er fastskrudd med den skiveformede del
63 fra baksiden 66 av denne med skruer 68 som forlgper parallelt med boraksen
57. I omradet for sin forside er den sylindermantelformede del 64 forsynt med en
flerhet av jevnt rundt verktgyomkretsen fordelt anordnede, omtrent rektangulzere
utsnitt, slik at det tilveiebringes en omtrent kroneformet utformning.

P& flere med verktgyets lengdeakse omtrent parallelt forigpende snittflater 69 av
den sylindermantelformede del 64 er det pd hver festet en liten skjeereplate 70,
fortrinnsvis ved hjelp av en skrue 71 som griper gjennom en sentral utsparing i den
aktuelle plate. Som det fremgar av fig. 11, paligger det denne skjaereplate 70 3
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skjeere den ringformede fordypning 9 i legemet av et forbindelseselement 1, 14,
21, 34, 38 under bearbeidelsesverktgyets 56 dreiebevegelse, samt under innflytel-
sen av en overlagret fremskyvningsbevegelse 72. Derved kan boret 60, hvis frem-
re parti befinner seg foran skjeereplaten 70, overta en fgringsfunksjon.

Ved andre utfgrelsesformer av oppfinnelsen kan fordypningen i en tilkoblingsstruk-
tur avgrenses av i dennes bunn avfasede eller helt koniske begrensningsflater; for
fremstillingen av slike fordypninger ma skjeereverktgyene oppvise en tilsvarende
geometri, eventuelt m8 ogsa tverrsnittet av den sylindermantelformede del 64
veere tilpasset.

Som allerede anfgrt ovenfor, er veksten av et bambusrgr 4 alltid mer eller mindre
uregelmessig. Skjgnt den ringformede fordypning 9 av en tilkoblingsstruktur ifglge
oppfinnelsen er optimalt rund, takket vaere anvendelsen av et bearbeidelsesverktgy
56 som roterer om en akse 57, vil et bambusrgr 4 derfor i normale tilfeller ikke
kunne settes inn pa en sammenpassende mate. Enten passer bambusrgret overho-
det ikke inn i fordypningen 9 som er beregnet for dette, eller det sitter altfor
stramt, eller ndr fordypningen dimensjoneres videre, for Igst, slik at det ikke vil
oppnﬁs noen klemvirkning, hhv. det kreves for store mengder lim, noe som ikke
bare driver omkostningene i vaeret, men ogsa arbeidstiden som fglge av gkede tgr-
ketider.

Av denne grunn sgrger oppfinnelsen for & bearbeide endene 73 av bambusrgret 4
som er kappet i den gnskede lengde fgr innbygningen i et fag- eller rammeverk.
Derved gjelder det & gi disse en standardisert geometri, slik at de passer inn i den
dertil anordnede fordypning 9 i det aktuelle forbindelseselement 1, 14, 21, 34, 38.
Dette er imidlertid i alminnelighet ikke tilfredsstillende for konstruksjon av et ngy-
aktig pa forhand planlagt fag- eller rammeverk 5, da de to ender av et avkuttet
bambusrgr 4 ofte ikke forlgper koaksialt med hverandre. Dette ville igjen fogre til
forskyvninger og/eller spenninger i et fagverk 5, hvilke generelt akkumuleres i Igpet
av byggefasen, slik at en stgrre konstruksjon ville bli stadig skjevere etter hvert
som konstruksjonen skrider frem. Det paligger derfor en maskin 74 for bearbeidel-
se av endene 73 av et bambusrgr 4 den ytterligere oppgave & sgrge for at ikke bare
de to endeomrader 73 av et bambusrgr 4 i det minste sonevis oppviser overflater
75, 76 som forlgper langs sylindermantelflater (ved andre forbindelsestyper f.eks.
koniske mantelflater), men at ogsa lengdeaksene av disse sylindriske (konusforme-
de etc.) omrader av begge ender 73 er innrettet koaksialt med hverandre. En ma-
skin 74 som vil kunne gjennomfgre dette er vist pa fig. 12.
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Strengt tatt er bare omtrent halvdelen av denne maskin synlig; den med hensyn pa
symmetriplanet 77 speilvendte venstre maskindel er utelatt av plasshensyn. Ma-
skinen 74 bestar hovedsakelig av fire komponenter, nemlig et langstrakt stivt profil
78, som anvendes som referanse for maskinens 74 lengdeakse s8 vel som for pa-
bygning av de ytterligere maskinkomponenter. Omtrent pd midten av profilet 78 er
det til dette festet en innretning 79 for fastspenning av et bambusrgr 4 som skal
bearbeides. Endelig foreligger det enda to bearbeidelsesanordninger 80, som er
anordnet pa begge sider av fastspenningsinnretningen 79 og likeledes bzeres av
profilet 78. Innenfor rammen av en enklere utgave kan ogsa en bearbeidelsesan-
ordning 80 innspares hvis den gjenblivende vil kunne forskyves pa den andre pro-
filende 81 med f& handgrep, eller hvis f.eks. fastspenningsinnretningen samt et
fastspent bambusrgr 4 vil kunne roteres 180°.

Som profil 78 vil det kunne anvendes et kommersielt tilgjengelig konstruksjonsele-
ment. Dette bestdr fortrinnsvis av et firkantprofil med kvadratisk tverrsnitt hvis
langsgdende sider 82 hver oppviser et i profilets lengderetning forlgpende T-formet
underskaret festespor 83, jfr. fig. 13. I disse spor 83 vil det, f.eks. i begge profi-
lenders omrade, kunne festes ikke viste bukker for avstgtning av maskinen 74.

Fastspenningsinnretningen 79 omfatter to gripersett 84 samt en felles betjenings-
innretning 85.

Ett gripersett 84 er vist pa fig. 13. Ved hjelp av festevinkler 86 er det pa begge
sider av baereprofilet 78 ikke-dreibart festet en med dette parallell akselbolt 87. P3
hver av de pa denne mate stasjonzere akselbolter 87 er det satt en opprettstdende
plate 88, som for dette formal er forsynt med en gjennomfgringsutsparing hvis di-
ameter korresponderer med akselboltens diameter. Platene 88 stgter pa den ene
side an mot den aktuelle festevinkel 86 og blir ved den andre ende av vedkommen-
de akselbolt 87 festet ved hjelp av et pd akselbolten ikke-dreibart festet, hhv. pa-
presset tannhjul 89, slik at de riktignok vil kunne svinges om den aktuelle akselbolt
87, men dog ikke vil kunne Igsne fra denne. Platene 88 er hver utformet som
toarmet vektarm med en fra den aktuelle gjennomfgringsutsparing nedadragende,
kortere arm 90 og en oppadragende lengre arm 91. Ved hjelp av en under bezere-
profilet 78 gjennomfgrt strekkfjaer 92 er de to nedre armer 90 av vektarmen for-
bundet med hverandre og blir derved trukket mot hverandre inntil de stgter an mot
de langsgdende sider 82 av baereprofilet 78. De gvre armer 91 av platene 88 inn-
tar i dette tilfelle en maksimalt utspredt posisjon.
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Omtrent pa den gvre del av hver plate 88 befinner det seg en ytterligere gjennom-
feringsutsparing for en dreieaksel 93 som er dreibart lagret der. Hver av disse
dreieaksler 93 baerer et tannhjul 94 pa den ene ende og pd den andre ende en pla-
te 95 hvis omkrets oppviser en konkav side 96, f.eks. med et hyperbellignende for-
lgp.

Tannhjulet 94 sd vel som ogsd platen 95 er ikke-dreibart forbundet med dreiakse-
len 93, hhv. pdpresset, fastklemt (klemskrue) loddet og/eller sveiset. P& den an-
nen side er tannhjulet 94 via en tannrem 97, som via en anordning 98 holdes
stramt spent, pa dreiebevegelig mate koblet sammen med et tannhjul 89 pa den
faststdende akselbolt 87. Derved oppnds at orienteringen av de gvre plater 95 i
rommet bibeholdes, uavhengig av svingestillingen av de nedre plater 88. Denne
funksjon er virkningsmessig lik en parallfgring ved hjelp av et stangsystem av to
staver som er svingbare parallelt med hverandre.

De gvre plater 95 er slik innrettet at deres konkave sider 96 vender mot hverandre.
Disse sider 96 kan derved nzerme seg hverandre nar de nedre platers 88 gvre vekt-
armer 91 beveges sammen, for derved 8 kunne klemme fast en bambusstav mel-
lom seg.

For betjening av et slikt gripersett 84 er det p8 de nedre frontsider av hver av de
nedadragende vektarmer 90 av platene 88 anordnet en nedadragende forlengelse,
f.eks. en innskrudd bolt 99. Her angriper en betjeningsinnretning 85.

Betjeningsinnretningen 85 omfatter en under baereprofilet 78 anordnet pneumatisk
sylinder 100 som er innrettet parallelt med dette. S8 vel pé sylinderhuset 101 som
pa stempelet er det via hver sin koaksiale stang 102, 103 festet en koaksialt utad-
rettet konisk spiss 104, 105. De to stenger 102, 103 griper hver gjennom en la-
gerbukk 106, 107, idet hele betjeningsinnretningen 85 er lagret forskyvbar pa un-
dersiden av baereprofilet 78 i dettes lengderetning.

Da selve sylinderhuset 101 ikke er fiksert, kan det bevege seg begrenset i baere-
profilets 78 lengderetning. Hvis den pneumatiske sylinder 100 forlenges pneuma-
tisk, kommer de koniske spisser 104, 105 inn mellom to nedadragende for-
lengelser, spesielt bolter 99 av hvert gripersett 84, og trykker disse fra hverandre.
Derved svinger de gvre armer 91 innad, og bambusstaven 4 blir i omradet for beg-
ge sine ender 73 klemt fast mellom to konkave bakker 95, 96. Derved finner det
sted en sentrering av de to ender 73 symmetrisk om baereprofilets vertikale langs-
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gdende plan, mens de koniske spisser 104, 105 virker likt inn pa de to armer 90 av
et gripersett 84. Sentreringen i hgyden skjer ved hjelp av den konkave form av
klembakkene 96. Derved er de ngyaktige dimensjoner, f.eks. diameteren av en
bambusstav 4, ikke av betydning, da den pneumatiske sylinder 100 automatisk
forskyver seg i lengderetningen inntil alle armer 90 pavirkes av de samme krefter.

En pa denne mate sentrert bambusstav 4 blir sdledes bearbeidet i begge sine ende-
partier, dvs. utragende overflatepartier 75, 76 fjernes over en forutbestemt strek-
ning. Dette gjennomfgrer hver bearbeidelsesanordning 80.

Hver bearbeidelsesanordning 80 omfatter en sleide 108 med en innretning 109 for
fastspenning av en boremaskin 110, som er forskyvbar langs baereprofilet 78 ved
samtidig innretting av borkjoksen koaksialt med en bearbeidelsesakse som forlgper
i midten ovenfor baereprofilet 78, samt i en hgyde som bestemmes ved det sterkest
tilbakevikende parti av de konkave klembakker.

N&r sleiden 108, som f.eks. ved hjelp av sideruller 111 som griper inn med det
langsgaende spor 83 fares paralleliforskyvbart, skyves mot den aktuelle ende 73 av
et fastspent bambusrgr 4, forblir derfor rotasjonsaksen av et bearbeidelsesverktgy
113 som er fastspent i boremaskinens 110 borkjoks 112 alltid koaksial med bam-
busrgrets 4 lengdeakse, som er forhdndsbestemt ved den ovenfor belyste fastspen-
ning.

Bearbeidelsesverktgyet 113 som bearbeider inner- og yttersiden 75, 76 av bambus-
rgret 4 samtidig, er vist i frontriss pa fig. 14. Det omfatter et indre og et ytre skjze-
reverktgy 114, 115 som forestar bearbeidelsen av innersiden 75, hhv. yttersiden 76
av bambusrgret 4.

Det indre skjeereverktgy 114 har form av en fres, spesielt en sylindrisk endefres
med en bakovervendende festeforlengelse for fastspenning i borkjoksen 112, Dette
skjeereverktgy 114 trenger inn i hulrommet av et bambusrgr 4 for i det minste so-
nevis & bearbeide dettes innervegg 75 sylindrisk.

Til skaftet av skjaereverktgyet 114 er det festet en ytterligere del, som i likhet med
den ytre del av verktgyet 56 har klokkeformet fasong. Skjgnt den kan vaere stgpt i
ett, bestar den ved den viste utfgrelsesform for det farste av en ringskiveformet del
116 og for det annet av en til denne festet sylindrisk del 118.
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P& den ringskiveformede del 116 befinner det seg en bakovervendende, sylindrisk
forlengelse 117, gjennom hvilken det strekker seg en radialt forlgpende gjengebo-
ring for opptagelse av en klemskrue. Med denne klemskrue blir den ringskivefor-
mede del 116 fiksert pa skjeereverktgyets 114 skaft.

Ved hjelp av skruene som griper gjennom den ringskiveformede del 116, blir denne
forbundet med den sylindriske del. I dennes fremre frontside 119 er det utskaret
flere tenner 120 hvis skjeer, f.eks. spisser, er lett bgyet innover. Ved fremskyv-
ningen av bearbeidelsesverktgyet 113 bearbeides bambusrgrets 4 ytterside 76 av
disse tenner, for her i det minste sonevis 8 tilveiebringe overflater som forlgper
langs sylindermantelflater og som muliggjgr innsetning av bambusrgrenden 73 i en
tilsvarende fordypning 9 i et forbindelseselement 1, 14, 21, 34, 38.

For at skjeereverktgyene 114, 115 som ved denne bearbeidelse, pa grunn av ure-
gelmessig vekst, i ngdsfall griper asymmetrisk inn med enden 73 av bambusrgret
4, ikke skal kunne utsette bearbeidelsesverktgyet 113 for vibrasjon, avstgttes dette
i tillegg mot den sylindriske dels 118 yttermantel 121. Til dette bidrar en ytterlige-
re bukk 122 som er festet til baereprofilet 78 og som omgir den sylindriske del 118
rammerformig og oppviser flere, fortrinnsvis tre eller fire, ruller 123 som kan rotere
om dreieakser 124 parallelle med bearbeidelsesverktgyets 113 rotasjonsakse, hhv.
baereprofilets 78 lengdeakse. Disse ruller 123 trykker fra forskjellige sider, f.eks.
fra retninger som er forskjgvet 90° eller 120° i forhold til hverandre, mot bear-
beidelsesverktgyets 113 yttermantel 121, slik at vibrasjoner av dette unngas pa en
palitelig mate.

Ved fremstilling av bambusrgr 4 og forbindelseselementer 1, 14, 21, 34, 38, 52
som passer inn i hverandre, ma det tas hensyn til at den akseparallelle lengde av et
endeomrade 73 av et bambusrgr 4 som er bearbeidet for fjerning, er lik eller om
mulig noe kortere enn dybdeutstrekningen av ringfordypningen 9 i det aktuelle for-
bindelseselement 1, 14, 21, 34, 38, 52 som skal oppta dette, hvorved det pa denne
mate blottlagte, dvs. fra sitt vannavvisende sjikt befridde omréde 73 av et bambus-
rgr blir dekket av forbindelseselementet 1, 14, 21, 34, 38, 52 og eventuelt et
limskikt eller lignende.

Foruten bambusrgr som stavelementer vil det ved systemet ifglge oppfinnelsen
ogsa kunne anvendes trestaver 125, 126, f.eks. av blgtt tre, som enten innsettes
direkte som heltrestaver eller kan veaere forsynt med en koaksial helt eller delvis
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gjennomgaende hulboring 127, f.eks. for & fremme sprekkfri krymping under tgr-
kingen.

Slike trestaver 125, 126 vil ved behov kunne settes koaksialt i hverandre for for-
lengelse, slik dette fremgar av fig. 15. For dette formal har de ender som skal foy-
es sammen av tilgrensende staver 125, 126 utformninger som passer inn i hver-
andre: I frontsiden av den ene stav 125 befinner det seg f.eks. et rundtigpende
ringspor 128, pa frontsiden av den andre stav 126 en med dette komplementaer
ringforlengelse 129. Disse danner sammen en formtilpasset pluggforbindelse som,
f.eks. ved pafgring av klebemiddel pa overflaten av ett av pluggelementene 128,
129 vil kunne fikseres til hverandre. Dessuten er det ogsa mulig & presse eller kle-
be inn i hvert element et gjengeorgan - pa den ene side en skruebgssing og pa den
annen side en gjengebolt - i en sentral hulboring 127, slik at slike stavelementer
125, 126 ogsa vil kunne skrus sammen, i tillegg til den formtilpassede pluggforbin-
delse.
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Patentkrav

1 System av stavelementer (4, 125, 126) som er forbundet eller forbindbare
med hverandre for dannelse av et fag- eller rammeverk (5), og
forbindelseselementer (1, 14, 21, 34, 38, 52) som er anordnet eller er anordnbare
mellom stavelementene i omradet for alle de forbindelsessteder hvor to eller flere
stavelementer hvis lengdeakser ikke forlgper koaksialt med hverandre, mgtes, hvor
a) stavelementene (4, 125, 126) bestar av i det minste ett materiale av
haytvoksende planter,

b) forbindelseselementene (1, 14, 21, 34, 38, 52) bestar av et fast, regenerativt
materiale, og

c) i det minste én ende av et stavelement (4, 125, 126), et forbindelseselement (1,
13, 21, 34, 38, 52) som skal forbindes og/eller enden av et ytterligere stavelement
(4, 125, 126) som skal tilkobles, er slik bearbeidet at de i det minste sonevis
oppviser overflater som forlgper langs vel definerte geometriske legemer,
dykarakterisert ved atdetiomradet for forbindelsen mellom et stav-
element (4, 125, 126) og et forbindelseselement eller et ytterligere stavelement (1,
14, 21, 34, 38; 4, 125, 126), pa hvert av de to legemer (4, 125, 126; 1, 14, 21,
34, 38, 52) i det minste sonevis er anordnet en overflate (11; 76) som forlgper
langs mantelflaten av en sylinder, konus, et prisme eller en pyramide, samt i det
minste sonevis en overflate (10; 75) som forlgper langs en hulsylinder, -konus, et -
prisme og/eller en hulpyramide,

e) hvilke overflater (10; 75; 11; 76) muliggjgr en sammenfgyning ifglge
pluggprinsippet av nar inntil hverandre beliggende overflater som er innbyrdes
komplementzaere og danner en pasning som egner seg for 18sing ved hjelp av

klemmer og/eller liming.

2. System ifglge krav 1,

karakterisert ved atforbindelsen mellom et stavelement (4, 125, 126)
og et forbindelseselement eller et ytterligere stavelement (1, 14, 21, 34, 38; 4,
125, 126) er utformet som pluggforbindelse (30).

3. System ifglge krav 1 eller 2,

karakterisert vedatforbindelsen mellom et stavelement (4, 125, 126)
og et forbindelseselement eller et ytterligere stavelement (1, 14, 21, 34, 38; 4,
125, 126) er utfgrt som klem- (21, 34) eller klebeforbindelse (1, 14, 38).

332216
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4, System ifglge et av de foregdende krav,

karakterisert ved atett forbindelseselement (1, 14, 21, 34, 38, 52) i det
minste oppviser ett overflateomrade som oppviser et konkavt forlgp, spesielt et
forlgp som fglger omtrent et utsnitt av mantelflaten av en hulsylinder for tilkobling
av skaftet av et stavelement (4, 125, 126).

5. System ifglge et av de foreg8ende krav,
karakterisert vedidet minste ett stavelement (4, 125, 126) oppviser et
skaft som er frest til rundform pa yttersiden.

6. Fremgangsmate for fremstilling av et fag- eller rammeverk (5) av
stavelementer (4, 125, 126) som skal forbindes og forbindelseselementer (1, 14,
21, 34, 38, 52) som skal anordnes mellom disse i omradet for alle de forbindelses-
steder hvor to eller flere stavelementer hvis lengdeakser ikke forlgper koaksialt
med hverandre, mgtes, hvor

a) det star til rddighet stavelementer (4, 125, 126) som hvert omfatter i det minste
ett segment av et materiale av hgytvoksende planter,

b) forbindelseselementer (1,14, 21, 34, 38, 52) av et fast, regenerativt materiale,
og

c) i det minste én ende av et stavelement (4, 125, 126), et forbindelseselement (1,
14, 21, 34, 38, 52) som skal forbindes med dette og/eller enden av et ytterligere
stavelement (4, 125, 126) som skal innfgyes, bearbeides slik at de | det minste
sonevis oppviser overflater som forlgper langs godt definerte geometriske legemer,
dykarakterisert ved atdetiomradet for forbindelsen av et stavelement
(4, 125, 126) med et forbindelses- eller ytterligere stavelement (1, 14, 21, 34, 38;
4, 124, 126), pa hvert av disse to legemer 4, 125, 126; 1, 14, 21, 34, 38, 52) er
anordnet en overflate (11; 76) som i det minste sonevis forlgper langs mantelflaten
av en sylinder, konus, et prisme eller en pyramide, samt en i det minste sonevis
langs en hulsylinder-, hulkonus, et hulprisme og/eller en hulpyramide forlgpende
overflate (10;75),

e) og at de pa denne mate bearbeidede overflater (10; 75; 11; 76) sammenfgyes
ifslge pluggprinsippet med naer inntil hverandre beliggende overflater som er
komplementzere med hverandre og danner en pasning som egner seg for 18sning
ved hjelp av klemmer og/eller liming.
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7. Fremgangsmate ifglge krav 6,

karakterisert ved atlegemet og/eller overflatene av delene (4, 125,
126; 1, 14, 21, 34, 38, 52) som skal forbindes med hverandre bearbeides abrasivt,
spesielt sponfraskillende.

8. Fremgangsmate ifglge krav 6 eller 7,

karakterisert vedatbegge ender (73) av et stavelement (4, 125, 126)
bearbeides pa en slik mate at de langsgdende symmetriaksene av de bearbeidede
omrader (75; 76) befinner seg pa linje med hverandre.

9. Anordning for a fremstille et fagverk (5) av stavelementer (4, 125, 126) som
skal forbindes, og av forbindelseselementer (1, 14, 21, 34, 38, 52) som skal
plasseres mellom disse stavelementer ved alle slike steder hvor to eller flere
stavelementer hvis lengdeakser ikke er innbyrdes koaksiale, mgtes, hvor

a) stavelementene (4, 125, 126) bestar av et fast, regenerativt materiale, og

b) forbindelseselementene (1, 14, 21, 34, 38, 52) bestar av et fast, regenerativt
materiale, og hvor

c) i det minste ett forbindelseselement (1, 14, 21, 34, 38, 52) og/eller endene (73)
av stavelementer (4, 125, 126) som skal tilkobles forbindelseselementet og/eller
hverandre, er slik bearbeidet at de i det minste sonevis oppviser overflater (10; 11;
75; 76) som forlgper langs vel definerte geometriske legemer
karakterisert ved

d) i det minste ett verktgy (56, 113) utformet som et abrasjonsverktgy, spesielt
som et skjaereverktgy, for 8 maskinere i det minste ett forbindelseselement (1, 14,
21, 34, 38, 52) som er fremstilt av et stivt, regenerativt materiale og/eller endene
(73) av stavelementer (4, 125, 126) som hvert er fremstilt av i det minste ett
segment av et materiale av hgytvoksende planter og som skal monteres til
forbindelseselementet eller til hverandre pa en slik mate at de oppnar overflater
(10, 11; 75, 76) som i det minste i utvalgte omrader forlgper langs vel definerte
geometriske legemer, hvorved det ved det bearbeidede legeme (4, 125, 126; 1,
14, 21, 34, 38, 52), i omradet for forbindelse mellom et stavelement (4, 125, 126)
og et forbindelses-element (1, 14, 21, 34, 38), samtidig dannes en overflate som i
det minste i utvalgte omrader forlgper langs sideflaten (11; 76) av en sylinder,
konus, et prisme eller en pyramide, sa vel som en flate (10; 75) som i det minste i
utvalgte omrader forlgper langs hhv. en hulsylinder, hulkonus, et hulprisme og/eller
en hulpyramide

e) hvilke overflater (10; 75; 11; 76) muliggjgr en sammenfgyning ifglge
pluggprinsippet av naer inntil hverandre beliggende overflater som er innbyrdes
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komplementzaere og danner en pasning som egner seg for 18sing ved hjelp av
klemmer og/eller liming.

10. Anordning ifglge krav 9, omfattende i det minste ett verktay (113) for
bearbeidelse av endene (73) av et stavelement (4, 125, 126),
karakterisert veden anordning (84) for fastklemning av et stavelement
(4, 125, 126) pa en slik mate at begge dets ender (73) er s parallelt, hhv. kon-
sentrisk som mulig innrettet med lengdeaksen av bearbeidelsesanordningen (74).

11.  Anordning ifglge krav 10,

karakterisert vedenanordning (108) ved hver ende av en
fastklemningsanordning (84) for fastholdelse og/eller montering av et
bearbeidelsesverktgy (113).

12.  Anordning ifglge et av kravene 9 - 11,

karakterisert vedenanordning (111) for 8 styre
bearbeidelsesverktgyene (113) eller disses holdere (108) i materetningen langs
lengdeaksen av bearbeidelsesanordningen (74).



332216

1117

FIG. 1

i

Y

FIG. 3

1920
v/
Y

.

14

20




332216

2117

FIG5

FIG. &

4—21

9-17

I

A

29

7




3717

l | P

ot

FIG. 9 A

332216



hit7

332216

"

FIG. 10

FIG. 11




332216

517

Zl Oid -
o 00L
6L cot _!No_. 0L L0t { _— 0L moﬁ 701
8L i €8 28 98 /a :
18 .|  — P ] = - S —— _ —
= —
/7 ‘ . —— — . '
8oL Is mH _ . |
oL U EE \ X EL L Vi
oLt \ €Ll \ ax
08 B



123 M 15 }2‘] 123

FIG. 14

332216



333333

111

7

129 125 127 128 129 126

FIG. 15



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - CLAIMS
	Page 29 - CLAIMS
	Page 30 - CLAIMS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS

