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{54) Zpaisob vyroby hiinikového koncentratu a zafizeni na jeho realizaci

Zgﬁsobem vyroby hlinfkového koncentrdtu
e sefizenim k Jeho realizaci se Pe3fi zvySe-
ni{ efektivity vyu%it{ hlinfkového S5téru.
Podstata zpldsobu vyroby podle vyndélezu
spolivéd v tom, fe protiproudym pisobenim
vody na rosdrufeny hlinfkovy st&r se od
sebe 0dd8l{ odped a hruboszrnné, prevdind
kovové podfily, které se v suddrnd termo-
chemicky spracuji e ziskd se hlinfkovy kon-
centrét. Zarizeni k prov4dini tohoto zpi-
sobu sestdvd se vstupnf{ ¥dsti zasshujic{
do smd¥ovaciho & d&licfho &lenu s plynu-
lou zmdnu prifeszu, ktery ve své nejuisi
%dsti prechdz{ do 3ikmého perforofeného
dne spojeného & pFivodnim potrubim vody,

v horni &ésti Je opat¥en prvnim pFepadem
a8 ve spodni{ &dstj Btdrbinou napojenou na
vyndSeci a odvodnovaci &4st, kterd je
opatfena druhym plepadem a skluzem hlini-
kového koncentrdtu do suddrny opat¥ené
vistugem hotového produktu.

Zp

sob a zafizeni podle vyndlezu lze

pouit i pro separaci jinych materidly,
Jejich% Jednotlivé sloZky maj{ rdznou
mérnou’ hmotnost nebo smé&ivost.,
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Vyndles se tykd zplsobu vyroby hlinikového koncentrdtu e zefizeni na provdddni tohoto
zpisobu a ¥e3{ zvyZeni efektivity vyuZiti hlinikového stiru.

V soulasné dobd se &dst kovového hlinfku ziskdvd z hlinkového st¥ru tek, Z%e stér se
mele, pP¥ipadnd chladi, a soudasnd se rozdruZuje a tekto pFipraveny stdr se d&l{ prosévénim,
pr{padnd vzdudnou separaci, nebo kombinaci obou t&chto postupi. Timto zplsobem se stir miZe
podle grenulometrického sloZenf rozd&lit ne n¥kolik frakc{. Hrubozrnné podily obsahuji pre-
véZnd kovovy hlinik s prom&nnym obsahem oxidu hinitého, karbidd a nitridd hlinfku a &asto
také fluorosoli a Jiné pivodni ldtky. :

Jemnogrnné podily pek obsshuji prevé3n¥ nekovové doprovodné ldtky s promé&nnym obsahem
kovového hliniku. Kvalita hrubozrnnych kovo¥jch podfld stéru, tzv. hlinikového koncentrdtu,
se fasto vyJadfuje kovnatosti, to znemend obsshem kovového hliniku v dené frekci, ktery se
vyjadfuje v procentech hmotnosti. XKovnatost hlinfkového koncentrdtu se dd do urlité miry
ovlivnit celkovym zpisobem zpracovdn{ stéru a zdvisi tedy i na pou¥itém zpidsobu d¥len{
stéru.

Obecnd Je v3ak moZné ¥ici, Ze se zmen3ovdnim st¥edni velikosti granuli hlinikového
koncentrétu klesd jeho kovnatost, co¥ zéroven sni¥uje mo¥nosti efektivnfho vyuZfit{ hlini-
kového koncentrdtu. Hlinikovy koncentrét se zpracovdvd pretavovdnim, pFipadnd se pouZivd
ve form& granuli rdzného frak&éniho sloZeni na dezoxideci oceli, na v§robu exotermickych
sm8§s{, na aluminotermické. redukce apod. :

Pféigyovéni hlinfkovjch granulf obvyklgmi postupy Jje v ddsledku Jejich velkého m&rného
povrchu spojené se zna¥nymi zirdtami oxidaci. 2 uvedeného divodu se na pfetavovdni granulf
pou¥ivaji Sesto specidlni postupy, spojené obvykle s poufitim krycich solf, To mé za ndsle-
dek zv¥t¥en{ mnoZstvi meteridlu v tevicim procesu, co% je nevyhodné jak z energetického
hlediske, tek i z hlediske nardstajicich problémd spojenych s deponovénim pouZitfch solf,
které Jsou rozpustné ve vodd a v mfstd sklddky negetivn¥ ovlivhuji ¥istotuipovrchovych
i spodnich vod. Sir#imu pou¥itf hlinfkového koncentrdtu ve formé granuli &asto bréni p¥i ne-
dokonalém odd¥leni prachovych ¥dstic a p¥im¥si jemnozrnného resktivniho kovového hlinfku
zvySené nebezpe¥i vzniku poZdrd a vybuchld. Del3imi velmi nepfijemnymi pFimésemi jsou
karbidy & nitridy hlinfku, JejichZ p¥itomnost p#i deném zpisobu vyuZiti hlinikového koncen-
trdtu Je %asto ne#ddouct{, pripadn¥ mife byt pFi styku s vlihkost{ pt¥idinou vzniku péchnou-
cich a vybudnych plynnjch sm¥s{ ¥pavku, metenu a vodiku.

P¥i reslizacl v&tdiny zndmych zpdsobd vyufitf hlinfkového koncentrdétu jsou oxid hlini-
t¥y a fluorosoli pouze odpednim materidlem, prilemZ obd tyto ldtky Jsou semy o sob® cennou
surovinou poufitelnou p¥i elekirolytické vyrob& primérniho hlinfku., Jejich dokoneJej%f sepa-
reci a ndslednym odd¥lenym zpracovédnim podle postupu uvedeného v &eskoslovenském sutorském
osvédeni &, 198 370 Je moZné zvy¥it efektivitu a komplexnost zpracovdni stdru.

Zafizeni na vyrobu hlinikového koncentrdtu suchymi zpdsoby si vyZaduji vybudovéni e
provos néklednych vzduchotechnickych zerfzeni na zachycovdni velkého mno¥stvi vznikajiciho
prachu, prilemZ ziskany produkt'mé'vysoky obsah nekovovych p¥imdsf{. Pokusy ziskat hlinikovy
koncentrdt hydroseparacf, jako Jsbu nepf. hydrocykldény nebo odst¥edivky, nebyly usp&iné,
protofe misen{ kepaliny se stirem se musi provdddt ve zvldéStnich nddriich a Zerpéni vysoce
abrez{vnl suspenze silnd naruduje %erpadla, potrubi a esrmaetury, pfi¥em# se v nich zdroven
vytvdfedl vybudné smé¥si plyni.

Vie uvedené nedostatky odstranuje zpdsob vyroby hlinfkového koncentrdtu podle vynd-
lesu, jehof podstata spodivd v tom, Ze protiproudfm pisobenim vody na rozdrufeny stér se
0dd#11 hrubosrnné, plevdin¥ kovové podily hlinikového stéru od jemnozrnnych, prevédind ne-
kovovgch podild, pfi¥em% ve vod¥ rozpusiné solné komponenty st¥ru pPechdzeji do rostoku, ne-
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rozpustné, pPevéding nekovové podfly stdru, se vyplavuji a hrubozrnné, prevdin¥ kovové
podily, se pFivdddjf do suddrny k deldfimu termochemickému zpracovéni, ¥im% se siskdvd
hlinfkovy koncentrdt vysoké ¥istoty.

Podstata zafizeni k provddéni tohoto postupu sﬁoéivé v tom, Ze sestdvd ze vstupni
%4sti pro prfivod hlinfkového stéru, kterd zasehuje do sm¥Sovactho a d&licfho ¥lenu
s plynulou zm¥nou prifezu, ktery pfechdz{ v neju?si &dsti prifezu do dikmého perforovaného
dna spojeného s potrubim pro p¥ivod vody, p¥ilem? smESoveci a d&lic{f &len Je v horni
%4sti opatden prvnim pfepadem pro odvod vyplevovanfch jemnozrnnfch pod{ld stéru a ve
spodni Z4sti Ht&rbinou, kterd je napojend na vynd3eci a odvodnovac{ &len. Ten je opatieny
odvodnhovaecim druhym prepadem pro odvod sbytku vyplavovenych jemnozrnnjfch podfld stéru
a skluzem, jim¥ se mokry hlinikovy§ koncentrdt dostdvéd do suddrny, z nif se hotovy produkt
odebird vystupem. Jako vyndSeci a odvodnovaci &len se mi%e poufft 3roubovy, pésovy nebo
hrablovy t¥{dig. '

Vfhodou zpisobu vyroby hlinikového koncentrétu podle vyndlezu je, fe kombinaci hydrose-
parace 2 termochemickfch reekcf, které probihej{ bShem sudeni, Je moZné dosdhnout vys3{
kovnatosti ziskeného produktu p¥i podstatnd ni%sim obsahu 3kodlivych pfimssi. Kovnatost
hlinikového koncentrdtu frekef 2 a% 20 mm z{skenych mechenickym prosévénim rozdruZeného
stdru byla 75 %, pfi obsshu kerbidd a nitridd 0,6 % hmotnosti. Naproti tomu hlinfkovy
koncentrdt ziskeny podle vyndlezu ze stéru o stejném chemickém a granulometrickém sloZeni
m&1 kovnatost 88 % a obseh karbidd s nitridd klesl na 0,03 % hmotnosti. Rozd{l v kovnetosti
a obsshu 3kodlivych p¥imdsi je tim v&t31, &im men3{ je stifedni granulometrické sloZeni
zpracovévaného stéru.

~To umo%ﬁuje zpracovat na hlinikovy koncentrét postupem podle vyndlezu i drobn2js{ podi-
1y stéru, &im% lze dosdhnout vy331 vytd%inosti hlinfku obsaZeného ve zpracovdveném stéru pfi
vyhovujici kvelit¥ ziskeného produktu. Vyhodou zelizeni Je, Ze hydroseparaci lze d&lit i
materidly, které ve styku s kapalinou uvolnujf plyny, vytvéFejici &asto vybudné sm¥si.
P¥itom odpedd doprava vysoceabrazfvnich suspenzi{ pomoci kepaliny, které rozruduji potirubi,
grmatury a Cerpadla, a zéroven neni t¥eba budovet a provozovat nékladnd vzduchotechnickd
zefizeni na zachycovéni prachu. .

Sou¥dsti zadizeni Je i su¥drna, kde zdroven se sulen{m hlinikového koncentrétu probihd
i chemicky rozkled zbytku ne¥ddoucich prim&si.

Na p¥ipojeném vykrese jé_znézornéi pPriklad provedeni zarizen{ na vyrobu hlinikového
koncentrétu podle vyndlezu, kde pfedstavuje

obr. 1 - schematick$ *ez ze¥{zenim dle Zdry A-A z obr. 2,
obr. 2 - Feaz zedizenim podle vyndlezu dle ¥éry B-B z obr. 1 a
obr. 3 - Fez suddrnou zerf{zeni.

Ochlazeny a rozdrufeny hlinikovy st¥r se ddvkuje shora potrubim ponofenym pod hladinu
vody do vstupni &sti 1, kterd zasehuje do sm¥3ovaciho a d¥licfho &lenu 2, do nSho% se od-
spodu p¥ivéddf voda 3ikmym perforovenym dnem 3 a potrubim 4. Jemnozrnné, prevding nekovové
podily stéru vyplavovené vodou se odvdd¥ji prvanim prepadem 3. Hrubozrnné, prevé%nd kovové
podily stéru klesej{ smdrem k zufujicimu se 3ikmému perforovenému dnu 3, kde je rychlost
proud¥ni kepeliny nejv&t3i, a Jsou tedy nejintenz{vnéji nadlehfovédny, pFiZem¥ se dostdvedl
%t¥rbinou 6 do vy¥stupni, tzv. vynédeci & odvodnovac{ Zdsti ] zaffzeni.

V ddsledku vyu¥itf rozdilu vySek hladin h Je odtokem &¥dsti kepeliny Ztdrbinou 6 uleh-
&en transport hruboifhnych podild ze sm&Sovaciho a ddliciho &lenu 2 do vynddeci a odvod-
novaci ¢ésti 7 zePfzeni. Jako vyndSeci a odvodnovac{ ¥dst ] zefizeni se pouZivd 3roubovy
t#1di¥%, ale mi%e to byt i pésovy nebo hrablovy t¥idi¥. Obssh nekovovych pFim¥si v hlinfko-
vém koncentrdtu je mo¥né sn{fit jeho dodate¥nym propirénim vodou pFivéddénou do spodni éisti
t¥{di%e a sprchovédnim vynédSeného materidlu pied skluzem J.
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P¥ebyte¥nd kapalina. gzne¥iZt¥nd jemnozrnnymi podily stiru Je z vystupni ¥dsti zatizent
odvdd&ne druhym p¥epadem 8 a spoleén& se zne¥i¥tdnou vodou z prvntho pfepadu 5 je svedena
do sedimentedni nddrZe. Vodu zbavenou sedimentaci jemnozrnnych podild stdru je moZné bhem
procesu ¥dstedn& nebo pln& recirkulovat. VyndSeny hlinfkovy koncentrdt se skluzem 9 dosté-
vd . do rotadni suééfny 10 pracujici protiproudym zpisobem a vytdp¥né zemnim plynem.

Jako suldrnu je mo#né pou¥lt ke%dé vhodné zabizenf, kde dsou'speliny v ptimém styku
se sudenym materidlem. Vodni pdry, které vznikej{ p¥i spalovdni zemnfho plynu, spolu
s vlhkosti vndSenou hlinfkovym koncentrdtem, se zd%sstnujf chemického rozkladu zbytkd
karbidd, nitridd a Jemnozrnného reektivniho hlinfku, p¥iZem? kineticky pribdh tdchto rozkled-
nych reakc{ je urychlovany zvysenou teplotou., P¥imy styk spelin se sudenym materidlem .
wéd i tu vyhodu, Ze v pribdhu sudeni nemife dojft k vytvofeni vfbuiné sm¥si plynd. Vysu-
Seny hlinikovy koncentrdt zbaveny zbytkd neZddoucich pFim¥si se ze suddrny 10 odebird.
vystupem 11, '

Zpldsob & zePfzeni podle vynélezu je moZné krom¥ hlinfkového stéru pouzit i na seperad-
ni d&lenf sm¥s{ jin¥ch materidld, v nich% mejf Jednotlivé sloZky rdgnou mérnou hmotnosat
nebo smé¥ivost. Krom¥ vody lze pou%ft i jiné druhy kapselin.

PREDMNET VINALEZU
L]

1+ Zplsob v¥roby hlinfkového koncentrétu ochlazeného a roszdrufeného hlinikového sté-
ru, vyznefujici se tim, Zeprotiproudym pisobenim vody ne hlinikovy st¥r se od sebe odddlujfl
Jeho ve vod# rozpustné solné komponenty, které pPechésej{ do foztoku, nerozpustné jemnogrn-
né, prevédin¥ nekovové podily, které se vyplavuji, a hrubozrnné, pFevéind kovové podily,
které se ddle privédddji do suddrny, kde se termochemicky zpracovévajf a ziskdvd se hlinikovy
koncentrét vysoké ¥istoty.

2. Zarizeni k provddéni zplsobu vyroby hlinfkového koncentrdtu hydroseperaci podle bo-
du 1, vyznadujici se tim, Ze sestdvd ze vstupn{ &dsti (1) pro p¥fvod hlinf{kového stéru, kte- -
ré zasehuje do sm¥Sovactho a déliciho Zlenu (2) s plynulou zm¥nou prdfezu, ktery prechdsi
v nejufdi Edsti prifezu do ¥ikmého perforovaného dna (3) spojeného s potrubim (4) pro p¥t-
vod vody, pfifem# smé¥ovaci a d¥licf ¥len (2) je v horni ¥4sti opat¥en prvnim plepadem (5)
pro odvod vyplevovenych Jemnozrnnych podild st¥ru e ve spodni ¥ésti Zt3rbinou (6) napoje-
nou na vynddeci a odvodiovact &dst (7), kterd je opatPena odvodfiovacim druhfm pFepadem
. (8) na odvod zbytku vyplavovanych jemnozrnnych podfld stdru s skluzem (9) pro odvod mokré-
ho hlinikového koncentrdtu do su¥drny (10) opatiené vystupem (11) hotového produktu.

3. ZaP{zenf podle bodu 2, vyzne¥ujic{i se tim, %e vyndSeci a odvodnovaci ¥ést (7) je
tvotena Sroubovym, pdsovym nebo hrablovym t¥idiZem.

1 vykres
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