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(54) Intraokulérni pfednékomorovy opticky implantét

ReSeni se tyk4 intraokuldrniho p¥edné-
komorového optického implantdtu, ktery se
implantuje do p¥edni komory oka a nahrazu-
je operac{ ‘odstran&nou p¥irozenou o&ni
Cofku. Podstata spolivd v tom, Ze tuhé
fixa&n{ elementy ~ viz obr. 1, jejichi
potet je 3 aZ 4, jsou p¥ipojeny p¥imo
k So¥ce optické &4sti a alespon dva z nich
jsou orientovany tak, Ze ve dvojici vytvéa-
¥eji charakteristicky tvar rozevfeného
pismene V. VSechny fixa¥ni élementy jsou
pak opatfeny op&rkami, které jsou orien~
tovdny ve sméru osy symetrie tohoto
pismene V, ve sméru kolmém k této ose
symetrie nepfesahuji prim&r &olky optické
&4sti a jejichZ délku lze volit podle
velikosti prim&ru duhovko-rohovkového
thlu oka. Hlavnf vyhodou optického impl.an-
tdtu je ve srovndni s doposud zndmymi typy
implantdtd skute&nost, ¥e konstruk&ni
uspofadani fixadnich elementl s op&rkami
zaru€uje trvalou stabilni fixaci implan-
tdtu v pofadované poloze v pfedni komofe
oka i pfi operativni zm&n& délky op&rek
(p¥izpisobenf jejich délky velikosti
prim&ru duhovko-rohovkového thlu daného
oka) .
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Vyndlez se tykd intrackuldrniho predndkomorového optického 1mp1antétu, ktery se 1mp1an->
tuje do pfednf komory oka a nahrazuje operaci odstran&nou pfirozenou oéni &odkou.

Intraokuldrn{ optické implantity se obecn& skl4ddajf z vlastni optické &&sti - &otky,
zast4vajfci po implantaci funkci p¥irozené o&ni Zo¥ky a fixa&nich elementd, jejichZ pomoci
se implantat fixuje v %f4dané poloze. Jako materiil se pro intraokuldrni implantédty, zejména
pak. pro jejich optickou &4st, osvédfil polymetylmetakryldt. Lze ov3em pouZit i kterykoliv
jing fyziologicky nezdvadny materiil s vhodnymi optickymi a mechanickymi vlastnostmi.

Vlastni &olka implantétu mie byt plankonvexni, bikonvexni i konkavkonvexni. Optické
mohutnost &otky se voll podle parametrd pfisluiného oka; ve v&tfind piipadd se vystad{
' 8 %o&kami v rozsahu optickych mohutnostf v oku 14 a%Z 25 D s odstuphovdnim zpravidla po
1 a% 2 D. Uvedeny rozsah optickych mohutnost{ i jejich odstupiiovdni je moZné pochopiteln&
libovoln& upravit. Promdr &ofky byvd 4 aZ 7 mm, s vfhodou 5 aZ 6 mm.

Intrackulérni ptedndkomorové optické implantdty prodélaly v prib&hu svého dosavadniho
poutivéni zna&ny vyvoj. TYkd se to zejména fixa&nich elementd. V posledn{ dob& p¥evlddaji
implantdty s tuhymi nebo pruinymi fixainimi elementy, spojenymi s vlastn{ Zolkou mechanicky
(nap¥. tenkd kovové vldkna nebo vldkna z plastl) nebo integrdln&, pfilem? posledn# jmenovany
typ umo%fiuje raciondln&j3i postupy pEi vyrob&. Z hlediska fixace implantdtd v oku, pfevlé-
daji fixa¥ni elementy, které se ve vice mistech pouze opiraji o b&linu nebo jiné struktury
duhovko-rohovkového dhlu, ani by neZf&doucim zplsobem narufily citlivou tkdh a tim na rozdil
od fixainich elementd, které se zaklesnou do o¥ni duhovky, byly pfiélnou pEipadnych neiédou-

" cich komplikaci.

Intraokuldrnf optické implantdty s tuhymi fixa&nimi elementy jsou z hlediska fixace

v oku a sn&Senlivosti s okem rovnocenné implantdtim s prufnymi fixainimi elementy, pokud

. jejich vn&js{ rozméry odpovidaji priméru duhovko~-rohovkového udhlu tak, aby se o né&j pouze
lehce opiraly a nevyvoldvaly na néj net4douct tlak. Naopak, je-li tato podminka splné&na,
fixuji implant&t v %4dané poloze spolehliv&ji, neZ pruiné fixalni elementy. Jednim z pfedsta-
viteld takovych implant&td je implantat typu Choyce se &ty¥mi tuhymi fixafnimi elementy
ve tvaru rozevieného pismene U, které jsou prostfednictvim mistkd integrdlné p¥ipojeny
k vlastni &o¥ce tak, fe ve sméru horizontdlnf osy implantdtu v pidorysném pohledu odpovidaii
jejich vn&jsdi okrajové partie svfm tvarem a rozmdry prumé&ru Colky.

Soudasné se. délka téchto fixa¥nich elementd vol{ takova, aby se jejich konce dotykaly
obvodu kruZnice, jejiz prumér odpovid4 prim&ru duhovko-rohovkového dhlu p¥islusného oka.
Prim&r duhovko-rohovkového Ghlu je pro ka%dé oko individudlni a pohybuje se ve v&t3iné pfipadu
v rozp&ti 11,5 a¥ 14 mm. Disledkem této skuteZnosti je nutno mit vidy k dispozici implantét
s fixadnimi elementy, jejich? nejvzddlendj3{i konce odpovidajf pruméru duhovko-rohovkového
Ghlu daného oka. V praxi se zpravidla pouzivi ¥ada implantdtd, u nf{Z rozméry fixa&nich
elemeptﬁ odpovidajf{ prim&rim duhovko-rohovkového dhlu odstupfiovanym po 0,5 mm v uvedeném
rozsahu.

Toto odstupfiovdn{ lze p¥fpadn& déle libovoln& upravit. Navic, m&-1i byt u implantatd
typu Choyce dodrZen po%adavek, aby bo#n{ okraje fixa&nich elementd z duvodl dobré fixace
odpovidaly prﬁméru So¥ky, musf ka%dy jejich rozmér mit jing dhel pEipojeni k &Zokce, tj.
© ka%idému celkovému rozméru implantdtu p¥isludf{ jing tvar v Z4sti fixad&nich elementdl, Vyrébé-
v‘ji-li se implantdty nap¥. vst¥ikovénim, neboe mechanicky, pfi{padnd jingm vhodnym zplisobem,

nap¥. pomoc{ laseru nebo kombinac{ uvedenych zpisobld vyroby, -je nutné pro kaZdou velikost

'implantatu mit k dispozici zv145tni vst¥ikovaci formu (otisk), nebo zv14stn! program vyrob-
nf{ho postupu, cof mi%e byt p¥i&inou nef4doucich vyrobnich kompllkaci Podobné vyrobni kompli-

_kace mohou pisobit i jiné typy optickgch implantdtd s pevnymi fixa¥nimi elementy, napi.

" typ Streak se tfemi obloukovitymi fixaénimi elementy, nebo typ Poler se Ctyimi stfedem vyth¥'
Jenymi obloukovitymi fixadnimi elementy rovnom&rn& rozlo¥enymi po celém obvodu &oZky. Krom&
toho se posledn® jmenovany typ vymyké pofadavku nepfekro&en{ primé&ru Zotky v jednom smiru,
tzn. ve smégq vkl4déni implanéétu do pfednf komory oka na¥fznutou rohovkou,
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Uvedené nedostaky zndmych typl implantdt( s pevnymi fixaénimi elementy do zna&né miry’

Fe${ integrdln{ typ intrackuldrnfho optického implan:4tu podle vyndlezu. Podstata vyndlezu
spo&ivd v tom, Ze fixadni elementy, které jsou tuhé a jejichZ polet je 3 aZ 4, jsou p¥ipoje-
ny p¥imo k &o&ce optické &4sti a alespon dva z nich ve dvojici vytva¥eji charakteristicky
tvar rozevieného pismene V. VSechny fixadni elementy jsou pak opatfeny op&rkami, které jsou
orientovény ve sm&ru osy symetrie tohoto pismene V a ve sméru kolmém k této ose symetrie
dosahujf{ maximdln& drovné& priméru Zolky optické &&sti. Délku op&rek 1ze volit podle velikosti

pramé&ru duhovko-rohovkového thlu oka.

Hlavni vyhodou optického implantétu podle vyndlezu je ve srovndni s doposud znémymi
typy implantdtl skuteénost, Ze konstrukéni uspordddni fixalnich elementl s op&rkami zaruduje
trvalou stabilni fixaci implantdtu v poZadované poloze v pfedni komo¥e oka i p¥i operativni
zm&né délky opérek (pFfizpusobeni velikosti pruiméru duhovko-rohovkového thlu daného oka).
Konstrukénim provedenim fixalnich elementi a opérek je totiZ zaruleno, Ze rozp&ti fixa&nich
elementl se s délkou opérek neméni. Tim je pak ddna podstatné vyS3{ univerz&lnost pouZiti
implantdtu a s ni souvisejici zjednoduSeni a zefektivnéni jeho vyroby (men${ polet rozm&ro-
vych typd forem p¥i vstPfikovani, men$i pocet zdkladnich programi p¥i ¥izeném opracovéni

implantatu, apeod).

K bli?8imu objasn&ni podstaty vyndlezu slouZi ndsledujici praktické p¥iklady konstrukce
implantdtu, zndzornéné pro lepSi p¥edstavu na p¥iloZenych vykresech. Zde pfedstavuje
obr. 1 - intraokuldrni ptfedndkomorovy opticky implantdt se &ty¥mi tuhymi fixaénimi'elemepty
(v ¢elnim pohledu), obr. 2 - intraokuldrn{ ptedn&komorovy opticky implantdt se t¥emi tuhymi
fixadénimi elementy (v &elnim pohledu), obr. 3 - p¥i&ny ¥ez intraokuldrnim optickym implanté-
tem (napf. v uspotdddni podle obr. 1 nebo obr. 2), obr. 4 - schematicky ndkres zplsobu uloZeni

implantdtu v partifech duhovko-rohovkového thlu.

Jednou z moZnych variant konkrétni konstrukce intraokuldrniho optického implantétu
podle vyndlezu je implantdt se &ty¥fmi symetricky uspofddanymi pevnymi fixaénimi elementy,
znézornény v pidorysném pohledu na obr. 1. Fixadni elementy 2 jsou uspofdddny do dvou dvojic,
ve tvaru zrcadlové obrdcenych pismen V, umist&nych proti sob& ve vertikdlni ose 11 symentrie.
Ka?dy fixadn{ element 2, integrélnd spojeny s olkou optické &4sti 1, vystupuje tedy z této
optické &4sti 1 Sikmym sm&rem aZ do bodu, kdy jeho vné&jS{ okraj dosdhne myZlené telny 8,
obvodové krufnice &olky optické &asti 1.

%zde na kruZnici 7 fixa&ni element 2 p¥echdz{ v opérku 3, kterd je orientovéna ve sm&ru
osy 11 symetrie a kon&i zaoblenim na kruhovém obvodu o priméru odpovidajicim p¥edpoklddanému
priméru duhovko-rohovkového dhlu. Op&rku 3 kaZdého fixa&niho elementu 2 lze tedy podle
potteby bud p¥imo p¥i vyrob& nebo dodatein& zkrdtit tak, aby odpovidala priméru duhovko-rohov-
kovému thlu daného oka, nej&ast&ji v intervalu 11,5 aZ 14 mm. Na obrézku 1 jsou mezni rozméry
(prémé&ry) vyznadeny maximdlni kruZnici 9 a minim&lni kruZnic{i 10. Vyhodou uvedeného Fefeni
fixa&nich elementd 2 zakonenych op&rkami 3 je skute&nost, Ze p¥i vyrobé implantdtu vstfiko-
vénim se vystadi pouze s jednim, maximédlné dvéma zékladnimi rozméry otisku formy, p¥{padné
s jednim, maxim4ln& dv&ma zdkladnimi programy ¥fzeného opracovéni implantdtu mechanickym
nebo jinym vhodnym zplsobem, nap¥. pomoci laseru, p¥ifemZ po pfi{padné dodatelné Upravé rozmé&riu
opérek 3 odpovidd rozpé&ti fixanich elementl 2 s op&rkami 3 vidy priméru Colky optické &Eéasti
1 ve sm8ru 6 kolmém k ose 11 symetrie, cof je Z4douci pro spolehlivou trvalou fixaci implantédtu
v p¥edni komo¥e oka. 5ffka fixalnich elementd 2 s op&rkami 3 se pohybuje s vyhodou v inter-
valu 0,4 a%¥ 2 mm, tloud3tka pak v rozmezf{ 0,17 aZ 0,35 mm.

Fixa&ni{ elementy 2 mohou byt opatfeny otvory, po p¥ipad® Et&rbinami 4, které mohou
plynule pYechdzet do op&rek 3 (na obr. vyznaleno &arkovan&). Minim&lnif S{fe Zt&rbin 4 je
0,1 mm a maximdlni ¥i¥e takovd, aby zbyvajfci &4sti fixa&nich elementd 2 s op&rkami 3 mély
tloustku minim&ln& 0,2 a¥ 0,25 mm. 5t3rbiny 4 vylehZujf{ implant4t, umoZfuji volny priutok
o¢niho moku a p¥fpadné usnadiuji uloZeni implantdtu v p¥edni komo¥e oka a jeho natofeni

do #4dané polohy a sméru pomoci speciélniho nastroje.
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Vlastni &o&ka optické &4sti 1 miZe byt opat¥ena otvory 5 o priméru 0,2 az 1 mm. Na
obr, 1 je znézorndno uspofddéni &ty¥ otvord, z nichZ prvni je od naznadeného smdru vertikal-
ni osy 11 pootoen o '45°, druhy o 135%, t¥eti o 225°% a &tvrty o 315°, -Otvory mohou byt vi&i
naznadenému smdru osy symetrie 11 polohovény téZ v thlech 0°, 90°, 180° a 270° (nenf na
obr. vyznageno) nebo v libovoln§ch jingch dhlech (nen{ rovné&Z na obr. vyznadeno) . Namisto
&tyt otvorll 5 mi¥e byt Colka opatfena i jinym, a to menifm i v&t¥im poltem otvord 5. Otvory
5 v optické &&sti 1 majf shodné funkce se g+&rbinami 4 ve fixainich elementech 2 a op&r-
kéch 3. ' \

Na obr. 2 je v pldorysném pohledu zndzorn&n intraokuldrni pr¥edné&komorovy opticky implan-
t4t se t¥emi fixa¥nimi elementy. Dvojice fixa&nich elementl 2 s op&rkami 3, zndzorn&nd
v horni &&sti obr., je tvarové a rozmdrové zcela shodnd s fixadnimi elementy s opé&rkami
podle obr. 1. Tfetf{ fixa&ni element 12 s op&rkou 13, umistdny ve vertik&lni ose 11 symetrie
na protilehlé stran® optické &4sti, je na rozdfl od fixa®nich elementd 2 p¥imy, ale v zéklad-
nich rozmérech shodng. MiZe byt rovn&i opatfen ¥t&rbinou 4, kterd je rozmé&rové shodnd s ﬁfive
specifikovanymi t&rbinami ostatnich fixa®nfch elementi. DAle platf v3e, co jiZ bylo uvedeno
v p¥ikladu 1.

‘ .
Obr. 3 znazorfuje pfidny Fez intraokuldrnim p¥edn&komorovym optickym implantdtem podle
vyndlezu. Co&ka optické Z&sti 1 je bikonvexni, v jiném proveden{i viak miZfe byt i plankovexni
nebo konkavkonvexni. Zpravidla se pou%fvaji Zo¥ky bikonvexni nebo plankovexni v celém uvaZo-
vaném rozsahu optickych mohutnosti. Colky konkavkonvexni se mohou uplatnit spife v oblasti
ni%&{ich optiékych mohutnosti. Implantdt je konstruovén tak,‘aby &odka byla umisténa p¥ed
rovinou 15, kterd je rovinou pfedni strany duhovk}, a aby tak nebrdnila jejfmu volnému pohybu.
Smér pFiiného fezu fixa¥nfho elementu 2 {i fixa&niho elementu 12 podle obr. 2) :se na kruz-
nici 7 m&nf{ na sm&r roviny 15, kde na fixaéni element plynule navazuje op&rka 3 (i opérka
13 podle obr. 2). Délka dpérek 3 nebo op&rky 13 podle obr. 2 je z4visl4d na priméru duhovko-
~rohovkového thlu; meznf délky jsou zde 6pé£ ohranieny maximdlnf krufnicf{ 9 a minimélnf
kruZnic{ 10.

. Ulo¥en{ implantdtu v partiich duhovko-rohovkového dGhlu pfedni komory oka potom zné-
zorfiuje obr. 4, na kterém je nakreslena duhovka 16, a rohovka 17. Déle je zde v p¥imkovém
priméru oznadena poloha roviny 15 a hlavn{ &dsti implantétu ve shodé s d¥{v&jsim popisem,

PREDMET VYNALEZU

1. Intraokuldrnf pfedn&komorovy opticky implantdt, tvafeny optickou &4st{ s integrédlné
pfipojenymi fixadnimi elementy, vyznaleny tim, ¥e fixa¥nf{ elementy (2), které jsou tuhé
a jejichi po¥et je 3 a%¥ 4, jsou pfipojeny p¥imo k Zoéce optické &asti, alespoh dva z nich
ve dvojici vytva¥eji charakteristicky tvar rozevieného pismene V a v8echny fixalni elementy
jsou pak opatfeny op&rkami (3), které jsou orientovadny ve sm&ru osy (l1l) symetrie tohoto
pismene V a ve sméru (6) kolmém k této ose (11) symetrie dosahujf{ maximdln& tGrovné& priméru
%okky optické ZAsti (1). -

2, Intraokuldrn{ pfedn&komorovy opticky implantdt podle bodu 1, vyznaleny tim,-Ze jeho
&ty¥i fixa®ni elementy (2) jsou uspofddény ve dvojicich proti sob&, pfidem?Z tyto dvojice .
'jsou navzdjem orientovany do tvaru zrcadlov& obracengych pismen V se spolelnou osou symetrie.

3. Intraokuldrni p¥edndkomorovy opticky implantét pbdle bodu 1, vyznaleny tim, Ze jeho
dva fixa®nf{ elementy (2) jsou uspofddény do tvaru pismene V a t¥etf fixa&ni element (12)
s opérkou (13) je umistdn na protilehlé stran& optické %4sti v ose symentrie tohoto pismene V.

4. Intraokuldrni ptedndkomorovy opticky implantdt podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
okréje opérek (3) fixa&nich elementd (2),‘uspofédanfch ve dvojicfich proti sob& do tvaru
pismene V leff bud p¥imo na te¥ndch.(8) obvodové kruinice Eodky optické &dsti (1) nebo na
rovnobdZkdch k t&mto te&ndm. ‘
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5. Intraokuldrni p¥edn&komorovy opticky implantit podle bodu 1, vyznadeny tim, %e konce
opérék (3) fixadnich' elementd (f) jsou zaoblené a jejich nejvzddlendjdi body leZi na kruZnici,
kterd m& st¥ed ve st¥edu &olky optické B4sti (1) a jejiZ primér odpbvidé priméru duhovko-
~rohovkového dhlu oka.

6. Intraokuldrn{ pFedn&komorovy opticky implantit podle bodu 1, vyznaéenyltim, e fixadéni -
elementy (2) a pop¥ipad& jejich opérky (3) jsou opat¥eny otvory, nebo Sté&rbinami (4).

7. Intraokuldrni p¥edn&komorovy opticky implantdt podle bodu 1, vyznadeny tim, %e jeho
optickd &4st (1) je opatfena otvory (5) o primé&ru 0,2 aZ 1 mm, rozmist&nymi po obvodu tolky.

4 vykresy
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