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Patentanspriiche:

1.

10.

1.

12.

13.

Polystyrolbeton fiir Betonfertigteile, welche auer Zement und Zuschlag zur Gewichtsersparnis
ein Granulat aus aufgeschdumten Polystyrol enthélt, dadurch gekennzeichnet, daR fir den
Zusammenhalt des erhérteten Baustoffes dem Styroporbeton in der Ausgangsmischung
alkalische textile Fasern beigemischt sind.

. Polystyrolbeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf ein zur Verbesserung des

FlieRverhaltens dienendes Agens in aufgeschdumten Zustand beim Mischen des Polystyrolbetons
zugesetzt ist.

. Polystyralbeton nach einem der Ansprtiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daR fiir eine

Rohdichte von ca. 600 bis 1200kg/m?® auf ca. 350 bis 430kg Zement (PZ 55) ca. 200 bis 700kg
Reinsand, ca. 800 bis 5001 Granulat und ca. 140 bis 1701 Wasser, sowie ca. 6009 textile Fasern
zugesetzt werden.

Polystyrolbeton nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf} der Mischung
ca. 2001 Schaum zugesetzt werden.

Polystyrolbeton nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal die textilen
Fasern Polypropylenstapelfasern mit einer Faserstérke von ca., 20 bis 40 1 und Breiten von ca. 100
bis 300 mit Stapelldngen von ca. 24 mm sind.

Verwendung des Styroporbetons in einer Raumazelle, inshesondere einem Wohncontainer aus
einem Stahlskelett (1), welches sinen Unterrahmen zur Bildung eines geschlossenen Bodens (9),
eine Decke aus Paneelen (51) und Wénde (10-13) mit senkrechten Stiitzen (23, 24) aufweist, die
ausgefacht sind, dadurch gekennzeichnet, daf} das Stahlskelett aus zu kalt geflanschten Profilen
(23, 24) kalt umgeformten Blechstreifen besteht, welche biegestsife Einzelrahmen (1) flir die
Bodenscheibe () und die Wandscheiben (11-13) bilden, wobei in den Wandrahmen (34) die
Stiitzen {23, 24) die kurzen Rahmenglieder (20, 21) und dazu parallele Quertrager bilden, und daB
die mit dem Polystyrolbeton {30) gebildeten Ausfachungen (31) die Sichtseiten (35, 36) der
Rahmen (34) abdecken, die biegesteif miteinander verbunden sind.

. Raumzelle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB3 die geflanschten Blechprofile der

Quertrédger (19) aus einem Paar von C-Profilen (23, 24), die gerade Flanschen {26, 27) und nach
innen gerichtete Schenkel (28, 29) aufweisen und mitihren Stegen (25) gegeneinander gesetzt und
verbunden sind, bestehen und als Rahmenlangsglieder (17, 18) U-Profile dienen, wobei die
Langsrahmenlédngsglieder (51) der Bodenscheibe (9) Aufkantungen (45) und die oberen
Langsrahmenléngsglieder (40) der Seitenscheiben der langeren Seitenwande (10, 12)
Abkantungen (50) als Deckenanschliisse aufweisen, die nach einem einheitlichen Gefalle im
Raumzellendach verlaufen.

. Raumzelle nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dal? die Decke aus

Paneelen (51) besteht, die mit einer Polyurethanharzschaumschicht (52) versehen sind und mit
ihren Schmalseiten (57) auf den Abkantungen (50) ruhen, wobei im Raumzelleninneren die Decke
mit Bauplatten (63a) abgehéngt ist, die sich an Verkleidungsplatten (56) der Seitenwénde (10, 13)
anschliefRen.

Raumzelle insbesondere nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Deckenscheibe
parallele Trager (108-110) aus I-Profil aufweist, zwischen denen der Polystyrolbeton (111, 112)
Gewolbe bildet, wobei die Wandscheiben (104, 105) senkrechte Trager (109, 110) zur Unterstlitzung
der Deckentrager (108-110) aufweisen, die Rohrprofilabschnitte sind.

Raumzelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR die biegesteife Rahmenkonstruktion
(116-120) der Bodenscheibe (103) aus monolithischem Stahlbeton besteht. .
Raumzelle nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daR? die Wand- und/
oder die Decken- oder die Bodenscheibe fiir eine Wand- und/oder FuRbodenheizung mit
Aussparungen (122, 124) versehen ist.

Verwendung des Styroporbetons nach einem der Anspriiche 1 bis 5 in einem grof3formatigen
Mauerstein aus konstruktivem Beton, dadurch gekennzeichnet, daf3 seine Héhe ca. 64cm, seine
Lange ca. 99cm und seine Dicke je nach Festigkeit ca. 17,5 oder ca. 24,0cm betragen.
GroBformatiger Mauerstein nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch Blahschiefer als Zuschlag,
in dem die Kérnung 4 bis 8mm 128kg und die Kérnung 8 bis 16mm ca. 399kg in der Mischung
ausmachen.
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14. GroRformatiger Mauerstein nach einem der Anspriiche 12 oder 13, gekennzeichnet durch einen
Sandzuschlag in einer Menge von 240kg unter Verminderung des Bléhschieferanteils aufca.
485%g.

15. GroBformatiger Mauerstein nach einem der Anspriiche 12 bis 14, gekennzeichnet durch gine
Kornverteilung des Blahschieferanteils bei Sandzuschlag auf ca. 134kg der Kornklasse 4 bis 8mm
und ca. 351kg der Kornklasse 8 bis 16 mm.

16. GroRformatiger Mauerstein nach sinem der Anspriiche 12 bis 15, gekennzeichnet durch einen
Leichtzuschlag aus Flugasche in einer Menge von ca. 700kg.

17. GroRformatiger Mauerstein nach einem der Ansp~iche 12 bis 16, gekennzeichnet durch einen
Leichtzuschlag aus Blahton in einer GréBenordnung von ca. 345kg.

18. Betonfertigteile, hergestellt unter Verwendung des Polystyrolbetons nach einem der Anspriiche 1
bis 5.

Hierzu 8 Seiten Zeichnungen

Die Erfindung bezieht sich auf die Herstellung von Elementen vorzugsweise des Hochbaus, die in Fertigteilewerken hergestelit
und an einer Baustelle eingebaut cder aufgestelit werden. Diese Fertigteile miissen einerseits in der Lage sein, u.U. erhebliche
Kréfte abzutragen, die sich aus dem Bauwerk und gegebenenfalls auch schon beim Transport und bei der Aufstellung bzw. dem
Einbau des Fertigteils ergeben. Andererseits sollen Fertigteile aus Beton wegen der Erleichterung des Transportes leicht sein,
missen jedoch die geforderten bauphysikalischen Eigenschaften mitbringen.

Es ist daher bersits ein Polystyrolbeton als Leichtbeton vorgeschlagen worden {DE-A-2351469), der aulBer Zementund Zuschlag
zur Gewichtsersparnis ein Granulat aus aufgeschiiumtem Polystyrol enthilt, wobei der Beton im W-Verfahren hergestellt wurde,
kinstlich leichte Zuschlagstoffe enthalt und auch in dem Zementmértel stabilisierte Luftporen erzeugt sind, welche die Form von
Poiy.ityrol-Kiigelchen vergleichswaeise kleiner Korngréfe und Kornspanna haben. Eiu derartiger Polystyrolbeton hat im
Gegensatz zu l.sichibetonen, welche stark herabgesetzie Rohdichten aufweisen und dementsprechende giinstige
wiarmeddmmende Eigenschaften besitzen, trotz seines geringen Gewichts eine arhebliche Festigkeit. Er bedarf dazu keines
Stiitzgeriistes aus Normalbeton oder Stahl. Er wird daher im Gegensatz 2u den Polystyrolbatonen mit geringerer Festigkeit als
konstruktiver Leichtbeton bezeichnet.

Die Erfindung betrifft einen derartigen korstruktiven Polystyrolbeton. Der vorbekannte konstruktive Polystyrolbeton hat
indessen den Nachteil, daB er Risse bildet. Seine Anwendung ist daher auf Konstruktionen beschrénkt, welche entweder keine
Bewehrung aus Stahl erhalten oder eine Stahlbewehrung voraussetzen, die gegen das durch die Risse eindringende Wasser und
die von ihm erzeugten Korrosionen besonders geschiitzt ist, aber in der Regel aus Kostengriinden nicht in Betracht kommt.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen konstruktiven Polystyrolbeton zu schaffen, welcher Betonfertigteile ermdglicht,
die gegeniiber den aus Beton ohne Zuschlige aus Polystyrolgranulat hergesteliten Fertigteilen leichter sind und verbesserte
bauphysikalische Eigenschaften aufweisen, jedoch andererseits keiner Beschrinkung in bezug auf eine im Einzelfall notwendige
Bewehrung unterliegen.

Diese Aufgabe lést cie Erfindung mit den Merkmalen des Anspruches 1. Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

Es hat sich iiberraschend herausgestellt, daB durch die erfindungsgeméRe Zumischung von alkalischen Textilfasern zu der
Ausgangsmischung des Betons ohne merkliche Gewichtsvermehrung erhebliche Granulatmengen aus aufgeschdumtem
Polystyrol als Leichtzuschiag zu dem Beton untergebracht werden kénnen, ohne daf in dem spéteren Fertigteil Risse entstehen,
selbstwenn ein solches Fertigteil einen groReren Hohlkdrper, z. B. eine Raumzelle bildet, die besonders wihrend des Transportes
und ihrer Aufstetlung auf der Baustelie auch dynamischen Beanspruchungen ausgesetzt ist.

Die Verarbeitung eines derartigen Polystyrolbetons ist infolge seiner geringen Rohdichte vergleichsweise schwierig, weil der
neue Beton sich nicht oder n... schwer ritteln 1aRt, um Entmischungen vorzubeugen. Es hat sich jedoch gezeigt, daB bestimmte
Hilfsmittel, welche man normalerwaeise zur Verbesserung des FlieBverhaltens von Beton etwa in Betonpumpen und
Betonforderleitiingen einsetzt, eine Grundlage fiir eine Verbesserung der Verarbeitbarkeit des neuen Polystyrolbetons bilden
kénnen, was allerdings besondere MaBnahmen voraussetzt, die Gegenstand des Anspruches 2 sind. Zu den angesprochenen
Agenzien gehéren z.B. Granulate, die unter dem Handelsnamen Tricosal (Warenzeichen, Chemische Fabrik Griinau GmbH,
Tricosal S 55 ist beispielsweise ein Protein-Schaumbildner-Konzentrat zur mechanischer: Herstellung von Luftschdumen auf
Basis eines Proteinhydrolysats) verfiigbar sind und die bislang in ff isssigen Zustand der Mischung zugesetzt werden miissen.
Da ; hat sich jedoch in dem erfindungsgeméaBen Polystyroibeton uis wirkungslos erwiesen. Wenn man jedoch mit an sich
bekannten Mitteln die aus dem Ausgangsrohstoff, welcher normalerweise als Granulat angeliefert wird, hergestelite Fliissigkeit
aufschdumt, was durch den Zusatz von erheblichen Druckluftmengen in den Vorrichtungen erfolgen kann, ergeben sich
tiberraschenderweise geschmeidige Betonoberflichen und herabg,esetzte Viskositéten, welche das Fiillen der Schalungenim
Fertigteilewerk auch dann erméglichen, wenn diese komplizierte Bewehrungen v der nur geringe Zwischenrdume enthaiten.
Ublicherweise verwendet man neben dem Polystyrolgranulat in konstruktivem Le ichtbeton Leichtzuschldge elwa in Formvon
Blihtonsand {bis 2mm KorngréRe) oder Blahtonpartike! gréBerer Abmessungen. Diese Zuschlége kénnen auch in dem
erfindungsgemaRan Polystyrolbeton benutzt werden, wobei auBerdem Leichtzus chidge anderer stofflicher
Zusammensetzungen in Betrachtkommen, etwa in Form von Flugaschen aus Stainkchlenkraftwerken. Es istjedoch aus Kosten-
und Verfiigbarkeitsgriinden erwiinscht, gewthnliche Zuschldge, etwa Rheinsand zu verwenden, wobei die Art und nicht die
Herkunft des Sandes entscheidendi . Eine geeignete Mischung dieser Art ergibt sich aus dem Anspruch 3. Der Polystyrolbeton
hat dann eine Rohdichte von ca. 600kg/m? und erreicht damit eine Innenfestigksit von 12 bis 18M/mm? Wenn dabei das
FlieRverhalten des Betons verbessert ist, bedarf der neue Polystyrolbeton eines Schaumzusatzes nach Anspruch 4,
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Die textilen, alkalischen Fasern, welche erfindungsgem#B dan neuen Polystyrolbeton erst fiir die Technolcgie der
Betonfertigteile verwendbar machen, haben zweckmiBig die Merkmale des Anspruches 5. Ihr Gewichtsanteil spielt in dem
Beton keine entscheidende Rolle, jedoch vermeidet ihre Verwendung in dem erhérteten Fertigteile jegliche Restbildung.

Es hat sich ferner herwusgestellt, daB die konstruktiven Eigenschaften des neuen Polystyrolbetons so auBergewdhnlich sind, daf3
sie rnit den Raumzellen produziert werden kdnnen, die sich fiir die Raumzellenbauweise eignen, mit der Raumzellen geman der
GrundriBlésung des Geb&udes montiert werden, sich aber auch einzeln aufstellen lassen. In diesem Zusammenhang betrifft die
Erfindung insbesonders Wohncontainer gem#R dem Oberbegriff des Anspruches 6. Diese neuen Raumzellen lassen sich in
Einzelaufstellungen als gewerbliche oder Wohnzwecken dienende Bauten ausfiihren. Hierbei bilden die Ausfachungen des
Stahlgerétes die Wiénde und den Boden des Geb#udes, der gegen den Baugrund isoliert ist. Solche Raumzellen werden
insbesondere als Wohncontainer verwendet, die bereits in der Fabrik fertiggestelit sowie gegebenenfalls mit Teilen ihrer
Inneneinrichtung versehen an den Aufstellungsort transportiert werden. Der Aufbau dieser neuen Raumzelien aus
Polystyrolbeton und ainem Stahlskelett bezweckt weitere Gewichtseinsparungen, um verh#itnism#Big groBe Rauminhalte mit
den Ublichen Transportmitteln und Hebezeugen bewéltigen zu kénnen. Die Ausfachungen dieses im allgemeinen mit einem
rechteckigen GrundriR versehenen Skeletts lassen AuBenwénde 2u, welche ein ertriigliches Wohnklima gewahrleisten und das
Gebéude trocken halten sowie gegen Kélte isolieren.

Die Erfindung geht insoweit von einer vorbekannten Raumzelle aus (DE-PS 2907630). Hierbei sind die Rahmenfelder mit
Metallpaneelen ausgefacht und an einer Stirnwand mit Diagonalverstrebungen ausgesteift. Nur an dieser Stirnwand ist es
madglich, eine Ausfachung aus nichttragenden Panee en vorzusehen. Das erst durch die Metallpaneele und die
Diagonalverspannungen selbsttragend gemachte Sta“lskelett kann Eckstiitzen und Rahmenglieder aus kalt umgeformten
Profilen verwenden, die infolge der Verbundwirkung mit den beschriebenen Ausfachungen und Diagonalverstrebungen eine
hinreichende Steifigkeit der Gesamtkonstruktion ergeben. Dabei ist es allerdings erforderlich, die oberen Enden der Eckstiitzen
an den Stirnseiten der Rahmenkonstruktion jeweils mit einem schweren Quertriger zu verbinden. Aus dieser derart
selbsttragend gemachten Stahlskelettkonstruktion ergibt sich allerdings ein sehr hohes Gesamtgewicht, das fiir die Mobilitat der
Raumzelie ungiinstig ist.

AuBerdem miissen die AuBenseiten der mit den Metallprofilen ausgefachten Rahmenfelder besonders behandelt, z.B. verputzt
werden. An den Innenssiten der ausgefachten Rahmenfelder muB eine warmeddmmende Schicht angeordnet werden. Daraus
ergibt sich eine Vielzahl von Arbeiten, wodurch die Raumzelle besonders aufwendig wird. Ausfachungen mit nichttragenden
Paneslen sind demgegeniiber wesentlich giinstiger, weil die Panecle in einem Arbeitsgang montiert werden kénnen. SchlieBlich
leidet auch das Wohnklima durch die notwendigen und innen angeordnetsn, aus Kunststoff bestehenden Paneele. Auf ihren
Oberfldchen kondensiert die Feuchtigkeit, was besonders bei Wohncontainern ungiinstig ist und praktisch die Verwendung als
Sanitédr- oder Waschrdume ausschlieft.

GemaR der Erfindung wird eine Raumzelle der vorstehend beschriebenen Art geschaffen, welche die fiir eine
Langzeitbewohnung erforderlichen Eigenschaften eines mobilen Gebiudes erhalten kann und eine hohe Wertbestindigkeit
aufweist. Dies wird erfindungsgemaR mit den Merkmalen des Anspruches 6 erreicht. Gem#B der Erfindung ergibt sich aus der
ausschlieBlichen Verwendung von kalt umgeformten Profilen ein selbsttragendes Stahlskelett mit geringem Gewicht, das
aufgrund seiner selbsttragenden Eigenschaften die Moglichkeit bietet, die Ausfachungen ausschlieRlich mit dem neuen
Polystyrolbeton vorzunehmen. Hierbei wird das Ausklinken der geflanschten Blechprofile mit dem erfindungsgemiRen
Polystyrolbeton vermieden, der die Knickkraft abtrég: und aufgrund seiner hohen Festigkeiten dazu auch in der Lage ist, nach
seinem Erhérten jedoch glatte oberflichen bildet, die keiner oder keiner wesentlichen weiteren Behandlung bediirfen. Die
Ausfachungen haben daher ebenfalls ein geringes Gewicht, jedoch eine hohe Wiarmedidmmung. Hieraus ergeben sich giinstige
Eigenschaften, ndmlich ein insgesamt leichtes Gewicht, eine hohe Warmedammung, eine geringe Feuchtigkeitsaufnahme, eine
hohe Feuerbesténdigkeit, die Maglichkeit einer holzéhnlichen Bearbeitung, ein angenehmes Raumklima und weitere
Maglichkeiten, z.B. Wohncontainer sofort bewohnbar zu machen und gegebenenfalls mit einer FuBbodenheizung zu versehen.
Derartige Wohncontainer kénnen als Wohnriume, Sanitéts- und Waschréaume, Aufenthalts- und Umkleideraume,
Verkaufsrdume, Biiro- und Messerdume, Ubergangswohnheime, Studentenwohnheime und &hnliche Zwecke singesetzt
werden, ohne daB sie von den Benutzern beanstandet werden.

Die selbsttragenden Eigenschaften des Stahlskeletts in Verbindung mit nichttragenden Ausfachungen erméglichen es, einzelne
Raumfelder freizulassen und aus mehreren, nebeneinander angeordneten Raumzellen gemaB der Erfindung gréBere Riume
herzustellen. Dadurch ergibt sich die M6glichkeit von GrundriBldsungen, die einem gréBeren Gebiude entsprechen. Hierbei
verbleiben die Stahlskelette in ihrem selbsttragenden Zustand und in ihrer Mobilitét. Deshalb kann aus den die Stahlskelette
enthaltenen Elementen schnell errichteter Wohnsiedlungen dann, wenn diese nicht mehr gebraucht werden, ein gréBeres und
aufwendigeres Geb#ude errichtet werden, etwa ein Wohnbungalow oder eine Reihenhaussiedlung.

Da gemaB der Erfindung die Profile so angeordnet sind, daB sie hinter den Ausfachungen verschwinden, beeintrichtigen sie das
duRere Aussehen und damit den Wnrt solcher Gebdude nicht. Dariiber hinaus ergibt sich aus dieser Anordnung die hohe
Feuerbesténdigkeit des Gebdudes.

Der Anspruch 7 beschreibt eine zweckmiRige Bauart bei Verwendung des neuen Polystyrolbetons fiir eine derartige Raumzelle.
Hierbei sind die Stiele infolge ihrer einseitigen Einbettung in den Polystyrolbeton zuverléssig gegen Ausknicken geschiitzt,
wihrend die Rahmenglieder gleichzeitig die Anschliisse der von den Rahmen gebildeten Tafeln an die Bodenscheibe baw. an die
Bodenscheibe bzw, an die Decke bilden.

Die Decke wird indessen zweckméBig nicht aus einer Rahmenkonstruktion, sondern mit den Merkmalen des Anspruches 8
verwirklicht, Hierbei ergibt sich ein hohes Wérmeddammvermdégen in Verbindung mit verbesserten statischen Eigenschaften
durch die Verwendung eines Verbundes aus Stahlpaneelen mit dem Polyurethanschaum. Solche Decken lassen sich in tiblicher
Weise verwahren, indem sie eine Dachhaut erhalten und gagebenenfalls beschwert werden,

Fiir kleinere Formate von Raumzellen, etwa fiir Stahlbetonfertigaggregaten eignet sich der erfindungsgeméBe Polystyrolbeton
ebenfalls, Diese Raumzellen werden vorzugsweise mit den Merkmalen des Anspruches 9 verwirklicht, wodurch sich zwischen
den Trégern erhebliche Spannweiten ergeben, ohne dafl in diesen Zwischenrdumen eine Bewehrung erforderlich ist.
Gewdlbedecken dieser Art sind leicht und wenden vorzugsweise Frofile an, die im Anspruch 9 wiedergegeben sind. Aus
Festigkeitsgriinden kann bei derartigen Raumzellen ein verstérkter Boden erforderlich werden, der Gegenstand des
Anspruches 10 ist, Fiir Wohnzwecke eignen sich dagegen Raumzellen mit den Merkmalen des Anspruches 11.
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Mit den Merkmalen des Anspruches 12 wird der erfindungsgemiBe Polystyrolbeton fiir ein weiteres Betonfertigteil verwendet,
das bisher nur aus Schwerbeton hergestellt werden konnte. Hierbei handelt es sich «m einen groRformatigen Mauerstein, der
zum Rationalisieren des Mauerns bei der Errichtung von gewerblichen und privaten Bauten, d. h. in Wohnhéusern, Hallen o. dgl.
zur Errichtung der Umfassungsmauern eingesetzt werden kann. Seine Héhe wird in der Regel in siner Gré6Renordnung gewihit,
die ausreicht, mit z. B. vier Lagen die tiblichen Raumh&hen von Wohnh&usern zu bewiltigen. Bei der Fugenhéhe von ca. 10mm
konnen deswegen MauersteinhShen von ca. 64cm gewéhit werden. Die Lénge dieser Mauersteine sollte unter Verwendung
einer Fugenbreite von ebenfalls ca. 10mm im allgemeinen 99cm betragen, um die unterschiedlichen Raumléngen und -breiten
zu bewiditigen.

Die bekannten Mauersteine dieser Art weisen in der Regel Aussparungen auf, welche mit Luft gefiilit sind, so daB es sich um
Hohlblocksteine handelt. Nachteilig ist jedoch in erster Linie das hohe Gewicht dieser groBformatigen Hohlblocksteine bei den
geforderten Abmessungen. Deswegen setzt das Vermauern Hebezeuge oder daraus entwickelte Mauervorrichtungen voraus,
welche den betreffenden groBformatigen Mauerstein anheben, ihn auf die zuvor gemértelte horizontale Fuge aufsetzen und
schlieBlich freigeben, nachdem er seine richtige Stellung eingenommen hat. Der Einsatz derartiger Hilfsmittel bedingt
Arbeitsvorgéinge, die die Zeit des eigentlichen Mauerns reduzieren. AuRerdem belasten die Gerite die Gebdudedecken undsind
héufig nur mit Schwierigkeiten von einem Raum in den anderen umzusetzen, wenn die Offnungen in den Trennwinden normale
Abmessungen aufweisen.

Ein anderer, wesentlicher Nachteil vorbekannter groBformatiger Mauersteine aus Beton ist ihr geringes Wérmedéammvermaogen.
Dadurch werden im allgemeinen besonders ausgebildete Fassaden erforderlich, um die Warmedammung der
Umfassungsmauern zu verbessern, weil die Aussparungen in den Hohlblocksteinen hierfiir nicht mehr ausreichen.

GeméB der Erfindung wird ein rationelles Vermauern gewéhrleistet und eine praktische Mauerausbildung in einem Gebiude
ermdglicht, was mit Hilfe der Merkmale des Anspruches 12 erfolgt. Hierbei reicht die Faserbewehrung des erfindungsgemaRen
Polystyrolbetons aus, um die erforderlichen Festigkeiten in der GroRenordnung von 4kn/mm? zu erreichen. Die
erfindungsgeméRen groBformatigen Mauersteine sind dann mehr als um die Halfte leichter als die bekannten Mauersteine aus
Schwerbeton. Sie lasser :ich daher ohne Hebezeuge und &hnliche Vorrichtungen vermauern. Das ergibt wesentlich héhere
Wirmeddmmwe, .. als bisher. Da keine Hohlrdume in den neuen Mauersteinen enthalten sind, héngt ihre Dicke nur von ihrer
Festigkeit ab. Im allgemeinen geniigen einfache Verputze oder Anstriche bei der Ausbildung der Fassade.

In diesen und in anderen Anwendungsfillen des erfindungsgeméBen Polystyrolbetons ergeben sich Trockendichten zwischen
1200 bis 1300kg/m?®, Die Festigkeiten, die nach sieben Tagen erreicht werden, liegen in der GréB8enordnung von 17 N/mm?,
Die Einzelheiten, weiteren Merkmale und andere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolganden Beschreibung von
Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung; es zeigen

Fig. “ bisFig.7: die Anwendung des erfindungsgemiBen Polystyrolbetons auf groRformatige Raumzellen, die als
Wohncontainer Verwendung finden,

Fig.8bisFig.11: einedemgegeniiber abgednderte Ausfiihrungsform der Erfindung und

Fig.12: die Anwendung des erfindungsyeméaBen Polystyrolbetons auf einen groBformatigen Mauerstein.

In Fig. 1istdas Stahlskelett {1) des Bodens einer Raumzelle (2) wiedergegeben, welche zusammen mit weiteren Raumzellen (3,4
und 5) ein zweigeschossiges Gebiude bildet, das im senkrechten Schnitt und abgebrochen in Fig.2 wiedergegeben ist. Die
Raumazellen sind dabei in zwei Geb&udeflitgeln (5 bzw. 6) angeordnet, die durch iibereinanderliegende Génge (7 bzw. 8)
verbunden sind. Nicht dargestelite Offnungen in den Wandscheiben der Raumzellen stellen die nétigen Verbindungen im
Gebéude her und dienen auch als Fenster- und Tiir6ffnung.

Die Fig.3zeigt eine Draufsicht auf eine der Raumazellen (2—4) nach Fig. 2. Sie |aRt erkennen, daB auf dem Boden (9) der Raumzelle
die vier senkrechten Wandscheiben (10-13) aufgebaut sind. Der Raumzellengrundrif} ist rechteckig, wobei die Langswénde
(10, 12) der bis zu 10m langen Raumazelle, die als Ganzes auf einen Tieflader transportiert werden kann, paralal sind und
senkrechtzu den Querwénden (11, 13) verlaufen. Der Aufbau der Wande und des Bodens 69)istin allen Scheiben der Raumzelle
im wesentlichen der gleiche. Aus der in Fig.4 wiedergegebenen Einzelheit, die mit IV in Fig. 3 bezeichnet ist, ergibt sich, daB
jedenfalls die Léingswandscheiben {10, 12) mit Zugleitern (14} versehen sind, welche paarweise in den Tafeln angeordnet sind,
welche die Wandscheiben bilden. Diese Zuganker enthalten jeweils eine Zugstange (15) mit Verankerungen (16), die im
Polystyrolbeton untergebracht sind. Die Zugstangen weisen an ihren Enden nicht dargestelite Haken auf, mit denen sie an das
Geschirr eines Hebezeuges, z.B. eines Krans angeschlossen werden kénnen.

Wiessich aus der Fig. 1 ergibt, bestehen die Rahmenlingsglieder (17, 18) aus U-Profilen (19) (Fig.4). In diese passen die Endenvon
Quergliedern (19) des Bodenrahmens (1). Die auBen liegenden Querglieder (20, 21) sind mit den Langsrahmengliedern (17, 18)
zu einem biegesteifen Rahmen verbunden, Dazu eignen sich SchweiBverbindungen in Form von Kehlnéhten.

Die Querglieder (19-21), welche in den senkrechten Wandscheiben (10} Stiitzen bilden, sind wie die Querglieder (19-21) des
Bodenrahmens (1) profiliert. Es handelt sich hierbei um paarweise zusammengestellte Profile (23, 24) aus umgeformten
Blechstreifen. Diese besitzen die aus Fig.4 ersichtliche C-Form. Sie weisen dementsprechend aufler einem geraden

Profilsteg (25) und parallelen, ebenfalls geraden Flanschen (26, 27) nach innen weisende Profilschenkel (28, 29) auf. Die
Blechprofile sind mit ihren Profilstegen (25) gegeneinander gesetzt und miteinander gegebenenfalls verschweilt. Der
Polystyrolbeton (30) der Elemente facht die Felder zwischen benachbarten Quertrdgern (19), wie bei (31} in Fig. 1 dargestellt, aus
und (iberdeckt die Flansche der U-Profile (17, 18) mit zwei diinnen Schichten (32, 33), so da keines der Profile des Stahlskeletts
sichtbar ist, weil die Schichten (32, 33) die Schichtseiten der Wardrahmen (34) abdecken, die in Fig. 4 bei (35 und 36} dargestelit
sind.

Fig.5 zeigtin abgebrochener Darstellung einen senkrechten Schnitt durch eine der Raumzellen (2-5) nach Fig. 2. Die
Wandscheibe (10), welche zwischen zwei benachbarten Stiitzen (23, 24) geschnitten ist, trdgt auen die
Polystyrolbetonschichten (32, 33) und iRt die genaue Form der U-Profile erkennen, welche die Langsrahmenglieder bilden. In
der Bodenscheibe (9) hat das U-Profil einen senkrechten Steg (37), sowie nach innen gerichtete Flansche (38, 39), von denen der
Unterflansch (38) kiirzer als der Oberflansch (39) gehalten ist, der auflerdem eine Aufkantung bei (40) aufweist. Auf dem
Oberflansch (39) ruht das untere Rahmenlangsprofil (41) mit seinem Steg (42). Der kiirzere U-Profilflansch (43} liegt auflen,
wihrend der demgegeniiber langere Profilflansch (44) der Aufkantung (40) anliegt und mit dieser durch eine Verschraubung (45)
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dauerhaft verbunden ist. Das obere Rahmenléingsprofil (46) hat einen zum Steg (42) parallelen Steg (47) und einen zum
AuBenflansch (43) parallelen AuBenflansch (48). Der Innenflansch (49) ist linger als der Auenflansch (48) und weist eine
Aufkantung (50) auf, die senkrecht zur Rahmenebene und horizontal verlauft.

Die Abkantungen (50) der beiden léngeren Seitenwande (10, 12) der Seitenscheiben dienen als Deckenanschliisse. Die Decke
besteht aus einzelnen Paneelen (51), die zur Deckenisolation mit Polyurethanhartschaum bei (52) versehen sind. Diese

Paneele (51) sind mit Hilfe von Schrauben (563) auf den Abkantungen {50) befestigt.

In der fertigen Raumzelle, welche Wohnzwecken dient, ist die Deckenscheibe abgehiéngt. Dazu dienen Gipskartonplatten {53},
welche mit L&ngs- bzw. Querhdlzern (54) verbunden sind, die ihrerseits an die aus den Paneelen (51) gebildete Decke
angeschlossen sind. Ferner ist die Innenseite (55) jeder Wandscheibe mit einer Bauplatte (56) abgedeckt, wodurch sich glatte
und tapezierbare Innenseiten in der Raumzelle ergeben.

Die Fig. 6 1Bt erkennen, daf die Abkantung (50) der beiden oberen Rehmenlangsglieder {46) der Seitenwiénde (10, 12) ein
einheitliches Gefalle durch Verldngerung des inneren U-Profilflansches (49) ergeben. Infolgedessen liegen die Schmalseiten (57)
der Panesle (51) auf einer einheitlichen Schrige, wodurch im ObergeschoR ein das Regenwasser ableitendes Gefélle erzeugt
wird. Die Verwahrung der Decke ist jedoch in den Figuren nicht dargestelit und kann herkémmlich ausgefiihrt werden.

Die senkrechten kiirzeren Rahmenglieder und ihre Profilierung sind aus der Fig.7 ersichtlich, die einen Harizontalschnitt durch
eine der Raumzellenecken wiedergibt. Danach haben diese Rahmenglieder ein symmetrisches U-Profil mit einem relativ langen
Steg (61) und parallelen sowie nachinnen gerichteten Flanschen (62, 63), die wie alle anderen Profile in dem Blechstreifen durch
Kaltverformung und Abkantung entstanden sind. Die AuBenseiten (64) der Stege (61) liegen frei. Mit ihnen sind Hilfsprofile (65, 66)
iiber Varbindungsschrauben {59) befestigt. Dadurch ergeben sich Eckteile (60), die von den Querwénden (12, 13) gebildet
werden. Die Querwidnde weisen ebenfalls auf ihrer Innenseite Bauplatten (56 a) als Wandverkleidung auf.

Die allgemein mit (100) bezeichnete Stahlbetonraumzelle in der abgeénderten Ausfiihrungsform nach Fig. 8, welche eine
perspektivische Darsteliung gibt, hat eine durchgehende Deckenscheibe (102), deren Grundri® eine durchgehende
Bodenscheibe (103) enispricht. AuBeidem hat diese Raumzelle {100) Langswinde (105) sowie Querwénde, die in Fig. 1 nicht
dargestellt sind. Wie jedoch am Beispiel der Lingswand (104) bei (106°) dargestellt ist, kdnnen sinzelne oder alle Wénde
Durchbriiche aufweisen, die als Fenster- oder Tiiréffnungen nutzbar sind. Die beschriebenen Decken-, Boden- und
Wandscheiben bestehen aus dem erfindungsgeméRen Polystyrolbeton. Dieser Beton 1aBt Trennschnitte zu, welche 2. B. mit
einer Sige ausgefiihrt werden kénnen. Daher lassen sich die Offnungen auch nachtréglich vorsehen, wenn sie im Fertigteilewerk
nicht abgeschalt werden sollen.

In der abgesnderten Ausfithrungsform sind die beschriebenen Scheiben mit Hilfe von Trégern bewehrt. Die Trager
unterscheiden sich nach Material und Profil vonesinander. .

Die Léngswinde enthalten die Trager {107 und 108), wie sich aus der Fig.9 ergibt, die einen Schnittldngs der Linie lI-l der Fig.8
darstelit. Diese Trager bilden Stiitzen, die gemaR dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel aus verzinkten Rohren bestshen. Diese
sind im Querschnitt der GroRtafel untergebracht, welche die betreffenden Wandscheiben (4, 5) bildet. Sie verlaufen parallel zu
den senkrechten Tafelseiten und reichen Giber die volle Hohe der GroBtafel.

Die Trdger {108-110) der Deckenschsibe (102) nach Fig. 2 sind I-Profile. Sie ruhen mit beiden Enden auf Kopfplatten {109’ und
110') nach Fig.9, die auf den Stiitzen bzw. Trégern (106, 107) der Wéande (104, 105) angebracht sind. Sie verlaufen quer zur
langeren Seite des Grundrisses der Stahlbetonraumazelle (100). Die Abstédnde zwischen den Trégern {108-110) sind mit
Leichtbetongewdlben {111, 112) ausgefacht. Auch die Trager {108-110) sind im Querschr.itt der Deckenscheibe untergebracht.
Die Bodenscheibe (103} ist in der Fig. 10, die einen Schnitt langs der Linie IV-IV der Fig. 11 darstellt, und in der Fig. 11
wiadergegeben, welche die Bodenscheibe in Draufsicht zeigt. Sie besteht aus einem Rahmengeviert, welches dementsprechend
parallele undlingere Rahmenglieder (114, 115) sowie die dazu senkrecht verlaufenden Rahmenglieder (116, 117) aufweist, die in
den Ecken des Rahmengeviertes biegesteif mitden Trégern (114, 115) verbunden sind. Dabei ist d2s Rahmengeviert mit weiteren
Rahmengliedern, ndml'ch einem Langsrahmenglied (118) und Querrahmengliedern (119, 120) ausgesteift. Der beschriebene
Rahmen wird mit dem erfindungsgemiRen Polystyrolleichtbeton ausgefiillt, wodurch sich Ausfachungen ergeben, diein Fig. 10
beispielsweise mit (121 und 122) bezeichnet sind.

Im Gegensatz zu den Trégern (106, 107 '»zw. 108, 110) sind die Rahmenglieder (114-120) Stahlbetontriger, wobei der ganze
Rahmen monolithisch gefertigt ist.

GemaR der Darstellung der Fig. 9 weist die Bodenscheibe parallele und zylindrische Aussparungen {124) auf, welche zur Ein-und
Fortleitung eines Heizmediums dienen, Dadurch entsteht eine FuBbodenheizung in der Raumzelle (100). Auch die Deckenscheibe
kann fiir einen dariiberliegenden Raum mit derartigen Aussparungen, wie bei {123) gezeigt, versehen werden, so daB das
Heizmedium auch diesen Raum beaufschlagt.

Die Decken-, Boden- und Wandscheiben (102-105) bilden GroRtafeln, die in einer Schalunggefertigt werden. Die Schalung kann
auc Stahl bestehen, ist aber vorzugsweise mit Stahlbstonplatten verwirklicht. Fiir den beschriebenen Leichtbeton kann
Styroporabfall verwendet werden. Vorzugsweise liegt der Mischung jedoch das aufgeschdumte Polystyrol als solches zugrunde,
welches in Kugelform vorliegt. Die Kugeln liegen nach einem bestimmten Kérnungsspektrum mit einem maximalen
Durchmesser von vorzugsweise 4mm in trockener, lockerer Schiittung vor.

Der beschriebene Polystyrolbeton wird nach Fig.12 in einem groBformatigen Mauerstein {201) verwendet, der in
perspektivischer Ansicht wiedergegeben ist. Die Innenflache (202) und die Aufenflédche (203) sind ebenso wie die senkrechten
Fugenbegrenzungsflichen (204, 205) schalungsglatt. Diese Fugenflichen sind mit einer U-férmigen Aussparung {106) versehen.
Dadurch wird die senkrechte Fuge verbreitert. Sie wird im allgemeinen nur vermértelt, kann aber auch bewehrt werden. Die die
horizontale Fuge begrenzenden Flichen {207 bzw. 208) sind eben, weisen also keine Aussparungen auf.

Die variable Decke wird nach der geforderten Festigkeit gewéhit, die sich aus dem Polystyrolbeton ergibt, aus dem der
groRformatige Mauerstein {201) besteht. Die Rohdichteklasse entspricht 0,5. Die Festigkeitsklasse entspricht 0,5. Soweit nicht
anders bestimmt, erfolgen die Herstellung und die Verwendung nach DIN 18163 fiir Hohlblocksteine aus Beton. Zeichnungen
und Ausfithrungen eriolgen nach DIN 153 Teil | - Mauerwerk —,

Die im Zusammenhang mit dem Ausfiihrungsbeispiel beschriebenen GuBtafeln konnen auch in der GroBtafelbauwaeise fiir
ganze Gebdude Verwendung finden.
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