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Eljaras egy milanyag és egy fém feliilet kozotti kapcsolat 1étesitésére ’_@ Z

Kivonat

Egy milanyag és egy fém feliilet kozotti kapcsolat 1étesitésére vonatkozd eljaras soran a
fém feliiletre ragasztd polimer kompozicié port juttatunk, a fém feliiletre fréccsontéssel

milanyagot ontiink, majd a fém feliiletre hot fejtiink ki.
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Eljaras egy miianyag és egy fém feliilet kozotti kapcsolat létesitésére

A talalmany targya egyrészt eljaras egy milanyag és egy fém feliilet kozotti kapcsolat Iéte-
sitésére. Ezen beliil talalmanyunk egyrészt fém feliiletek froccsontéssel torténd milanyag-
gal val6 bevonasara szolgald eljarasra, valamint az eljarassal létrehozhaté termékekre vo-

natkozik.

A miszaki élet szamos teriiletén jelentkezik igény arra, hogy valamilyen miianyag és egy
fém alkatrész feliilete kozott hatékony kapcsolatot hozzunk létre. A javasolt eljaras ilyen
termékek eldallitasanal alkalmazhato elényosen. Az adott kapcsolat 1étrehozasanak szamos
oka lehet. Példaul néha sziikségessé valik a fémrészek bevonasa miianyaggal annak érde-
kében, hogy a fémrészek ne érintkezzenek élelmiszerrel, vagy példaul mert hasznélatuk so-
ran vegyi anyagoknak vannak kitéve. A taldlmany szerinti eljarassal létrehozhat6 termé-
kekre szamos példat tudunk felsorolni, ezek koziil kiemeljiik a zarékupakokat, mivel a mii-
anyagbol készitett zarokupakokat fémmel tarsitjuk, példdul aluminiummal annak érdekeé-

ben, hogy meggatoljuk az oxigén bejutasat a palackokba.

Az iparban ugyancsak sziikséges kiilonbozé alkatrészek, példaul fémszelepek, fém

fittingek vagy fémcsovek milanyag csovekkel vagy fittingekkel valo Gsszekotése.

Szamos modszert ismeriink fém feliiletek és mlianyagok egymashoz erésitésére. Ezen beliil
tobb eljaras foglalkozik azzal, hogy egy fémrészt froccsontés utjan lat el megfelelé mu-
anyag kiilsével. Ilyen eljarast ismertet a WO 96/14533 szam( nemzetkdzi szabadalmi le-
iras. Ennek értelmében a fém csére vagy fittingre valamilyen szerves vagy szervetlen ala-
pozét visznek fel, majd a fém csére vagy fém fittingre héhatast fejtenek ki, majd ezt ko-
vetden a fém alkatrészt, vagyis csdvet vagy fittinget fluidizalt milanyag agyba meritik. Az
ezt kovetd és utolsd lépcsd az, hogy a fém csévet vagy fittinget froccsdntés utjan mii-

anyaggal vonjak be.

Az idézett szabadalmi dokumentumbol megismerheté eljaras egyik lényeges hidnyossaga,
hogy a fém cs és az azt bevono, arra felvitt miianyag kézotti adhézids szilardsag nem ele-
gendden nagy. A talalméannyal célunk épp ezért az ilyen jellegii megoldasok tovabbfe;j-
lesztésével kelld szilardsag, megbizhatd kotés létrehozasa egy fém alkatrész, valamint an-

nak feliiletére felvitt miianyag kozott.
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A talalmany szerinti eljarasnak koszonhet6en ugy tudunk nagyobb kétési szilardsagot elér-
ni, hogy a milianyag bevonatot nem sértjik meg. Ez a gyakorlatban annyit jelent, hogy a

polimer vegyi kdrosodasa nem is kovetkezik be, vagy minimumra csékkent.

Ezen kiviil talalmanyunkkal azt is biztositani tudjuk, hogy a fém feliiletre fréccsontott mii-

anyag alakja a h6hatas kovetkeztében nem deformélédik.

A kitlizott feladatot ezek alapjan egy eljarassal oldottuk meg egy mianyag és egy fém fe-
lillet kozotti kapcesolat létesitésére. Ezt a talalmany értelmében ugy fejlesztettiik tovabb,
hogy a fém feliiletre ragaszté polimer kompozici6 port juttatunk, a fém feliiletre froccson-

téssel miianyagot ontiink, majd a fém feliiletre hét fejtiink ki.

A taladlmany szerinti eljaras egy elényds foganatositasi modja értelmében a fém feliiletre a

hét a ragaszto polimer kompozicio odajuttatdsat megeldzden, illetve kovetden fejtjiik ki.

A taldlmany szerinti eljaras egy tovabbi elényos foganatositasi modja értelmében a fém
feliiletre még a ragasztd polimer kompozicié por rajuttatdsat megelézden szerves vagy

szervetlen alapozot visziink fel.

Ugyancsak elény6s a taldlméany értelmében, ha az alapoz6 felvitele sordan nyomast fejtiink
ki.
A kitlizott feladatot ezen tulmenden a javasolt eljarassal eldallitott termékekkel oldottuk

meg.

A fentiekkel kapcsolatosan elmondhatjuk, hogy a fém feliilet valamilyen fém alkatrész
teljes feliilete, vagy annak csupan egy része is lehet, az eldallitandé Gsszetett termék tipu-
satdl fiiggéen. A miianyaggal bevonandé alkatrész barmilyen fém vagy féméotvozet lehet.
Alkalmas fémre vagy fémotvozetre példaként a vasat, aluminiumot, rezet, acélt és sargare-

zet nevezziik meg.

A talalmany szerinti eljarassal kezelendd alkatrészt a szakteriileten szokasosan alkalmazott
bevonatokkal lathatjuk el, példaul krém-vagy horganybevonatu alkatrészt is hasznalhatunk.
Az eljaras soran hasznalt ragaszté polimer kompozicié elénydsen az azt kdvetden a fém
feliiletre froccsontéssel felvitt polimer kompatibilis anyag. Természetesen ez a ragasztd
polimer kompozicié ugyanaz a polimer is lehet, mint amit azutn a fréccsontés soran hasz-

nalunk.
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A ragaszt6 polimer kompozicié elénydsen funkcios csoportokat tartalmazé modifikalé sze-
rekkel torténd ojtas Gtjan modositott polimert tartalmaz. A szakteriileten ismert sszes ren-
delkezésre 4l16 ragaszto polimer kompozicié megfeleld erre a célra. A polimer modositasat
ismert eljarasok szerint hajtjuk végre, ugy, hogy a polimert és a modifikalé szert (példaul
maleinsavanhidridet vagy izoforon-biszmaleinsavat vagy akrilsavat) vagy olvadt allapot-
ban, vagy oldatban, elénydsen gyokds iniciatorok, példaul szerves peroxidok jelenlétében
Osszekeveriink. Ezzel a modifikalé szer 0,5-10 % tartomanyba es6 részleges vagy teljes
ojtasat érhetjiik el.

A megfeleléen modositott polimerekre az alabbiakban adunk néhany példat, ahol az &sszes

szazalékérték sily %-ra vonatkozik:

I) statisztikus beépiilésii propilén kopolimerek 0,5-10% CH,=CHR olefinbdl, ahol az R a
H-bol van kivalasztva, és linedris vagy elagazé C,-Cq4 alkil gyok, amelyet az emlitett

polaris csoporttal médositottunk 0,002-10 %-ig terjedé mennyiségben;
IT) poliolefin-keverékek, a kovetkez6 sulydsszetételben:

a) 30-94 %, elényosen 54-85 % polipropilén vagy polietilén (HDPE, LDPE vagy
LLDPE), vagy propilén/etilén vagy propilén/etilén/C4-Cio a-olefin kristalyos sta-

tisztikus beépiilést kopolimer;

b) 0-70 %, elényosen 5-40 % etilén/propilén vagy etilén/1-butén elasztomer kopolimer,
és

¢) 0,5-10 %, elénydsen 2-6 % polipropilén vagy polietilén (HDPE, LDPE vagy
LLDPE), médositva az emlitett polaris csoportokkal 0,5- 10 %-ig terjed6 mennyi-

ségben.

Elénydsen a ragaszté polimer kompozicié tartalmaz tovabba 0,1-0,5 % nukleal6 hat6anya-

got, igy dibenzilidén-szorbitolt vagy talkumot, és 0,1-10 % titainium-dioxidot is.

A fent emlitett o-olefin eldnydsen 1-buténbdl, 1-penténbdl, 1-hexénbdl, 4-metil-1-

penténbdl ésl-okténbdl van kivalasztva. Kiilonosen elényds az 1-butén.

A II. csoportba tartozé polimer keverék készithetd az Osszetevok Osszekeverése vagy a
monomerek aktiv formaju magnézium-dihalidokon hordozott sztereospecifikus Ziegler-
Natta katalizatorok jelenlétében torténé szekvencialis polimerizacidja utjan, pl. az EP-A-

483523. szamu szabadalmi leirdsban ismertetettek szerint.
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Nincs dontd jelent6sége annak, hogy milyen eljarassal vissziik fel a ragaszt6 polimer kom-
poziciét a fém rész feliiletére. Felvihetd példaul a ragaszté polimer kompozicié fréccson-
téssel, vagy ugy, hogy a részt polimerport tartalmazé fluid agyba meritjiik. A por alaku ra-
gaszto polimer felvitelének egyéb alkalmas moédszerei a langfelszoras, vagy az eldmelegi-
tett részek bepermetezése, vagy a porok elektrosztatikus feltoltésére szolgéloé szoérdpisztoly
alkalmazasa. Vagylagosan alkalmazhat6 extrudélé eljarés is, ha a rész egyszer(i alaku. A
fém feliiletet az eljarastdl fiiggden a ragasztd polimer kompozicio felvitele el6tt vagy azu-

tan kell felmelegiteni.

A fém feliiletre felvitt miianyag tartalmazhat olyan hdére lagyulé anyagokat, mint a
poliolefinek, pl. etilén, propilén és 1-butén homo- vagy kopolimerek vagy poliamidok.
Példa az emlitett poliolefinekre az olyan heterofazisi polimer-keverék, amely a kévetke-

z6kbdl all:

— 30-90 % kristalyos propilén homopolimer szobahdmérsékleten 90 %-nal nagyobb
xilénben oldhatatlan résszel, vagy kristalyos statisztikus beépiilésii propilén kopolimer
etilén és/vagy CH,=CHR olefinnel, ahol az R C,-Cs alkilgydk, amely t6bb mint 85 %

propilént tartalmaz, és 85 %-nél nagyobb oldhatatlan frakciéval rendelkezik;

— 0-40 % etilén-tartalmu polimer frakcid, amely szobahdmérsékleten (vagyis kb. 23 °C-

on) nem oldddik xilénben, €s

— 10-60 % amorf etilén/propilén kopolimer, amely tartalmazhat kisebb mennyiségben
diént, amely szobahdmérsékleten oldddik a xilénben, és amely 10-70 % etilént tartal-

maz.

A fenti heterofazisu polimer keverékekre vonatkozé példakat ismertetnek az EP-SN

400333 és EP-SN 472946 szamu eurdpai szabadalmi bejelentések.

A mianyag tartalmazhat egyéb olyan, a szakmaban éltalanosan hasznalatos 6sszetevoket,
mint a t6lt6- és szinanyagok.

A (c) lépésben hevitjiik a fém feliiletet, példdul indukci6 tjan. Az indukcios hét eléallit-
hatjuk indukcids kemencével.

A fém feliiletet olyan héfokra melegitjitk, amelyen a fémmel érintkezd felvitt miianyag

megpuhul vagy elolvad. Kévetkezésképpen a héfok fiigg attdl, hogy milyen fajta miianya-
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got hasznalunk. Ha példaul a milanyag propilén polimer, a fém feliiletet 180-220 °C-ra kell

melegiteni.

A bevont fémfeliilet kivant héfokra val6 felmelegitéséhez sziikséges energia-mennyiség
meghatarozasara szolgalo egyik eljards az, hogy meghatarozzuk ugyanezt a bevonat nél-

kiili fém feliiletre vonatkozdan.

A jelen taldlmény szerinti eljaras tartalmazhat egy olyan lépést is, amikor szerves vagy
szervetlen primert visziink fel a fém feliiletre azt a 1épést megel6z6en, hogy ragaszté poli-
mer kompoziciét vinnénk fel a fém feliiletre. Megfelelé primerek példaul az epoxigyantak

és a kromatok.

A (¢ ) 1épésben torténd hobevitel soran nyomast is alkalmazhatunk a részre és/vagy az arra
felvitt mlianyagra a fém feliilet és a milanyag koz6tti tapadas novelése céljabdl. A nyomas
kifejthetd példaul hengereléssel vagy sajtoléformak alkalmazasaval. Az alkalmazandé
nyomas-értékek fiiggnek a rész tipusatdl és az alkalmazott polimerektél. A kifejtendd
nyomas értékét a 0,01-5 MPa tartomanybdl kell kivélasztani. A sajtoloforma segitségével

alkalmazott nyomast elénydsen 5 masodpercig vagy ennél rovidebb ideig kell fenntartani.

Az alabbi példak a jelen talalmany illusztraldséra szolgalnak, de nem jelentik azt, hogy

ezekre korlatozddna.

A példakban szereplé vegyiiletek és mintak adatait az aldbbiakban jelzett modszerekkel

hataroztuk meg:

Olvadasi index (MIL): ASTM D 1238, L allapot

Oldhatdsag xilénben: (1. az aldbbi megjegyzést)

Hatarviszkozitas: tetrahidronaftalénban, 135 °C-on meghatarozva

|

Hantolasi proba: NF A 49 711 szobahdmérsékleten.

Megjegyzés:

A xilénben 0ldodo szazalék meghatarozasa: 1 % koncentracidji oldatot készitiink a minta-
b6l, a hémérsékletet 135 °C-on tartjuk, és az oldatot egy oran at keverjiik, majd szobahd-
mérsékletiire hiitjiik. Az oldatot ezt kdvetden atszirjiik, és acetont adunk a szlirlet egy ré-

széhez, hogy a feloldott polimer kicsapodjon. A polimert ezt kovetéen visszanyerjik,
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megmossuk és megszaritjuk, és megmérjiik, hogy megallapitsuk, hany szizaléka oldodott

xilénben.

A példakban hasznalt polimerek:

— Ragaszt6 polimer kompozicid, amely tartalmaz:

a) 74 % kristalyos poli(propilén-co-butén-1-co-etilént), amely koriilbeliil 8 % és 2 %
butén-1-bdl illetve etilénbdl szarmazod visszatérd egységet tartalmaz, és szobahOmér-

sékleten igen kis része oldddik xilénben;
b) 20 % statisztikus beépiilésii propilén kopolimert, 15% etilén-szarmazék visszatérd egy-
séggel, és 23 °C-on 50 % xilénben o0ld6do frakcidval;
¢) 5% 1,5 % maleinsavanhidriddel ojtott polipropilént, €s
d) 1 % TiO,-t.
A polimereket olefin-monomerek nagy hozamu Ziegler-Natta katalizator jelenlétében tor-
ténd polimerizalasaval nyerjiik.

a) A polimer keveréket stabilizaljuk termikus és UV oregedés ellen az ismert adalékanya-
gok segitségével, és peroxidokkal 140dg/min MIL-ig felbontjuk. Atlagos részecskemé-

rete 250 um, amit kriogén Orléssel nyeriink.

— Heterofazisu polimer keverék, MIL 3,5dg/min, amely a kovetkezd polimerekbdl all
(sulyszéazalékban):
— 79 % kristalyos propilén homopolimer, amely 2,5 % 23 °C-on xilénben 0ld6dé részt
tartalmaz; és

— 21 % statisztikus beépiilési elasztomer kopolimer keverék, amely 87 % propilén-

szarmazék és 13 % etilén-szarmazék visszatérd egységet tartalmaz.

A kérdéses heterofazisu keverék 23 °C-on xilénben 0ldddod részének a hatarviszkozitasi

értéke 3dl/g.

A kérdéses vegyiiletet szekvencialis polimerizaciéval nyerjiikk, nagy hozamu és igen
sztereospecifikus Ziegler-Natta katalizator alkalmazasaval, amelyet magnézium-klorid

hordoz.

1¢c 6sszehasonlitd példa
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124x124x1,5 mm méretii homokfuvott szénacél lapot vonunk be miianyaggal, a kovetkezd
eljarassal.

(a) Iépés: A lapot kemencében 250 °C-ra hevitjikk, majd por alaku ragasztdo polimer
kompozicioet tartalmazoé fluid dgyba meritjiik (5 masodpercre). Az igy bevont lapot a sza-
bad levegdn hagyjuk lehiilni. A bevonat 300-400 um vastag. A miianyag bevonat tapadasa
a fémre az ASTM D 3359-es eljaras szerinti SB osztalyu.

(b) Iépés: Az igy bevont lapot behelyezzik egy froccsontd berendezésbe. A forma tirege

126x126 mm, és 4 mm vastag.

Az emlitett heterofazisu polimer keverék egy rétegével bevonjuk a moédositott polimerrel
bevont lapot, ugy, hogy 260 °C-os hdmérsékleten bejuttatjuk a formaba a heteroféazisa ke-

veréket. Az igy nyert réteg 2-2,2 mm vastag.

A milanyag hantolasi ereje a szénacél laphoz képest 0-2N/mm.

1. példa

Az 1c 6sszehasonlit6 példa (b) lépésében elallitott lapot a kovetkezd 1épésnek vetjiik ala.

(c) 1épés: A mianyaggal bevont lapot indukcids kemencében 180-220 °C-ra melegitjiik, és

ezzel egyidében hengereljiik 0,1 MPa nyomas alkalmazaséaval.

A milanyag hantolasi ereje a szénacél laphoz képest szobahdmérsékleten 6,5-7 N/mm.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras egy milanyag és egy fém feliilet k6z6tti kapcsolat 1étesitésére, azzal jellemezve,
hogy a fém feliiletre ragaszt6 polimer kompozicié port juttatunk, a fém feliiletre fréccson-

téssel milanyagot ontiink, majd a fém feliiletre hot fejtiink ki.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a fém feliiletre a hét a ragaszto

polimer kompozici6 odajuttatasat megel6zden, illetve kovetéen fejtjiik ki.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a fém felilletre még a
ragaszté polimer kompozicio por rajuttatasat megelézden szerves vagy szervetlen alapozot

visziink fel.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az alapozé fel-

vitele soran nyomast fejtiink ki.

5. Az 1-3.igénypontok barmelyike szerinti eljarassal el6allitott termék.

A meghatalmazott:

DANUBIA
Szabadalmi és Védjegy Iroda Kft.

A
o

I

~5 AL
Antalfty-Zsiros Andrés [%



	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims

