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(54) Dispozitiv si procedeu de separare a unui amestec lichid omogen

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la dispozitive si procedee
de separare a amestecurilor lichide omogene,
care contin fractii cu temperaturi joase §i Inalte
de fierbere, si poate fi utilizatd in industria
alimentard pentru separarea amestecurilor de
apa-alcool, industriile vinicola si de producere
a bauturilor, chimicd si de prelucrare a
petrolului, precum si la  producerea
bioetanolului.

Dispozitivul si procedeul de separare a unui
amestec lichid omogen contin un dispozitiv
rotativ (17) pentru crearea migcarii de rotatie a
amestecului lichid cu un canal (18) de admisie
a amestecului lichid, cu un sistem de evacuare
a fractiei cu o temperatura joasd de fierbere si
cu un canal (19) de evacuare a fractiei cu o
temperaturd inaltd de fierbere. Dispozitivul
(17) contine un corp (20) cu o camera
cilindricd de lucru cu un capac (28) si un
arbore vertical (21), dotat cu un rotor (22) cu
palete cruciforme. Dimensiunea jocului dintre
corp (20) si palete este selectatd astfel, incét sa
asigure turbionarea fluxului de amestec lichid
incdlzit preventiv la peretele interior al
corpului (20). Sistemul de evacuare a fractiei
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cu temperaturd joasd de fierbere contine un
canal (25), executat In partea superioard a
arborelui (21) cu cel putin doud orificii (26) de
admisie, situate intre palete, si unit cu un ajutaj
(27) pentru evacuarea fractiei cu temperaturd
joasa de fierbere, fixat in capacul (28) corpului
(20).

Revendicdri: 3

Figuri: 5




(54) Device and process for separating a liquid homogeneous mixture

(57) Abstract:
1

The invention relates to devices and
processes for separating homogeneous liquid
mixtures, containing low-boiling and high-
boiling fractions, and can be used in the food
industry for the separation of water-alcohol
mixtures,  wine-making and  beverage
production, chemical and petroleum-refining
mndustries, as well as in the production of
bioethanol.

The device and process for separating a
liquid homogeneous mixture comprise a
rotating device (17) for creation of a rotational
motion of the liquid mixture with a liquid
mixture inlet channel (18), with a low-boiling
fraction outlet system and with a high-boiling
fraction outlet channel (19). The device (17)
comprises a housing (20) having a cylindrical

2

working cavity with a cover (28) and a vertical
shaft (21), equipped with a rotor (22) with
cross blades. The size of the gap between the
housing (20) and the blades is selected so as to
provide a swirling flow of the preheated liquid
mixture against the inner wall of the housing
(20). The low-boiling fraction outlet system
comprises a channel (25), made in the upper
part of the shaft (21) with at least two inlet
holes (26), located between the blades, and
connected to a low-boiling fraction outlet
nozzle (27), fixed in the cover (28) of the
housing (20).

Claims: 3

Fig.: 5

(54) YCTpoMCTBO M C110Cc00 pa3aeeHHs TOMOIeHHOM KUAKOI cMecH

(57) Pegepar:
1

W300peTenue OTHOCHTCS K yCTPOHCTBaM H
crrocobaM pasJIeliCHHs] TOMOTEHHBIX SKHJTKHX
CMece, KOTOphIe COJEpKaT HIDKCKHILAIIHE U
BBINICKHUILANTHE (DPAKIHH, U MOXKET OBITh
UCITONIF30BAHO B IHIEBOH HMPOMBINUICHHOCTH
JUIL PA3/JeICHUS BOJHO-CIHPTOBBIX CMECEH,
BUHOJIENPYECKOX H IS IIPOH3BOJICTBA
HaIlUTKOB,  XHUMHYECKOH W  HedTemepe-
pabaThIBAKONICH MPOMBIIUICHHOCTAX, a TaKXKe
IIpU IIPOU3BOICTBE OHOJITAHOIIA.

VYerpolicTBO H - ClOcO0  pasfeneHusd
TOMOTEHHOH  JKHJIKOH  CMECH  COJepiKaT
Bparatornieecs ycrpoictso (17) mis co3manus
BPAIATEIILHOTO JBIDKCHHUS JKHJIKOH CMECH C
kagamoM (18) BBOmAa OKWAKOH CMeCH, C
CHCTEMOH OTBOJIa HIDKCKHITAIIEH (pakIyuu U ¢
kaHamoM  (19)  oTBOmAa  BBIICKHIIANICH
¢bpakium. YcerpotictBo (17) comepKuT Kopiryc
(20) ¢ mumHHAPUYECKOH paboduel IOIOCTHIO ¢

2

KpBITIKOH (28) u BepTHKaILHEIM BanoMm (21),
CHaOKEHHBIM poTopoM (22) ¢ KpecTo-
00pa3HBIME JIonacTIMH. Pazmep 3a30pa MEKIY
KopIrycoM (20) U ToacTAMH BEIOHPAIOT TaKHM
00pa3oM, YTOOBI OOECIICUHTh 3aBUXPECHHE
[IOTOKa IIPEIBApUTEILHO HArpeTod >KHIKOH
CMECH Yy BHYTpPEHHEH cTeHKH Kopiyca (20).
Cucrema OTBO@ HIDKEKHITAIIEH (hpakimuu
COfepXHUT KaHal (25), BBHITONHEHHBIH B
BepxHeH gacTu Bana (21) ¢, Mo MeHbIIeH Mepe,
JBYMS  BXOJAHBIMH  OTBepcTHsIMEH  (26),
pPasMEIIEHHBIMI ~ MEXJTY  JIOMacTAMH, |
COCIMHEHHEIH ¢ marpyOkoM (27) s oTBOIA
HIDKCKHITAIEH (Qpaxiumy, 3axkperieHHBIM B
kpolke (28) xopmyca (20).

I1. popmymsr: 3

@ur.: 5
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Descriere:

Inventia se referd la dispozitive si procedee de separare a amestecurilor lichide omogene,
care contin fractii cu temperaturi joase si inalte de fierbere, si poate fi utilizatd in industria
alimentard pentru separarea amestecurilor de apa-alcool, industriile vinicold si de producere a
bauturilor, chimica si de prelucrare a petrolului, precum si la producerea bioetanolului.

in multiple domenii ale industriei pentru separarea amestecurilor lichide omogene, la scard
larga sunt aplicate procesele cu transfer de masd, caracterizate prin trecerea unuia sau mai
multor componente dintr-o faza in alta.

Pentru separarea amestecurilor lichide omogene a fost inalt apreciat procedeul de rectificare
cunoscut, esenta cdruia constd in evaporarea parfiald multipld a amestecului lichid si
condensarea vaporilor. Acest procedeu de obicei se realizeazd prin contactarea fazei lichide si
fazei de vapori neechilibrate la migcarea lor in contracurent. Principala problemd in cadrul
realizdrii rectificérii este organizarea unui contact intens la migcarea in contracurent a fazei de
vapori, care are un volum de consum comparativ mai mare, i a fazei lichide (flegmei) cu un
volum de consum semnificativ mai mic. Pentru realizarea contactului fazelor la migcarea in
contracurent de obicei se folosesc aparatele cu coloana, i anume coloanele de rectificare, in
care, pentru cresterea eficientei separarii, este organizatd miscarea in contracurent a fazei
lichide si a celei de vapori si, gratie diversitdtii ajutajelor, se extinde suprafata de contact a
acestor faze [1].

Dezavantajele coloanelor de rectificare constau n volumul mare de metal si complexitatea
constructiei, ceea ce conduce la complexitatea montarii si exploatdrii, de asemenea, aceste
coloane se caracterizeaza printr-un consum mare de energie termica si electrica. Calculul exact
al instalatiilor tehnologice influenteaza costul instalatiilor, cheltuielile de exploatare si, nu mai
putin esential, gradul (calitatea) prestabilit de separare a amestecului initial.

Se cunosc procedee si dispozitive de separare a amestecurilor lichide omogene in campul
de actiune a fortelor centrifuge.

Se cunoaste un dispozitiv pentru separarea amestecurilor lichide, care contine un dispozitiv
rotativ, continand un corp, in interiorul cdruia este amplasat un rotor, pe arborele céruia, pe o
bazd comund, sunt montate coaxial elemente permeabile inelare tubulare, ce contin cilindri
perforati. Spatiul dintre cilindri este completat cu umpluturd, de exemplu cu o plasd metalica
fmpletitd. Deasupra elementului inelar central este instalatd o teavd pentru evacuarea
produsului in forma de vapori de separare a amestecului initial. In camera, formata de peretii
elementului inelar central, pe toatd indltimea ei este plasat un colector pentru admisia in camera
mentionati a flegmei din deflegmator. in camera, formati de elementul inelar central si
elementul inelar exterior invecinat, sunt amplasate mijloace de admisie a amestecului lichid
initial In camerd pe intreaga ei Indltime. Corpul dispozitivului este dotat cu un ajutaj de
evacuare din zona de reactie a produsului lichid de separare a amestecului initial [2].

La separarea amestecurilor lichide, in acest dispozitiv, in camera, formatd de elementul
inelar central si elementul inelar exterior invecinat, uniform pe toatd indltimea ei s¢ introduce
amestecul initial in forma lichidd, care uniform se distribuie prin ajutajele elementelor inclare.
Totodatd, amestecul lichid initial, distribuit prin ajutajul elementului inelar exterior, se
incédlzeste cu vaporii debitati din exterior, partial trecand in stare de vapori. Instantaneu in
camera elementului inelar central uniform pe toatd Indltimea ei se introduce flegma, care se
distribuie uniform prin ajutajul elementului inelar central si, sub influenta fortei centrifuge, se
deplaseaza spre ajutajul elementului inelar exterior, apoi se arunca Inapoi pe peretii interiori ai
corpului, se scurge pe fundul acestuia si se evacueazi. In timpul miscirii in contrasens a
amestecului initial in stare de vapori, a amestecului initial in stare lichidd si a flegmei lichide
prin ajutajele elementelor inelare care se rotesc se produce transferul permanent de componente
din faza de vapori si faza lichidd din amestecul initial. Lichidul se imbogateste cu componente
cu temperaturi inalte de fierbere, iar vaporii - cu componente cu temperaturi joase de fierbere.
Drept consecintd, pe fundul corpului se acumuleaza produsul lichid, imbogitit cu componente
cu temperaturi Inalte de fierbere, iar in camera, formatd de peretii elementului inelar central, se
obtine produsul sub formad de vapori, imbogdtit cu componente cu temperaturi joase de
fierbere. Produsele obtinute se evacueaza din locurile lor de formare [2].

La dezavantajele dispozitivului si procedeului mentionat, realizat in acest dispozitiv, se
referd sistemul complex si ineficient de etangare a camerelor, formate de elementele inelare,
sistemul complex de etansare a dispozitivelor de rotatie, ceea ce reduce fiabilitatea si eficienta
functiondrii dispozitivului.

Este, de asemenea, cunoscut un dispozitiv de separare a unui lichid care fierbe non-azeotrop
in fractia de vapori, cel mai apropiat de esenta prezentei inventii, care contine un dispozitiv
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turnant pentru crearea unui flux rotativ de amestec lichid, ce contine un tambur, instalat cu
posibilitatea de a se roti in jurul axei sale, un incidlzitor (element de incdlzire), sisteme de
admisie a lichidului initial, de evacuare a fazei de vapori si de evacuare a lichidului rezidual. In
tambur sunt montate cateva camere, amplasate concentric in raport cu axa tamburului,
asamblate meandric intre ele. Peretii interni, partial permeabili, ai camerelor mentionate sunt
realizati din material poros cu dimensiunea porilor de 6...10, depasind lungimea parcursului
liber al moleculelor de substante din amestecul care se separd. Peretii porosi mentionati sunt
fixati alternativ cu una din suprafetele sale frontale pe suprafata interioard a capacului sau a
fundului tamburului. Iniltimea peretilor este mai micd decét iniltimea tamburului. Peretele
exterior al camerei marginale, format de membrana tamburului, este dotat cu un dispozitiv de
incélzire. Camera marginald a tamburului este utilatd cu un ajutaj pentru evacuarea lichidului
rezidual, iar camera interioard centrald a tamburului este utilatd cu un dispozitiv de evacuare a
fractiei de vapori, imbogatite cu componente cu temperaturi joase de fierbere [3].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in complexitatea constructiei (determinatd de
prezenta sicanelor permeabile), producerii si exploatarii.

Se mai cunoagte un procedeu de separare a unui lichid care fierbe non-azeotrop in fractia de
vapori, imbogatitd cu componente cu temperaturi joase de fierbere, si lichidul rezidual, lipsit de
componente cu temperaturi joase de fierbere, cel mai apropiat de esenta prezentei inventii,
conform cdruia amestecul lichid initial se pune in rotatie, In meandru capdtd o acceleratie
centrifugd crescanda si in zona cu cea mai mare acceleratie centrifugi se incilzeste. In urma
incdlzirii lichidului initial, acesta se transforma partial in vapori si, drept consecintd a presiunii
crescande radial, determinatd de dispozitivul care se roteste, fractia de vapori, depasind
totodatd consecutiv sicanele partial permeabile, se deplaseaza in directie centripetd spre zona
centrala, spre axa sistemului de rotatie, unde se si evacueazd. Lichidul rezidual, eliberat de
componentele cu temperaturi joase de fierbere, sub influenta presiunii fluxului de lichid initial,
se evacueaza din regiunea cu acceleratie centrifugd maximala [3].

Dezavantajul acestui procedeu constd in separarea necalitativd a amestecului, datoritd
amestecdrii posibile a fractiilor in zona de evacuare.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este crearea unui procedeu de separare a unui
amestec lichid omogen, care fiind realizat in asa conditii §i cu un asemenea dispozitiv, in
conditiile de reducere a energiei de consum si a capacitdtii de consum al materialelor de
producere, ar permite de a realiza mai eficient §i mai intensiv procesele de transfer de masa si
de a asigura cresterea calitdtii separarii amestecurilor lichide omogene, precum si de a
simplifica constructia dispozitivului pentru separarea amestecurilor lichide omogene.

Dispozitivul de separare a unui amestec lichid omogen, conform inventiei, Inlaturd
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine un dispozitiv rotativ pentru crearea
miscarii de rotatie a amestecului lichid cu un canal de admisie a amestecului lichid, cu un
sistem de evacuare a fractiei cu o temperaturd joasa de fierbere si cu un canal de evacuare a
fractiei cu o temperaturd Inaltd de fierbere. Dispozitivul rotativ contine un corp cu o camerd
cilindricd de lucru cu un capac si un arbore vertical, dotat cu un rotor cu palete cruciforme,
instalate paralel axei de rotatic a lui si executate dintr-un intreg cu arborele vertical.
Dimensiunea jocului dintre corp §i palete este selectatd astfel, incat si asigure turbionarea
fluxului de amestec lichid incélzit preventiv la peretele interior al corpului, iar sistemul de
evacuare a fractiei cu temperatrd joasd de fierbere contine un canal, executat in partea
superioard a arborelui cu cel putin doud orificii de admisie, situate intre palete, si unit cu un
ajutaj pentru evacuarea fractiei cu temperaturd joasd de fierbere, fixat in capacul corpului.

in capacul corpului poate fi executatd o fereastrd de observatie cu un fotoelement pentru
controlul optic al limitei de separare.

Realizarea dispozitivului rotativ pentru crearea migcérii de rotatie a amestecului lichid in
formd de corp cu o camera de lucru cilindrica, pe arborele vertical al cédruia este instalat un
rotor cu palete cruciforme, instalate paralel axei de rotatie a lui si executate dintr-un intreg cu
arborele vertical, permite de a crea o fortd centrifugd, care de citeva mii de ori depdseste forta
de atractie naturala (un cdmp de gravitatie puternic).

Dimensiunea jocului dintre corp si paletele cruciforme ale rotorului este selectata astfel,
incat sd asigure turbionarea fluxului de amestec lichid incdlzit preventiv la peretele interior al
corpului, sd intensifice procesele de transfer de masa si sd reducd gradul de dispersie a fazei de
vapori.

Realizarea sistemului de evacuare a fractiei cu temperatura joasa de fierbere continind un
canal, executat In partea superioard a arborelui cu cel putin doud orificii de admisie, situate
intre palete, si unit cu ajutajul pentru evacuarea fractiei cu temperaturd joasa de fierbere, fixat
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in capacul corpului, permite de a preveni amestecarea fractiilor amestecului lichid si de a
obtine un produs mai calitativ.

Procedeul de separare a unui amestec lichid omogen, conform inventiei, Inldturd
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include admisia amestecului lichid,
comunicarea amestecului lichid a unei miscéri de rotatie, incalzirea lui, evacuarea fractiei cu o
temperatura joasa de fierbere din zona centrala si evacuarea fractiei cu o temperatura inaltd de
fierbere din zona cu cea mai mare acceleratie centrifugd. Comunicarea amestecului lichid a
migcarii de rotatie se asigurd prin rotatia rotorului dispozitivului de separare a unui amestec
lichid omogen, definit mai sus. Incilzirea amestecului lichid se realizeazi pana la admisia
acestuia la separare. Amestecul lichid se incdlzeste pana la temperatura de fierbere a fractiei cu
temperatura joasd de fierbere, iar evacuarea fractiei cu temperatura joasd de fierbere se
efectueazd prin indepdrtarea ei din zona centrald prin intermediul sistemului de canale i
orificii, executate in arbore.

La incalzirea amestecului lichid viteza de miscare a moleculelor se mareste intr-atat, incat
devine suficientd pentru depasirea fortelor de atractie dintre molecule si trecerea amestecului
lichid in stare de vapori-lichid. Incalzirea amestecului lichid pani la temperatura de fierbere a
fractiei cu o temperaturd mai joasd de fierbere pand la avansarea acestuia pentru separare,
permite de a realiza admisia amestecului lichid omogen in stare de vapori-lichid, imbogatit cu
un component cu o temperatura joasa de fierbere.

Comunicarea unei miscari de rotatie amestecului lichid permite de a crea o forta centrifuga,
care de cateva mii de ori depaseste forta de atractie naturald (un camp de gravitatie puternic),
ceea ce este necesar si suficient pentru separarea amestecurilor In componente constituente.

Evacuarea fractiei cu o temperaturd joasa de fierbere din zona centrald printr-un sistem de
canale si orificii, executate in arbore, permite de a preveni amestecarea fractiilor de amestec
lichid si de a obtine in final un produs mai calitativ.

In calitate de exemplu este descris un procedeu de separare a unui amestec lichid omogen
din doud componente, de exemplu, procedeul de separare a amestecului de apa-alcool, bazat pe
combinarea transferului de faza, asociat cu separarca ulterioard a doud fractii prin rotatie,
bazata pe proprietatile fizice ale componentelor amestecului lichid.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-5, care reprezinta:

- fig. 1, schema liniei tehnologice de pregitire a amestecului de apéd-alcool pentru separare;

- fig. 2, schema liniei tehnologice de separare a amestecului de apa-alcool;

- fig. 3, sectiunea transversald a dispozitivului de separare a unui amestec de apa-alcool;

- fig. 4, sectiunea A-A din fig. 3;

- fig. 5, vederea B din fig. 3.

Linia tehnologicéd de pregatire a unui amestec de apd-alcool pentru separare contine (fig. 1)
recipientul 1 pentru depozitarea amestecului de apd-alcool, pompa de alimentare 2, supapa
reversibila 3, schimbdtorul de cdldurd 4, regulatorul de presiune electromagnetic 5, blocul
electronic de comanda 6, traductorul de temperaturd 7 si robinetul electromagnetic cu trei ¢di 8.

Linia tehnologica de separare a unui amestec de apa-alcool contine (fig. 2) blocul electronic
de comandd 9 a procesului de separare, regulatorul de presiune electromagnetic 10,
fotoelementul 11, manometrul 12 cu contacte electrice, regulatorul de presiune electromagnetic
13, dispozitivul de separare 14 a unui amestec de apd-alcool, supapa reversibild 15 si fereastra
de observatie 16.

Dispozitivul de separare 14 a unui amestec de apa-alcool contine (fig. 3-5) dispozitivul
rotativ 17, canalul 18 de admisie a amestecului lichid, canalul 19 de evacuare a fractiei cu
temperatura 1naltd de fierbere, corpul 20, arborele vertical 21, rotorul 22, paletele 23 ale
rotorului 22, peretele interior 24 al corpului 20, canalul 25 pentru evacuarea fractiei cu
temperatura joasa de fierbere, orificiile 26 de admisie a fractiei cu temperaturd joasa de
fierbere, ajutajul 27 pentru evacuarea fractiei cu temperatura joasa de fierbere si capacul 28 al
corpului 20.

Dispozitivul de separare 14 a unui amestec de apd-alcool contine dispozitivul rotativ 17
pentru crearea miscarii de rotatie a amestecului lichid, canalul 18 de admisie a amestecului
lichid, sistemul de evacuare a fractiei cu temperaturd joasd de fierbere si canalul 19 de evacuare
a fractiei cu temperaturd inalta de fierbere.

Dispozitivul rotativ 17 pentru crearea migcdrii de rotatie a amestecului lichid contine corpul
20 cu camera cilindricd de lucru, pe arborele vertical 21 al caruia este montat rotorul 22 cu
paletele cruciforme 23, instalate paralel axei de rotatie a lui i executate dintr-un intreg cu
arborele vertical 21. Totodata, rotorul 22 este montat pe arborele 21 cu joc intre corpul 20 si
paletele 23, avand o dimensiune care permite turbionarea fluxului de amestec lichid Incdlzit
preventiv la peretele interior 24 al corpului 20.
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Sistemul de evacuare a fractiei cu temperaturd joasd de fierbere contine canalul 25, executat
in partea superioara a arborelui 21 cu cel putin doud orificii de admisie 26, situate intre paletele
23, si unit cu ajutajul 27 pentru evacuarea fractiei cu temperaturd joasa de fierbere, fixat in
capacul 28 al corpului 20. In capacul 28 al corpului 20 este executatd fereastra de observatie 16
cu fotoelementul pentru controlul optic al limitei separarii.

Esenta procedeului constd in aceea ca separarea amestecului de apa-alcool se produce in
conformitate cu principiul de gravitatie, bazat pe utilizarea diferentei de greutdti specifice ale
componentelor amestecului.

La incalzirea amestecului de apd-alcool, viteza de miscare a moleculelor poate sd se
mareascd intr-atat, incat se dovedeste a fi suficienta pentru depésirea fortelor de atractie dintre
molecule si trecerea amestecului lichid in stare de vapori-lichid. Incilzirea amestecului de api-
alcool pand la temperatura de fierbere a fractiei cu temperaturd joasi de fierbere pana la
admisia el pentru separare, permite admisia amestecului lichid in stare de vapori-lichid.

Amestecul de apd-alcool in stare de vapori-lichid, incdlzit pand la temperatura joasd de
fierbere a fractiei cu temperaturd joasa de fierbere, si anume pana la temperatura de fierbere a
alcoolului de 78,4°C, ajungand in dispozitivul de separare, la o anumitd viteza de rotatie, se
separd in componente datoritd diferentelor de greutdti specifice. La o vitezd de rotatie a
rotorului de 1000...5000 tur/min, se dezvoltd o fortd centrifugd, care de cateva mii de ori
depdseste forta de atractie naturald, ceea ce este suficient pentru separarea amestecurilor in
componente constituente.

Amestecul de apa-alcool din recipientul 1 cu pompa de alimentare 2 prin supapa reversibild
3, se pompeaza in schimbitorul de cilduri 4. In schimbétorul de calduri 4 se incarcd vaporii
avand parametrii necesari pentru incdlzirea amestecului pand la temperatura prestabilitd (pana
la temperatura de fierbere a fractiei cu temperatura joasa de fierbere, in cazul examinat pana la
temperatura de fierbere a alcoolului). Pe magistrala vaporilor este instalat regulatorul de
presiune electromagnetic 5, asamblat cu blocul electronic de comandd 6 pentru reglarea
admisiei vaporilor in schimbatorul de calduri 4.

Amestecul de apd-alcool, trecand prin schimbatorul de cildura 4, se incdlzeste pana la
temperatura prestabilitd (pana la temperatura de fierbere a alcoolului), care este controlatd cu
traductorul de temperaturd 7.

In cazul in care amestecul de apa-lichid nu a atins temperatura prestabilita, din blocul
electronic de comandé 6 este lansatd comanda spre robinetul electromagnetic cu trei cdi 8 si
amestecul este Intors in schimbatorul de caldura 4 pentru o incalzire suplimentara.

Dupad atingerea temperaturii prestabilite, amestecul de apd-alcool, deja in stare de vapori-
lichid, este admis prin supapa reversibild 15 in dispozitivul de separare 14 a amestecului de
apa-alcool.

Amestecul lichid se¢ incdlzeste initial pand la o temperaturd care depdseste cu 2...5°C
temperatura de fierbere a fractiei cu o temperaturd joasd de fierbere, pentru a compensa
posibilitatea pierderii caldurii.

Blocul electronic de comanda 6 este dirijat de la blocul electronic de comandd 9 a
procesului de separare si controleaza procesul de pregatire a amestecului de apa-alcool pand la
parametrii necesari de temperaturd si presiune, precum si procesul de admisie a amestecului de
apd-alcool in dispozitivul de separare 14.

Procedeul de separare a amestecului de apé-alcool se produce in modul urmator.

Admisia amestecului de apd-alcool dupd volum se produce continuu printr-un procedeu
cunoscut, iar selectarea fractiilor separate se conduce uniform, in acelagi volum si, de
asemenea, continuu. Amestecul admis impinge fractiile separate din dispozitivul de separare
14.

Dispozitivul de separare 14 prin supapa reversibild 15 cu regulatorul de presiune
electromagnetic 13 deschis se umple complet cu amestecul de lichid incélzit preventiv pana la
temperatura de fierbere a fractiei cu temperaturd joasa de fierbere.

Dupa umplerea dispozitivului de separare 14, regulatoarele de presiune 10 si 13 se inchid si
se pune in functiune rotorul 22 al dispozitivului de separare 14 cu o viteza de 3000 tur/min.
Totodatd, in interiorul dispozitivului 14, ca rezultat al actiunii fortelor centrifuge, apare o
presiune, constituitd din presiunea fractiei cu temperatura inaltd de fierbere §i presiunea
vaporilor fractiei cu temperaturd joasa de fierbere. Presiunea sumard se fixeaza si se introduce
in blocul electronic de comanda 9 a procesului de separare cu manometrul 12 cu contacte
electrice. Blocul electronic de comanda 9 prin blocul electronic 6 controleazd parametrii de
functionare ai pompei 2.

In procesul de functionare a dispozitivalui de separare 14, datoritd actiunii fortelor
centrifuge, fractia cu temperatura joasd de fierbere se va acumula Intr-un spatiu mai aproape de
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zona centrald, si anume spre axa de rotatie a rotorului 22, deoarece fractia cu temperaturd 1nalta
de fierbere sub influenta cdmpului artificial de gravitatie se va deplasa spre peretii corpului 20
al dispozitivului de separare 14 si va impinge spre zona centrald fractia cu temperaturd joasd de
fierbere. Rotorul 22 cu paletele cruciforme 23 este instalat cu joc intre corpul 20 si paletele 23,
avand o dimensiune, care permite turbionarea fluxului de amestec lichid incilzit preventiv la
peretele interior al corpului 24, pentru intensificarea proceselor de transfer de masd si
reducerea gradului de dispersare a fazei de vapori.

Deplasandu-se de-a lungul axei de rotatie a rotorului 22, fractia cu temperaturd joasd de
fierbere din amestecul de lichid incdlzit preventiv se apropie de orificiile 26 de admisie, trece
in canalul 25 de evacuare a fractiei cu temperaturd joasa de fierbere, se evacueaza prin ajutajul
27 pentru evacuarea fractiei cu temperatura joasa de fierbere, fixat in capacul 28 al corpului 20,
pentru condensare. Ulterior, fractia cu temperaturd inaltd de fierbere, sub influenta cdmpului de
gravitatie artificial, se deplaseaza spre peretele corpului 20 al dispozitivului de separare 14 si se
evacueaza din zona cu cea mai mare acceleratie centrifugd prin canalul 19 de evacuare a
fractiei cu temperaturd inalta de fierbere prin regulatorul de presiune electromagnetic 10 la
inchiderea regulatorului de presiune electromagnetic 13. Totodata, in interiorul dispozitivului
de separare 14 se formeaza o limitd de separare intre fractia cu temperaturd joasd de fierbere si
fractia cu temperaturd inaltd de fierbere din amestec, care se observd prin fereastra de
observatie 16 cu fotoelementul pentru controlul optic al limitei de separare, divizate in trei
sectoare (I, IT, III).

In cazul in care corpul dispozitivului de separare 14 se considerd 100% si raportul
componentelor de 50x50%, la o anumitd vitezd de rotatie (1000...5000 tur/min), se formeaza
limita de separare la o distantd (R - r)/2, in care R este raza corpului, iar r este raza arborelui.

Cand limita de separare se¢ stabileste in sectorul III din fercastra de observatic 16, 1n
apropierea axei de rotatie a rotorului 22, adicd cand fractia cu temperaturd joasd de fierbere in
amestec este prezentd intr-o cantitate mai mica In raport cu fractia cu temperaturd naltd de
fierbere, fotoelementul 11 prin blocul electronic de comandd 9 a procesului de separare
lanseazd comanda de reducere a evacudrii vaporilor de fractie cu temperatura joasd de fierbere
prin regulatorul electromagnetic 10 si de crestere partiald a evacudrii fractiei cu temperaturd
naltd de fierbere prin regulatorul electromagnetic 13. Totodatd, datoritd acumularii fractiei cu
temperatura joasa de fierbere, limita de separare se deplaseazd spre sectorul I din fereastra de
observatie 16, in apropierea peretelui interior al corpului 20 al dispozitivului 14. Din moment
ce limita de separare s¢ dovedeste a fi in sectorul I din fereastra de observatie 16, cel mai
indepartat de axa de rotatie a rotorului 22, adica cand fractia cu temperaturd inaltd de fierbere
din amestec este prezentd intr-o cantitate mai mica decét cantitatea de fractie cu temperatura
joasd de fierbere, fotoelementul 11, prin blocul ¢lectronic 9, lanseaza comanda inversa. Fractia
cu temperaturd joasd de fierbere se va acumula pand cand limita de separare intre fractii se va
stabili in sectorul II din fereastra de observatic 16 si s¢ va atinge ,,echilibrul”, adica regimul
optim de admisie a amestecului pentru separare i evacuare separatd a fractiilor dupa procesul
de separare. Ulterior, admisia amestecului de apd-alcool si selectarea fractiilor se realizeaza
proportional raportului lor in amestecul care urmeaza a fi supus separarii.

Dimensiunile dispozitivului de separare a amestecului lichid omogen.

1. Raportul diametrului corpului dispozitivului de separare la indltimea acestuia este de 1:2.

2. Diametrele ajutajelor pentru evacuarea fractiei cu temperaturd joasd de fierbere si fractiei
cu temperaturd inaltd de fierbere in suma trebuie sé fie egale cu diametrul ajutajului de admisie,
prin care amestecul este admis pentru separare.

Pentru separarea amestecurilor lichide multicomponente, procesul se conduce analogic
separarii amestecului cu doud componente in cédteva etape, acumuldnd si separdnd
componentele cu cea mai joasd temperaturd de fierbere si cu cea mai inaltd temperaturd de
fierbere. In acest caz toate celelalte componente devin al doilea component, si procesul se
repetd pand la separarea completd a amestecului.

In mod similar, procesul de separare a unui amestec lichid multicomponent poate fi condus
cu o instalatie din cateva dispozitive de separare a amestecurilor lichide, asamblate consecutiv.

Implementarea procedeului si dispozitivului, conform prezentei inventii, pentru realizarea
acestuia 1n producere, prezintd urmatoarele avantaje: reducerea timpului pentru realizarea unui
ciclu de producere, reducerea costului instalatiilor tehnologice, reducerea semnificativd a
consumului de energie si reducerea costului produselor finite.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendicari:

1. Dispozitiv de separare a unui amestec lichid omogen, care contine un dispozitiv rotativ
pentru crearea migcarii de rotatie a amestecului lichid cu un canal de admisie a amestecului
lichid, cu un sistem de evacuare a fractiei cu o temperaturd joasd de fierbere si cu un canal de
evacuare a fractiei cu o temperaturd inaltd de fierbere, caracterizat prin aceea cé dispozitivul
rotativ contine un corp cu o camera cilindricd de lucru cu un capac si un arbore vertical, dotat
cu un rotor cu palete cruciforme, instalate paralel axei de rotatie a lui §i executate dintr-un
intreg cu arborele vertical, totodatd dimensiunea jocului dintre corp si palete este selectatd
astfel, incat sa asigure turbionarea fluxului de amestec lichid incalzit preventiv la peretele
interior al corpului, iar sistemul de evacuare a fractiei cu temperaturd joasd de fierbere contine
un canal, executat in partea superioard a arborelui cu cel putin doud orificii de admisie, situate
mtre palete, i unit cu un ajutaj pentru evacuarea fractiei cu temperatura joasd de fierbere, fixat
in capacul corpului.

2. Dispozitiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in capacul corpului este
executatd o fereastrda de observatie cu un fotoelement pentru controlul optic al limitei de
separare.

3. Procedeu de separare a unui amestec lichid omogen, care include admisia amestecului
lichid, comunicarea amestecului lichid a unei misciri de rotatie, incdlzirea lui, evacuareca
fractiei cu o temperaturd joasd de fierbere din zona centrald si evacuarea fractiei cu o
temperatura 1naltd de fierbere din zona cu cea mai mare acceleratie centrifugd, caracterizat
prin aceea ¢ comunicarea amestecului lichid a miscérii de rotatie se asigura prin rotatia
rotorului dispozitivului de separare a unui amestec lichid omogen, definit in revendicarea 1;
incédlzirea amestecului lichid se realizeazd pand la admisia acestuia la separare, totodatd
amestecul lichid se incdlzeste pana la temperatura de fierbere a fractiei cu temperatura joasa de
fierbere, iar evacuarea fractiei cu temperatura joasa de fierbere se efectueaza prin indepértarea
ei din zona centrald prin intermediul sistemului de canale si orificii, executate in arbore.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CAISIM Natalia
Redactor: CANTER Svetlana
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