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CAMPO TECNICO

La presente invenzione si riferisce in generéle ad
elementi ‘taglienti per punte da perforazione rotative per
perforazione sotterranea e, piu in particolare, ad elementi
taglienti che realizzano un'area di contattc superabrasiva
controllata durante una parte predominante della vitalutile
dell'elemento tagliente, nonché a punte da perforazione
dotate di tall elementi e a procedimenti di perforazione con
tali elementi. \

TECNICA ANTERIORE

Le punte da perforazione rotative sonc 1l tipo
predominante di punte da perforazione utilizzate per la
perforazione sotterranea di formazioni di petrolio, gas,
geotermiche ed altre formazioni. Tra i tipi di punte rotative
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utilizzate, le cosiddette punte "a lame dentate" o a fresa
fissa hanno raccolto una fetta di mercato erescente negli
ultimi decenni. Questo incremento della fetta di mergato é
attribuibile ad un certo numerco di fattori, ma 'si devono
riconoscere fattori significativi come l'ampia disponibilita
e le prestazioni di elementi taglienti superabrasivi.

Elementi :taglienti superabrasivi nel loro stato
attuale assumono tipicamente la forma di uno strato di
sinterizzato di diamante polieristallino ("polycrystélline
diamond compact" - PDC) o "piastrina™ formata su un substrato?

di supporto, tipicamente di carburo di tungstenoi (WC)
sinterizzato o cementato, in una pressa in céndizioni di
pressione e di temperatura ultra-elevate. Sono noti‘ altri
materiali superabrasivi, compresi PDC termicamente stabili,
pellicole di diamante, e sinterizzati di nitruro di boro
cubico. La presente invenzione & utile con elementi taglienti
che utilizzano un qualsiasi materiale superabrasivo.

3ono note varie configurazioni fisiche di piastrine
superabrasive per elementi taglienti, comprese configurgzioni
squadrate, a "lapide" e triangolari. Tuttavia, la forma pil
comune €& circolare, supportata da un substrato circolgre di
dimensione simile. Queste piastrine superabrasive circolari
sono abitualmente realizzate sostanzialmente a misura in una
pressa, ma possono essere tagliate da spezzoni a disco pil

grandi. Le altre forme citate devono generalmente essere
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tagliate da uno spezzone a disco piu grande, generando cosi

un grande volume di sfrido, riducendo la resa durante la

fabbricazione ed aumentando i costi di fabbricazione. ;
: i
Come si pud vedere dalle figure 1 e 2 dei disegni, un

§

. !
elemento tagliente a forma di disco 10 secondo lo stato della

tecnica comprende una piastrina superabrasiva circolare di
PDC 12 di proﬁghdité sostanzialmente costante montata su un
substrato di WC 14 a forma dir diéco. "La piastrina 12
comprende una faceia di taglio 16, uno spigolo di taglio 18
sulla periferia della faccia di taglio .16,.~ed un lato 20
dietro - lo spigolo di taglio 18 (considerato nella direzione
di avanzamento Qell'elemento tagliente, con la faccia di
taglio in' avanti). L'elemento tagliente 10 dquebbe
tipicamente esse;e orientato su una punta da perforaziéne con
almeno un angolo di controspoglia negativo nominale ip modo
che la faccia di taglio 16 fsia inclinata" in direzigne di
allontanamento dalla formazione perforata. Quando lo spigolo
di taglio 18 ed il lato 20 della piastrina superabrasiva 12
dell'elemento tagliente 10 entrano inizialmente in céntatto
con la formazione con l'applicazione di un pesb sulla punta
("weight on bit -TWOB) nel punto 22 dello- spigolo di‘taglio
18, si puo vedere che l'area di contatto superabrasiva &
estremamente piccola sia come profondita longitudiﬁale o
spessore sia anhche come larghezza, in parte a; causa
dell tangolo di controspoglia precedentemente menz;onato.
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Cosi, per un dato WOB, il carico conseguente per unitd di
area superficiale sul lato 20 della piastrina superabrasiva
12 in contatto con la formazione perforata & estreﬁamente
elevato.

Tuttavia, a causa della forma circolare della
piastrina 12, quando 1l'elemento tagliente 10 inizia a
consumarsi, siuforma un cosiddetto "appiattimento 'di usura"
su un lato della faceia di taglio 16, della piastriné 12 e
del substrato sottostante 14, 1l'area di. contattc del
materiale superabrasivo sotto WOB, o cosiddetta forza normale
applicata lungo l'asse della catena di perforazione a cul la
punta da perforazione & fissata, aumenta notevolmente di
larghezza e percid di area complessiva. La crescente area di
contatto richiede di conseguenza un aumento del WOB per
mantenere il carico dell'elemgnto tagliente 'in termini di
carico per wunitd di area superficiale superabrasiva in
contatto con la formazione per proseguire con una velocitd di
penetrazione ("rate of penetration®™ - ROP) accettabile.
Tuttavia, con l'aumento del WOB, aumenta anche l'usura sulla
piastrina superabrasiva, nonche la probabilita di
scheggiatura e danneggiamento per frattura di tale piastrina.
Inoltre, la necessitd di aumento del WOB pud modificare in
modo indesiderabile le prestazioni di perforazione in termini
di  ridotta capacita di deviazione di una punta da
perforazione, oltre a generare uno stallo di un motore in
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foro quando la coppia richiesta per la rotazione sotto un WOB
eccessivo viene superata, con una perdita conseguente di
orientamento della faccia dell'utensile. Come si pud
facilmente visualizzare considerando le larghezze. relative
dell'area di contatto nel punto 22, nel punto 24 (quando
l'elemento tagliente & consumato per circa il 20% del
diametro) e ne}fpunto 26 (quando l'elemento tagliente 10 &
consumato per circa il 40% del diametro e si avvicina
tipicamente alla fine della sua vita utile, se non la
supera), 1l'area di contétto superabrasiva pub_aumentare in
misura-maggiore di un ordine di grandezza dal momento in cui
un elemento tagliente si impegna inizialmente con una
formazione fino al termine della sua vita utile, richiedendo
cosl un aumento conseguente del WOB per mantenere ﬁna ROP in
una data formazione.

Questo aumentc indesiderabile dell'area di contatto
superabrasiva & presente in elementi taglienti di PDC
tradizionali che portano piastrine superabrasive aventi uno
Spessore- costante di cirea 0,030 polliei (0,762 mm).
Tuttavia, con lo sviluppo di elementi taglienti che porﬁano
piastrine di spessore maggiore, ad esempio piastrine con uno
spessore uniforme di 0,070 pollici (1,778 mm) e O, 100 gollici
(2,54 mm), l'aumento di area di contatto & accentuato.
L'aumento dell'area di appiattimento di usura per tali

elementi taglienti di PDC del diametro di 13 mm (0,529
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pollici) & illustfato nella figura 9, in cui 1l'area di
contatto superabrasiva in funzione della pércentuale di usura
‘diametrale della faccia di taglio & indicata rispettivamente
dalle linee A, B e C per elementi taglienti con uno spessore
della piastrina superabrasiva di 0,030, 0,070 e 0,100 ;ollici
(0,762, 1,778 e 2,54 mm). Per ciascuna delle piastrine aventi
lo spessore di‘03030 pollici (0,762 mm), 0,070 polliei (1,778

mm) e 0,100 pollici (2,54 mm), l'area di contatto diventa piu

‘che doppia tra un'usura diametrale del 5% e del 30% della

piastrina superabrasiva. Cosa ancora pil- significativa, per
le piastrine superabrasive dello spessore di 0,070 polliei
(1,778 mm) e 0,100 pollici (2,54 mm), 1'area di contatto
aumenta rapidamente in termini assoluti ad wun valore
superiore a 0,02 pollici gquadrati (12,90 mm quadrati) (la
massima area di contatto superabrasiva per un e;emento
tagliente di PDC da 13 mm, con piastriné spessa 0,030 ﬁollici
(0,762 mm)), richiedendo cosl aumenti del WOB sostanziali ed
indesiderabili in un momentoc estremamente anticipato nella
vita dell'elemento tagliente allo scopo di mantenére il

carico per unitd di area superficiale di materiale
superabrasivo in contatto con la formazione. Benché l'uso di

una -faccia di taglic squadrata ¢ a lapide fornisca ovviamente

un'area di contattc superabrasiva relativamente costante,

come precedentemente indicato, tali configurazioni sono.

indesiderabili per altre ragioni. Di conseguenza, vi e la
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necessita nella tecnica di un elemento tagliente che presenti
una faccia di taglio circolare ed una piastrina di taglio
superabrasiva, in cui il termine "circolare™ come utilizzato
nella presente comprende un segmento di c¢irconferenza o un
segmento che présenta altrimenti uno spigolo di £aglio
arcuato o non lineare, che fornisca un'area di contatto
superabrasiva relativamente costante durante una grande parte

della vita utile dell'elemento tagliente.

ENUNCIAZIONE DELL'INVENZIONE

+
1

In contrasto con gli elementi taglienti cibcolari 0 a
forma di disco che costituiscono lo stato della.tecnic;, gli
elementi taglienti secondo l'invenzione sono configurati con
piastrine superébrasive aventi configurazioni tali pér cui
l'area superficiale di materiale superabrasivo in contatto
con una formazione che viene tagliata dall'elemento tagliente
in risposta ad un WOB raggiunga répidamenté un valore
relativamente stabile, il quale valore rimane relativamente
costante per una porzione sostanziale della vita utile
dell'elemento tagliente, ad esempio da circa 5% a ciréa 30%
di usura attraverso il diametro della faccia di taglio. La
presente invenzione fornisce questo valore relativamente
stabile di grandezza relativamente limitata, ad esempio da
cirea 0,018 a circa 0,021 polliei quadrati (da ecirea 11,61 a

circa 13,55 mm quadrati} per un elemento tagliente del

diametroc di 13 mm (0,529 polliei).
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Una forma di attuazione dell'elementc tagliente
secondo la presente invenzione & configurata con una faccia
di taglioc piana ed una interfaccia non piana tra la piaétrina
superabrasiva ed il substrato di supporto, in cui almeno una
sporgenza sostanzialmente a forma di triangolo isoécele,
orientata radialmente, di spessore maggiore della piastrina

|
superabrasiva ggace in posizione adiacente alla periferia
della plastrina superabrasiva, con la badse del triangolo
orientata versc la formazione. La sporgenza superabrasiva
diminuisce gradualmente di spessore e larghezza da un punto
adiacente allo spigolo di taglio sulla periferia ]della
piastrina superabrasiva non consumata nuova verso il centro
dell'elemento tagliente. Durante la perforazione, la
diminuzione di spessore e larghezza della sporgenza
superabrasiva con 1tusura dell'elemento tagliente &
sostanzialmenteICOmpensata da un aumento della larghezza di
contatto cen la formazione della plastrina superabrasiva nel
suo 1insieme, attribuibile alla maggiore estensione laterale
di contatto delle porzioni pil sottili della piastrina che
fiancheggiano lateralmente la sporgenza wmentre l'elemento
tagliente si consuma durante l'uso. Nella pratica reale, pud
essere deslderabile realizzare tale elemento tagliente, ad
esempio, con quattro di tali sporgenze triangolari ad
intervalli angolari di  90°, in modo da mantenere

configurazioni di tensione simmetriche all'interfaccia

9.
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piastrina superabrasiva-substrato. Tale forma di attuazione
pud utilizzare sporgenze che iniziano- immediatamepte a
ridursi di profondita dalla periferia della facecia di taglio,
oppure pud mantenere una profondita iniziale costante o anche
un aumento di profonditd per una distanza misurabile dalla
periferia della piastrina per fornire una robusta massa
superabrasiva pqr‘realizzare e sostenere il contatto in;ziale

con la formazione finché l'appiattimento di usura non & ben

formato. N

Un'altra forma di attuazione dell'invenzione comprende:

un elemento tagliente che utilizza una piaétrina
superabrasiva che comprénde una porzione piu spessa di
larghezza costante chg giace lungo un raggio dell'elemento
tagliente, in cui.lo spessore della piastrina diminuisce in
modo non lineare verso il centro dell'elemento tagliente
proporzionalmente all'aumento di larghezza dell'area di
contatto della piastrina superabrasiva, in modo da mantenere
un'‘area di contatto superabrasiva sostanzialmente coétante
per wuna porzione significativa della vita dell'elemento
tagliente.

E' previsto che sia possibile utilizzarg elementi
taglienti secondo l'invenzione aventi piastrine superabrasive
che utilizzano sporgenze superabrasive o aumenti di spessore
che partono, o sporgono, dalle facce di taglio delle
piastrine. Ad esempio, una sporgenza triangolare o di altra

10.
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forma pud giacere sulla faccia di taglio, oppure la facéia di
taglio pud avere una configurazione convessa, con la maggiore
profonditd superabrasiva presentata sotto forma di una cresta
a cupola estendentesi diametralmente.

E' inoltre previsto che elementi taglienti secoﬁdo la
presente invenzione possano essere configurati con piastrine
di taglio di pr@fondité variabile, in cui le yariazi;ni di
profondita si manifestano sia internamente'(all'intepfaccia
con il substrato) sia esternamente (sotto. forma di una
sporgenza dalla faccia di taglio, o di una faceia di taglio
non piana), o in entrambi questi modi.

E' anche previsto che 1'attuazione possa essere
attuata nella forma di un elemento tagliente semiciréolare,
pari ad un terzo di ec¢irconferenza, o altra frazione di
circonferenza, avente una  sporgenza della piastrina
superabrasiva interna o esterna, o enframbe, di profondita
e/o larghezza opportunamente variabile, secondo il case, che
s1 estende da uno spigolo di taglio arcuato su una periferia
della piastrina verso un punto centrale dal quale si estende
il raggio che definisce lo spigole di taglio. L'invenzione
pud anche essere utilizzata con elementi taglienti che
presentanc spigoli di taglio di raggio non costante, come
spigoli di taglio ellissoidali, per compensare aumenti
dell'area di contatto superabrasiva.

Infine, si pud riconoscere che variazioni estqeme di

11.
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éngolo dai .controspOglia di un elemento tagliente quando &
montato su una punta da perforaziohe possdno richiedere un
certo adattamenté della configurazione in termiﬁi di
variazipni di spessore e larghezza delle porzioni piu

profonde della piastrina superabrasiVa per assicurare un'area

i

di contatto sSuperabrasiva sostanzialmente costante 1in

risposta al WOB; poiché un elemento tagliente ad elevato
angolo di controspoglia presenterd una  maggiore area di

contatto con la formazione rispetto ad un elemento tagliente

ad angolo di controspoglia limitato e le aree di contétto di

elementi taglienti che portano piastrine superabrasive

particolarmente spesse saranno particolarmente influenzate da

grandi angoli di controspoglia.

L.'invenzione comprende anche procedimenti di
perforazione con punte da perforaziocne provviste di elementi

taglienti secondo 1l'invenzione, in cul viene maﬁtenuta

: i
un'area di contatto superabrasiva relativamente costante con
- i

la formazione, ed. & possibile mantenere una  ROP

soatanzialmente costante per tutta una porzione sostanziale

della vita dell'elemento tagliente sotto un WOB applicato

i
H

relativamente costante. _ '
BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNI
Le figure t e 2 comprendono, rispettivamente; viste

laterale e frontale di un elemento tagliente superabrasivo

circolare secondo la tecnica anteriore;

12,
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le figure 3A, 3B e 3C comprendono, rispettivamente,

viste in prospettiva, frontale e laterale in sezione di un

substrato per una prima forma di attuazione dell'invenzione;

la figura 4 comprende una vista in prospettiva di un

elemento tagliente per la prima forma di attuazione

dell'invenzione;

le figure.-5A, 5B e 5C comprendono, rispettivamente,

viste laterale, frontale ed in prospettiva di una variante

della prima forma di attuazione, la figura 5D rappresenta una

vista laterale ingrandita dell'area dello spigolo di taglio

della piastrina superabrasiva, e la figura 5E rappresenta una

vista in prospettiva della faccia di attacco di un substrato

1
per questa variante;

le figure 6A, 6B e 6C comprendono, rispettivamente,

viste in prospettiva, frontale e laterale in sezione di un

substrato per un'altra variante della prima forma di

attuazione;

le figure 7A e 7B comprendono, rispettivamente, viste

frontale e laterale in sezione di una seconda forma di

attuazione dell'invenzione;
le figure 8A ed 8B comprendono, rispettivamente, viste

forma di attuazione

frontale e laterale di una terza

dell'invenzione;
la figura 9 comprende

appiattimente di wusura superabrasiva in

13.
3

un grafico di area di

funzione della

SAGUBALD: & PERAN §,g.8



percentuale di usura diametrale di una  piastrina

superabrasiva circolare; ;
le figure 10A, 10B e 10C mostrano, rispettivamente,
forme di attuazione addizionali di elementi taglienti sgcondo
l'invenzione che presentano spigoli di taglio arcuati e facce
di taglio non circolari; e
. la figura~11 mostra una punta da perforazione rofativa
a lame dentate avente elementi taglienti secondo 1'invenzione
montati su di essa.
FORMA MIGLIORE PER L'ATTUAZIONE DELL'INVENZIONE
Con riferimento alle figure 3A4-3C e U, sara deseritta
una primé forma di attuazione 100 dell'elemento tagliente
secondo la presente invenzione. L'elemento tagliente 100
comprende un substrato 102 avente la forma di un ciiindro
preformato troncato longitudinélmente realizzato in WC
sinterizzato o cementato o altro matériale adatto, come &
noto nella tecnica. La faccia di uscita 104 del substrato 102
come rappresentateo & appiattita,.mentre la faccia‘di attacco
106 che porta la piastrina superabrasiva 130 (vedere figura
4) & non piana, comprendente una molteplicitd di tacche 108
sostanzialmente triangolari ad intervalli di 90°, con le
tacche 108 separate da creste 110 che convergono nel centro
124 del substrato 102, e le facce superiori 111 delle creste
110  che giacciono sostanzialmente nello stesso . piano

trasversale all'asse longitudinale L dell'elemento tagliente

14,
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100 in modo da presentare una forma éa Erﬁce"
all'osservatore. Le tacche sostanzialmente. triangolari 108
possono essere <caratterizzate come di tipo generalmente
isoscele e ciascuna di esse & limitata da due lati lineari
112 formanti tra loro un angolo of di circa 60°, da un" corto
contorno arcuatql interno 114 che collega 1 lati %ineari
convergenti }12?5e da un bordo arcuato esterno o base f16 che

si estende tra 1 lati 112 e coincidente con la periferia

esterna o lato 122 del substréto 102 in un elemento tagliente

finito 100. Le transiziqni, come in 120, dai fondi 116 delle
tacche 108 ai lati 112 e al contorno 114 e dai lati 112 e dal
contorno 114 alle superfici superiori 111 delle creste sono
preferibilménte“ réccordate inﬁece che' a spigoli 'vivi, ad

esempio, con un raggio di raccordo di. cireca 0,02 pollici

(0,508 mm). Come illustrato, 1 fondi 118 delle tacche sono

relativamente appiattiti, inclinati o angolati lungo un
raggio del substrato 102 con un angolo di inclinazione B di
circa 10° prispetto alle superfici superiori 111 dellelcreste
110, e disposti in modo che ﬁna linea che si es;ehde da
ciascun fondo 118 verso il centro 124 intersechi uné‘linea
parallela alle superfici superiori 111 e ecirea 0,010 pollici
(0,254 mm) ;otto tali superfici (ossia'entro il substrato
102) ad una distanza radiale di circa‘0,0GO pollici.(1,524
mm)} dal centro 128, in mode da fornire una'diminuziéne di

spessore delle tacche 108 mentre esse si estendono dal lateo

15.
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122 del substrato 102 verso il suo centro 124,

Come si pud vedere nella figura b, la piastrina.

superabrasiva 136, costituita preferibilmente da un PDC, &
formata sulla faccia di at£a000 106 del substrato 102 come &
noto nella tecnica. La piastrina 130 presenta una faécia di
tagliQ sostanzialmente piana 132, e sporgenze supgrabrasive
134 riempicno ¥§3técche 108-del substrato 102. La profondita
della piastrina superabrasiva 130 in corrispondenza delle
sporgenze 134 pud essere, ad esempio, di circa 0;080 pollici
(2,032 mm) in corrispondenza dello spigolo di taglio 136. Tl
resto délla piastrina 130, diverso dalle sporgenze 134 e
comprendente sostanzialmente l'area della piastrina disposta
sopra la ‘'eroce" di creste 110, ed il centro 124 del

substrato 102, comprende porzioni di apessore di

‘superabrasivo minore e sostanzialmente costante, ad esempio

circa 0,040 pollici (1,016 mm). Inoltré, la superficie della
faccia di taglio 132 presenta preferibilmente un elevato
grado di levigatezza, come descritto e rivendicat?o nei
brevetti statunitensi nn. 5.447.208 e 5.653.300 di Lund ed
altri, ceduti alla cessionaria della presente invenzione. Si
preferisce che almeno una porzione delle superfici delle
facce di taglio di tutte le forme di attﬁazione
dell‘tinvenzione presenti un elevato grado di levigatezza,
come descritto dai brevetti di Lund ed altri.

Durante 1'uso, 1l'elemento tagliente 100 & preferibil-

16.
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mente disposto con una delle tacche 108 del substrate e la
sporgenza assoclata di materiale superabrasivo 134 orientate
in direzione di allontanamento dalla faccia della punté sulla
quale l'elemento tagliente 100 & montato, e verso la forma-
zione che deve essere tagliata dall'elementc tagliente 100
con una azione di taglio del tipo a tranciatura. Tale orien-
tamento assicurd, dopo un rapido aumento iniziale dell'area
di contatto superabrasiva mentre un “punto di contatto
iniziale in corrispondenza dello spigolo di taglio 136 della
piastrina 130 si consuma lateralmente formando un appiatti-
mento durante il primo 5% o menc di usura diametrale della

faccia di taglio, che ulteriori aumenti laterali dell'appiat-

timento di usura siano sostanzialmente compensati da diminu-

zioni di profonditd e larghezza della sporgenza 134 finché la
faccia di taglio non & diametralmente consumata per piu di
1
ecirca 30%. Cosi{ come illustrato dalla linea D nellaifigura
9, l'area di contatto superabrasiva per la forma di attua-
zione dell'elemento tagliente 100 in questione aumente%é, per
un elemento tagliente del diametro di 13_ mm, solt;nté da
eirca 0,018 pollieci quadrati (11,61 mm quadrati) a circa
0,021 pollici quadrati (13,55 mm quadrati) mentre 1'elemento
tagliente 100 si usura nel campo precedentemente menzionato,
e soltanto a circa 0,028 pollici quadrati (18,06 mm quadrati)

quando la faccia di taglio & consumata diametralmente del

k0%, punto ben oltre la sua vita utile tipica.
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Con riferimento ora alle figure 5A-5E, & illustrato un
elemento tagliente 200 secondo una prima variante della prima
forma di attuazione. L'elemento tagliente 200 comprende un

substrato 202 avente tacche 208 che giacciono tra creste
estendentisi radialmente 210 disposte ad inte}valli
circonferenziali di 90°, come nel caso dell'elemento
tagliente 100. ?Qttavia, diversamente dall'elemento tagliente
100, le creste 210 sono formate da superfici laLerali
inclinate 212 (vedere figure 5A e SD), che si estendono:verso
il basso su ciascun lato di una cresta 210 dalla s;mmité
della cresta 214 fino ad incontrare fondi 218 di tacche
lateralmente adiacenti 208. In questa variante 200, i fondi
delle tacche 218 giacciono sostanzialmente parallelamente al
pianoc della faccia di taglio 232 e trasversalmente all'asse
longitudinale dell'elemento tagliente 200, invece di essere
inclinati come nell'elemento tagliente  100. Inoltre,
diversamente dall'elemento tagliente 100, i lati delle creste
210 sono sostanzialmente paralleli e le creste 210 riﬁangono
di sezione trasversale sostanzialmente costante fino
all'incontro di creste adiacenti 210 verso il centro 224 del
substrate 202, invece delle creste che si restringono
avvicinandosi al centro. Lo spessore T1 della piastrina
superabrasiva 230 in corrispondenza delle sporgenze 234 della
piastrina superabrasiva 230 che giacciono sopra i fondi delle

tacche 218 & di circa 0,080 pollici (2,032 mm) mentre lo

18.
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spessore della plastrina T2 sopra le sommita 214 delle creste

210 & c¢irca 0,040 pollici (1,016 mm). Nella variante 200,

l1tarea di contatto-superabrasiva & mantenuta relativ?mente
costante durantel 1'usura dell'elemento - tagliente mediante
selezione appropriata degli spessori relativi délle po}zioni
di piastrina sopra i fondi 218 e le sommitd delle creste 214,
la misura in cui’ le tacche 208 diminuiscono di lafghezza con
1tusura dell'elemento tagliente 200, e’ gli angoli( delle
pendenze 1aterali delle .superfici laterali 2712 delle ;reste
che si estendono tra sommitd 214 delle creste e fondi 218
delle tacche. %

Inoltre, 'nell'elemento tagliente 200, lo spig;lo di
taglio 236 é‘smuésato ad una larghezza radiale di cireca 0,015
pollici (0,381 mm) ad un angolo di H45° rispetto alla faccia
di taglio 232, e (come illustrato nella figura 5A4) ;lmeno
parté del'fianco della piastrina 230-pﬁb essere inclinata.di
un angolo Y di circa 10° rispetto al fiénco 222 del
substratoc 202 come & insegnato dal brevetto statunitense n.
5.437.343 di Cooley ed altri, ceduto alla cessionaria della
presente invenzibne. Alternativamente, éome illustrate. nella
figura 5C, & possibile eliminare uno smusso ed un 1fianco
inelinato della piastrina, come deéiderato.

Le figure da 6A a 6C mostrano un substrato-3b2 per
un'altra variante 300 della prima forma di attuazione

dell'elemento tagliente secondo 1l'invenzione. Il substrato
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302 & simile al substrato 102, tranne per il fatto che la
faccia di attacco 306 comprende tacche sostanzialmente a
triangolo isoscele 308 aventi fondi a topografia composita
318, eciascuno dei quali comprende un ripiano appiattito
esterno arcuato 317 orientato sostanzialmentg parallelémente
alle superfici superiori 311 delle creste 310, in cul il
ripiano 317 si. estende radialmente verso l'interno per una
distanza misurabile D3 (ad esempio cirda 0,030 pollieci -
0,762 mm) fino ad una superficie interna -sostanzialmente
appiattita 319. La superficie 319 pud in realtd essere
caratterizzata come una concavitd melto poco profonda, appena
percettibile, comprendente una sezione di un cono di
rivoluzione. La superficie 319 & inclinata lungo un raggio
del substrato 302 ad un angolo B, ad esempio di ecirca 10°,
per un elemento tagliente del diametro di 0,529 pollicl o 13
mm, fino alle sommita 311 delle creste-310 ed e disposta in
modo da intersecare una linea parallela alle sommita 311
delle creste e disposta 0,010 pollici (0,254 mm) sotto tali
sommita, in una posizione situata cirea 0,060 pollici (1,524
mm) radialmente alltesterno del centro 324, in modo da
ridurre la profonditd della tacca 308 con la diminuzicne
della distanza radiale dal centro 324 del substrato 302. I
fondi a topografia composita 318 sono limitati da una éoppia
di lati 1lineari ad orientamento convergente 312 di ‘creste

adiacenti 310 (formanti ancora un angolo interno di circa

20,

ALOBALG & PERANL S0



Tu)

Y

60°) collegati alle loro eétremité radialmente interne da un
contorno arcuato 314 e alle loro estremitd radialmente
esterne da unak base esterna arcuata o bordo 316 che si
estende tra loro e sostanzialmente coincidente con 1la
periferia esterna o fianco 322 del substrato 302 in un
elemento tagliente finito 300. Il contorno 321 tra il fipiano
337 e la superfigie appiattita interna 319.é preferibilmente
arcuato o. raccordato, piuttosto che a spigolo vivo,, ad
esempio con un raggio di raccordo di cirea 0,125 pollici
(3,175 mm). L'esterno di un elemento tagliente formato con il
substrato 302 potrebbe sembrare sostanzialmente identico
all'elemento tagliente 160 (vedere figura 4), e quindi non &
illustrato separatamente, benché numeri di riferimento
applicabili all'elemento tagliente 300 sianc illustrati nella
figura 4 per chiarezza. Le transizioni come in 320 tra la
periferia esterna del ripiano 317 e la superficie 319 ed i
lati 312 ed il contorno 314 e tra i lati 312 ed il contorno
31 e le sommitd delle creste 311 sono raécordate, come per
il substrato 302. La presenza del ripiano 317 in
corrispondenza della periferia esterna di una tacca 308
fornisce una maggiore profondita di materiale ‘superabrasivo
(vedere figura H4) in sporgenze 334 della piaétrina
superabrasiva 330 in corrispondenza dello spigolo di taglio
336 per sostenere impatti iniziali con la formazione finchd
non si forma un appiattimento di usura, e quindi pud f&rmare

21.
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un elemento fagliente piu robusto. E' anché previsto (vedere
figura 6C) c¢he il ripiano 317 possa anche .abbassarsi
estendendosi radialmente verso l'interno dal fianco 3é2 del
substrato 302, come indicato con linee tratteggiate 317:, per
fornire uno épeséore effettivo -ancora maggiore di piaétrina
superabrasiva 330 in una sporgenza 334 orientata vefso la
formazione ed allineata con la forzgrrisultante agente sullo
spigole di taglio deila faceia di taglio e, inoltre, che
1'angolo'dirinélinazione B della superficie 319 possa éssere
superiore a 10° (ancora come indicato con linee tratteggiate
3191) ber permeﬁtere questa configurazione dél ripianc 317.

Le figure 7A e 7B mostrano una seconda fofma di
attuazione 500 dellfelemento tagliente secondo 1la prgsente
invenzione; L'elemento tagliente 500 comprende un subftrato
50273ul quale & formata una piastrina superabrasiva 530. La

piastrina 530 comprende almeno una ‘sporgenza radiale o

diametrale 534 di larghezza sostanzialmente costante e di

¥

1

spessore ﬁaggiore rispetto al restq_dglla piastrina 530. La
sporgenza 534 & piu spessa in posizione adiagenté allo
spigolo di taglio 536, ed il suo spessore diminuisce con
andaﬁento non lineare (ad esempio lungo un raggio di
curvatura R) avvlicinandesi al centro 525 del substratb 502.
Cosi, quando la faccia di taglio 532 e la piastrina 530 si

usuranoc verso il centro 525 durante 1l'uso, lo spessore

decrescente della sporgenza 534 & compensato dall'aumento

22. |

LOBALT: & PERAMI Sp A



Y

]

)

@

dell'area di contatto superabrasiva con la formazione fornita
dalla lérghezia crescente delle aree di piaétrina pit sottili
533 che fiancheggiano la sporgenza 53U4.

Le figure 8A ed 8B illustrano una terza fogma di
attuazione 600 déllfelemento tagliente secondo la prééente
invenzione. L'elemento tagliente 600700ﬁprende un supétrato
602 sul quale ésformata una piastrina superabrasiva 630, in
cui vi & untinterfaccia o confine sostanzialmente piano:tra i

due’ elementi. Lg piastfina 630 combrende‘,una spo}genza
radiale 634 spofgente dalla faccia di taglio 632, _;on la
' s
sporgenza 634 che diminuisce sia come larghezza sia éome
profonditd verso il centro 624 del substrato 602 in moao che‘
1'area di contatto superabrasiva con la formazione r;manga
sostanzialmente costante mentre lo spigolo di taglio 636 si
consuma in un appiattimento durante la perforazipne e
i'aumento della larghezza laterale dell'appiattimen%o di
usura & compensato dalla diminuzione dellé dimensione
dell'impronta della sporgenza 634. Facoltativamente; come
illustrato dalle iinee tratteggiate 640, la sporgenza 63H puo
estendersi dalla parte posteriore della piastrina 630;oltre
che, o invece che, dalla facecia di taglieo 632.
Le figure 104, 10B e 10C rappresentano rispettivamente
elementi taglienti che presentano spigoli di taglio arcuati e
facce. di taglio e piastrine superabrasive non circolari.

L'elemento 'tagliente 700 illustrato nella figura 10A ha una

23. '

Gi & PERANI S.p A,

L

BA

2



3

ek

)

[e]]

"

i}

configurazione semicilindrica, con una plastrina
superabrasiva semicircolare 730, ed una sporgenza 73H;che si
estende dietro quest'ultima nel substrato di suéporto.
L'elemento tagliente 800 illustrato nella figura 10B ha una
configurazione corrispondente ad un terzo di cilindr;, con
una piastrina superabrasiva 830 corrispondente ad un térzo di
circonferenza, ed una sporgenza 834 che si estende dietro
quest'ultima nel substrato di supporto. L'elemento tagliente
900 illustrato nella figura 10C & di. configurazione
ellissoidale, con una piastrina superabrasiva ellissoidale
930, ed una sporgenza 934 che si estende dietro quest'ultima
nel substrato di supporto. I

La figura 11 mostra una punta da perforazione sotto
forma di una punta rotativa da perforazione a lame &entate
1000 avente elementi taglienti 100, 200 e 300 montati su di
essa in accordo con la presente invenzibne.

Come' precedentemente indicato, gli elementi taglienti
secondo la presente invenzione possono utilizzare qualsiasi
superabrasivo note, compresi, senza ecarattere limitativo,
PDC, PDC termicamente stabile, pellicole di diamagte, e
sinterizzati di nitruro di boro cubico. E' previsto che
piastrine superabrasive secondo 1'invenzione possano essere
realizzate sotto forma di masse superabrasive libere ed
utilizzate come elementi taglienti fissati direttamente alla

faceia della punta, ad esempio per brasatura o durante
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1'infiltrazione di una punta del tipo a matrice, oltre ad
essere formate su substrati di supporto come e tradizionale
nella fabbricazione di PDC. I substrati possonc assumere la
forma di cilindri o codoli, come desiderato, ed il modo di
fissaggio degli elementi taglienti alla faccia della’ punta
non & importante per l'invenzione.

I tecnici® del ramo comprenderanno che gli elementi
taglienti secondo 1'invenzione permettono’ il mantenimento di
un WOB per una data ROP (o per un dato campo di ROP) entro un
valore controllato non svantaggioso attraverso il controllo
dell'area di contatto superabrasiva degli elementi taglienti
sulla punta da perforazione con una formazione che viene
perforata. Cosi, la  presente invenzione combrende
procedimenti di perforazione nuovi e non ovvi.

Benché gli elementi taglienti e le punte da
perforazione secondo la presente inﬁenzione siano stati
descritti in termini di alcune forme di attuazione
illustrate, i tecnici del ramo comprenderanno e apprezzeranno
che lt'invenzione non & ad esse limitata. Invece, aggiunte,
cancellazioni e modifiche alle forme di attuazione illustrate
possono essere apportate, nonché combinazioni di
caratteristiche di forme di attuazione differenti, senza
allontanarsi dall'ambito dell'invenzione come esposto nel

seguito nelle rivendicazioni.
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RIVENDICAZIONT

1. Elemento tagliente utilizzabile su wuna punta da

perforazione per perforare una formazione sotterranea,

comprendente:

una piastrina superabrasiva avente una faccia di
taglio che si estende in due dimensioni e destinata ad

essere orientata sulla punta da perforazione suddetta

generalmente trasversalmente ad una direzione prevista

di avanzamento dell'elemento tagliente, in cui la

piastrina superabrasiva suddetta presenta uno spigolo

di taglio periferico arcuato tra la faccia di taglio

suddetta ed una porzione laterale della piastrina

suddetta; e

in cui la piastrina superabrasiva suddetta &

configurata in modo da formare un'area di contatto

superabrasiva sostanzialmente costante con 1a

formazione suddetta in corrispondenza dello spigolo di

taglio periferico suddetto della piastrina suddetta

dopo che lo spigolo di taglio suddetto si & consumato

in uno spigolo sostanzialmente lineare durante la

perforazione suddetta e per una porzione addizionale

sostanziale del consumo successivo del lato’ della

piastrina superabrasiva.

2. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 1%, in cui

la piastrina superabrasiva suddetta & configurata in modo da

26.

ACHBALG & PERAN S0



D]

o

‘ . . I S
fornire l'area di contatto superabrasiva sostanzialmente

- costante suddetta attraverso variazioni selezionate in almeno
una dimensione selezionata tra una larghezza ed uno spessore
della piastrina suddetta sostanzialmente trasversalmente ad

una direzione di usura della piastrina suddetta duraﬁte 1la

perforazione suddetta.

3. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 1, in cui

l'area di contatto superabrasiva sostanzialmente costante
suddetta comprende un'area di contatto leggermente crescente

dopo la formazione dello spigolo sostanzialmente lineare

suddetto.

4, Elemento tagliente secondo la rivendicazione 1, in cui

. ; . i
l'area di contatto superabrasiva sostanzialmente costante

1
suddetta & formata ad una percentuale di usura della faccia

ai taglio suddetta compresa tra circa cinque percento e:circa

- . i
trenta percento, misurata in una direzione di usura !della

:
i
piastrina suddetta durante la perforazione suddetta.

:
|

: i
5. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 1, in cui

l'area di contatto superabrasiva sostanzialmente costante

suddetta comprende un'area di contatto leggermenté crescente

dopo la formazione dello spigolo sostanzialmente lineare

suddetto.

6. Elemento tagliente utilizzabile in una punta da

: i
perforazione per perforare una formazione sotterranea,

comprendente:t
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una pilastrina superabrasiva avente una faccia di
taglio che si estende ‘generalmente in un piano
bidimensionale e destinata ad essere orientata sulla
punta da perforazione suddetta generalmente
trasversaimente ad una direzione prevista di
avanzamento dell'elemento tagliente, in cui la
plastrina-superabrasiva suddetta presenta uno épigolo
di taglio periferico arcuato tra la faccia di taglio
suddetta ed una porzione laterale della piéstrina
suddetta; e

almeno una sporgenza superabrasiva allungata
integrale con, ed estendentesi trasversalmente al
piano della faceia di taglio suddetta tra un punto

adiacente allo spigolo di taglio suddetto ed un punto

adiacente ad una porzione interna della piastrina

suddetta, in cul 1'almeno una sporgenza allungata

suddetta varia in almeno una dimensione selezionata
tra larghezza e spessore tra il punto sﬁddetto
adiacente alleo spigolo di taglio suddetto ed i; punto
suddetto adiacente alla porzione interna suddetta
della piastrina suddetta in modo che, dopé che 11 lato
dello spigolo di taglio arcuato suddette della
piastrina suddetta si & consumato ig uno spigelo
sostanzialmente lineare durante la perforazione
suddetta, il lato consumato suddetto della piastrina
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suddetta presenti un'area di contatto sostanzialmente
costante verso la formazione suddetta durante una
porzione addizionale sostanziale di usura successiva
del lato della piastrina superabrasiva.
7. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 1, in cui
1'almeno una sporgenza suddetta diminuisce in almeno una
dimensiqne selezionata tra larghezza e profonditd tra il
punto suddetto adiacente allo spigolo di taglio sﬁddetto ed
il punto suddetto adiacente alla porzione interna della
piastrina suddetta.
8. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 7, in cul
la diminuzione suddetta dell'almeno una dimensioné suddetta
tra larghezza e profondita della sporgenza & sostanzialmente
lineare per almeno una porzione di lunghezza della sporgenza
tra il punto suddetto adiacente allc spigolo di taglio e il
punto suddetto adiacente alla poriione interna della
piastrina.
9. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 6, in cui
l'almeno una sporgenza suddetta é di sezione trasversale
sostanzialmente rettangolare, trasversalmente ad una
direzione dell'allungamento suddetto.
10. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 6, in cui
l'almeno una sporgenza suddetta & di forma sostanzialmente
triangolare.
1. Elemento tagliente secondo 1la rivendicazione 10, in

29.
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cui la forma sostanzialmente triangolare suddetta comprende
una forma sostanzialmente a triangelo isoscele.

12. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 6, in cui
1'almeno una sporgenza suddetta si estende gradualmeﬁte in
direzione laterale, per almeno una porzione della sua
lunghezza, fino ad una porzione di spessore minore_ della
piastrina superabrasiva suddetta. !

13. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 6, in cui
1'almeno una sporgenza suddetta si estende bruscamente in
direzione laterale, per almeno una pbrzione della sua
lunghezza, fino ad una po;zione .di spessore minore della
piastrina superafrasiva suddetta.

T4, Elemento tagliente secondo la rivendicazione 6, in cui
l'almenc una sporgenza suddetta si estende sostanzialmente
fino ad un centro della piastrina superabrasiva suddetta.

15. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 6, in cui
1'almeno una sporgenza suddetta presenta uno spessore
sostanzialmente costante per una distanza radiale misurabile
verso l'interno dallo spigolo di taglio arcuato suddetto.

16. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 6, in cui
l'almeno una sporgenza suddetta presenta uno spessore
crescente per una distanza radiale misurabile verso l'interno
dallo spigolo di taglio arcuato suddetto.

17. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 6,

comprendente inoltre un substrato di supporto adiacente ad
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una facecia della piastrina superabrasiva suddétta opposta

alla faccia di taglio suddetta.

18, Elemento tagliente secondo la rivendicazione 17, in

cul 1l'almeno una sporgenza suddetta si estende entro una
tacca di forma simile nel substrato di supporto suddetto.
19. Elemento tagliente seconde la rivendicazione 6,‘in cul
l'almeno una sporgenza suddetta sporge dalla faceia di taglio
suddetta.
20. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 19, in
cui l'almeno una sporgenza suddetta sporge dalla piastrina
superabrasiva suddetta dietro la faccia di taglio suddetta.
21. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 6, in cui
l'almeno una sporgenza suddetta sporge dalla piastrina
superabrasiva suddetta dietro la faceia di taglio suddetta.
22, Elemento tagliente ©per perforare una formazione
sotterranea, comprendente:
una pilastrina superabrasiva- sostanziglmente
circolare avente una faccia di taglio ed una faccia
posteriore opposta che si estendono in due dimensioni
generalmente trasversalmente ad una direzione prevista
i
di avanzamento dell'elemento tagliente, un fiaﬁco tra
la facecia di taglio suddetta e la faccia pos%eriore
suddetta, ed unoc spigolo di taglioc formato tra la
faccia di taglio suddetta ed il fianco suddetto lungec

una porzione periferica della piastrina suddetta;

31.

v & PERANI S.p44

e
]

SACOBAL



iy

r

in  cui la piastrina superabrasiva suddetta
comprende inoltre una molteplicitd di spérgenze
allungate distanziate circonferenzialmente da:almeno
una faccia della piastrina suddetta, in cui ciascuna
delle sporgenze suddette si estende da punti adiacenti
al fianco suddetto fino a punti pil vicini. ad un
centroiq§lla piastrina suddetta e diminuisce in:almeno
una dimensione selezionata tra larghezza € Spessore
tra i pupti suddetti adiacenti al fianco sgddetto
della piastrina ed i punti suddetti adiaoeﬁti al
centro suddetto della piatrina.

23, Elemento tagliente secondo la rivendicazione 22, in

1
cul le sporgenze suddette diminuiscono sia in larghezza sia

in profonditd tra i punti suddetti adiacenti al éfianco

1

suddetto della piastrina ed 1 pﬁﬁti suddetti adiacénti al
i
centro suddetto della piastrina.
24, Elemento tagliente secondo la rivendicazione 23, in
ceui le diminuzioni suddette sia in larghezza sia in
profondité delle sporgenze sono sostanzialmente lineéri‘per
almeno una porzione di lunghezza delle sporgenze.
25. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 22, in
cui le sporgenze suddette sonc di . sezione trasversale
sostanzialmente rettangolare, trasversalmente ad una
direzione dell‘allﬁngamento suddetto.
.

26. Elemento tagliente secondo la rivendicazionejZE, in

32.
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cui le sporgenze suddette sono di forma sostanzialmente
triangolare.

27. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 26, in
cui la forma sostanzialmente triangolare suddetta com?rende
una forma sostanzialmente a triangolo isoscele.

28. Elemento tagliente éecondo la rivendicazione 22, in
cui le sporgenze suddette si estendono gradualmen?e in

direzione laterale, per almenoc una porzione della. loro

‘ i
lunghezza, fino ad una porzione di spessore minore !della
piastrina superabrasiva suddetta. ;
29. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 22, in

cui le sporgenze suddette si  estendono bruscaménte in
direzione laterale, per almenc una porzione della; loro
lunghezza, fino ‘ad una porzione di spessore minore "della
piastrina superabrasiva suddetta.

30. Elementc tagliente secondo 1la ;ivendicazione 22, in
cui almenc alcune della molteplicita suddetta di sporgehze si
incontrano in corrispondenza del centro suddetto della
piastrina superabrasiva.

31. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 22, in
cui almeno alcune delle sporgenze suddette presentano uno
spessore sostanzialmente costante per una distanza radiale
misurabile verso l'interno dal ;ianco suddetto.

32. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 22, in

cui almeno alcune delle sporgenze suddette presentano unc
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spessore c¢rescente per una distanza radiale misurabile verso
1'interno dal fiahco suddetto. E

33. Elemento tagliente secondo 1la rivendicazioné 22,
comprendente incltre un substratoe di supporto adiacenté alla
faccia posteriore suddetta della pilastrina superabrasiva
suddetta.

34, Elemento tagliente secondo la rivendicazione 33, in
cui le sporgenze suddette si estendono entro tacche di forma
simile nel subétrato di supporto suddettof

35. Elemento ‘tagliente secondo la rivendicazione 22, in
cui le sporgenze suddette sporgono dalla faccia di ltaglio
suddetta.

36. Elemento tagliente secondo la rivendicazione 35, in
cui le sporgenze suddette sporgono dalla faccia posﬁériore
suddetta.

37. Elemento tagliente secondo la fivendicazione 22, in
cui le sporgenze suddette sporgone dalla faccla posteriore
suddetta.

38. Punta da perforazione rotativa= a lame dentate per
perforare una formazione sotterranea, comprendente:

un corpo della punta .avente almeno un elemento

tagliente montato su di esso, in cui l'almeno un elemento

tagliente suddetto comprende: a

una piastrina superabrasiva sostanzialmente

circolare avente una faccia di taglio ed una faccia

34,
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posteriore opposta che si estendono in due dimensioni
generalmente trasversalmente ad una direzione prevista
di avanzamento dell'elemento tagliente, un fianco tra

la faceia di taglio suddetta e la faccia posteriore

suddetta, ed uno spigolo di taglio formato tra la

faccia di taglio suddetta ed il fianco suddetto lungo

una porzione periferica della piastrina suddetta;

in cui la piastrina superabrasiva suddetta

comprende inoltre una molteplicita di. sporgenze

allungate distanziate circonferenzialmente da almeno
una faccia della piastrina suddetta, in cui ciascuna
delle sporgenze suddette si estende da punti adiacenti
al fianco suddetto a punti piu vieini ad un centro
della piastrina suddetta e diminuisce in alméno una

dimensione selezionata tra larghezza e spessore tra i

punti suddetti adiacenti al fianco suddetto della

piastrina ed 1 punti suddetti adiacenti al K centro

suddetto della piastrina.

39. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo

la rivendicazione 38, in cui 1le sporgenze suddette

diminuisconc sia in larghezza sia in profondita tra i punti
suddetti adiacenti al fianco suddetto della piastrina ed i

punti suddetti adiacenti al centro suddetto della piastrina.

Lo, Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo

la rivendicazione 39, 1in cuil le diminuzioni suddette sia in

35.
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larghezza sia in profondita delle sporgenze = sS0nNo
sostanzialmente lineari per almeno una porzione di lunghezza
delle sporgenze.

HT.. Punta da perforazione rotétiva a la&e dentate secondo
la rivendicazione 38, in cui le sporgenze suddette séno di
sezione trasversale sostanzialmente rettangélare,
trasversalmente ad una direzione dell'allungamento suddetto.

bz, Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo

‘la rivendicazione 38, in cui le sporgénze suddette sono di

forma sostanzialmente triangolare.
43, Punta da perforazione rotatiya a lame dentate secondo
la rivendicazibne b2, in cui 1la fofma sostanzialmente
triangolare suddetta comprender una formé sostanzialmente a
triangolo isoscele.

Ly, Punta da perforaziéne rotativa a lame dentate S%oondb
la rivendicazione 38, in cui le sborgenze suddetfe si
estendono gradualmente in direzione laterale, per almeﬁo una

porzione della loro lunghezza, fino ad una porzione adi

|
spessore minore della piastrina superabrasiva suddetta.’

is, Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo

la rivendicazione 38, in cul 1le sporgenze suddette si
!
1

estendono bruscamente in direzione laterale, per almebo una
i
. i

porzione della loro lunghezza, fino ad una porzione di

spessore minore della piastrina superabrasiva suddetta.

b6, Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo
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la rivendicazione 38, in cui almeno alcune della molteplicita
suddetta di sporgenze si incontrano in corrispondenza del

centro suddetﬁo della piastrina superabrasiva.

b7, Punta da perforaziope rotativa a lame dentate secondo
la rivendipazioné 38, in cui almeﬁb alcune delle sporgenze
suddette présentano uno spessore sostanzialmente costante per

una distanza radiale misurabile verso l'interno dal fianco

suddetto.

48, ° Punta da pérforazione rotativa a lame dentate éeCOndo
la rivendicazione 38, in cul almeno alcune delle spérgenze
suddette presentano uno spessore crescente per una distanza
radiale misurabile verso l'interno dal fianco suddetto,

49, - Punta da perforazione rotativa a lame dentate éecondo
| |

la rivendicazione 38, comprendente inoltre un substrato di
‘ |

supporto adiacente alla faccia posteriore suddetta; della

r
|

piastrina superabrasiva suddetta, in cui l'almeno un elemento
tagliente suddetto & fissato al corpo suddetto della punta
sostanzialmente attraverso il substrato suddetto.

50. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo

la rivendicazione 49, in cui le sporgenze suddette si

estendono entro tacche di forma similé ‘nel substrato di

supborto suddetto.
51. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo

la rivendicazione 38, in cui almeno alcune delle sporgenze

suddette sporgono dalla faccia di taglio suddetta.
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52.

la rivendicazione 51,

53.

la rivendicazione 38, in cul almeno alcune delle sporgenze

suddette sporgono dalla faccia posteriore: suddetta.

54.

perforare una formazione sotterranea, comprendente:

Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo

in cui almeno alcune delle sporgenze

/

suddette sporgono dalla faccia posteriore suddetta.

Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo

i
H
|

N
!
i

Punta da -perforazione rotativa a lame dentate per
un corpo della punta avente una facciaj

i
un elemento tagliente montato sulla Tacoia

almeno
i

suddetta del corpo della punta, in cui l'almenc un elemento

tagliente suddetto comprende:

una piastrina superabrasiva sostanzialmente

circolare avente una faccia di taglio ed una faccia
posteriore opposta che si estendono in due dimehsioni
generalmente trasversalmenté ad una direzione p;evista
di avanzamento dell'elemento tagliente, un fiaﬁco tra

la, faccia di taglio suddetta e la faccia posteriore

!

suddetta, .ed uno spigolo di taglio formato tra la

faccia di taglio suddetta ed il fianco suddetto lungo

una porzione periferica della piastrina.suddetté;

in ~ cul la piastrina superabrasiva suddetta

comprende inoltre una molteplicita di sporgenze
allungate distanziate circonferenzialmente da almeno

una faccia della piastrina suddetta, in cul ciascuna

38,
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delle sporgenze suddette si estende da punti adiécenti
|
al fianco suddetto a punti adiacenti ad un centro
della piastrina suddetta e diminuisce in almen; una
dimensione selezionata tra larghezza e profondiéé tra
i punti suddetti adiacenti al fianco suddetto.della
piastrina ed i punti suddetti adiacenti al ‘éentro
suddetto della piastrina.
55. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo
la rivendicazione 54, in cul le sporgenze suddette
diminuiscono sia in larghezza sia in profondita tra i punti-
suddetti adiacenti al fianco suddetto della piastrina ed 1
punti suddetti adiacenti al centro suddetto della piastrinaﬂ
56. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo
la rivendicazione 55, in cui le diminuzioni suddette in
larghezza e profondita delle sporgenze sono sostanzialmente
lineari su almenc una porzione della lunghezza delle
sporgenze.
57. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo
la rivendicazione 54, in cui le sporgenze suddetté sono di
sezlone trasversale sostanzialmente rettangolare,
trasversalmente ad una direzione dell'allungamento suddetto.
58. Punta da éerforazione rotativa a lame dentate secondo
la rivendicazione 5S4, in cui le sporgenze suddette sono di
forma sostanzialmente triangolare.

59. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo

39.
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la rivendicazione 58, in cui la forma sostanzialmente

triangolare suddetta comprende una forma sostanzialmente a

triangolo isoscele.

60. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo

la rivendicazione 54, in cui le sporgenze suddette si

estendono gradualmente in direzione laterale, per almeno una

porzione della “"lorc lunghezza, fino ad una porzione di

profonditd minore della piastrina superabﬁaéiva suddetta.
b1. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo
la rivendicazione 54, in cui le sporgenze suddette si
estendono bruscamente in direzione laterale, per almeno una

porzione della loro lunghezza, fino ad una porzione di

profondita minore della piastrina superabrasiva suddetta.

62. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo

la rivendicazione 54, in cui almeno alcune della molteplicita
suddetta di sporgenze si incontrano :in corrispondeﬂza del
centro suddetto della piastrina superabrasiva.

63. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo
la rivendicazione 54, in cui almeno alcune delle spérgenze
suddette presentano una profondita sostanzialmente costante
per una distanza radiale misurabile verso 1l'interno dal

fianco suddetto.

64, Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo

la rivendicazione 54, in cui almeno alcune delle sporgenze

suddette presentano una profonditd crescente per una distanza

LT
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radiale misurabile verso 1l'interno dal fianco suddetto.

65. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo
la rivendicazione 54, comprendente inoltre un substr;to di
supporto adiacente alla faccia posteriore suddetta ' della
piastrina superaﬁfasiva suddetta, in cui 1l'almeno un elemento
tagliente suddetto & fissato alla faccia suddetta del corpo
della punta sostanzialmehte attraverso 1l substrato suddetto.
66. Punta da perforazione rotativa a lame deﬁtate secondo
la rivendicazioné 65, in cui almeno alcune delle qubgenze
suddette si estendono entro tacche di forma simile nel
substrato di supporto suddetto.

67. Punta da perforazione rotativa a lame dentate secondo
la rivendicazione 66, in cui almenc alcune delle sporgenze
suddette sporgono dalla faccia di taglio suddetta.
68. Procedimento di perforazione di una formazione
sotterranea con una punta da perforaiione rotativa a lame
dentate provvista di elementi taglienti superabrasivi,
comprendente:

il contatto della formazione sotterranea suddetta
con la punta da perforazione rotativa a lame dentate
suddetta attraverso un'area di contatto di maéeriale
superabrasivo su una faccia della punﬁa da
perforazione rotativa a lame dentate suddetta mentre
sulla punta sono applicati una coppia ed-un peso; e

11 mantenimento dell'area di contatto di materiale

b1,
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superabrasivo suddetta ad un valore sostanzialmente
costante per un pericdo seguente al contatto suddetto

e durante la perforazione della formazione suddetta.

Procedimenito secondo la rivendicazione 68,

comprendente inoitre:

la disposizione sulla punta da perforazione

rotativa a lame dentate suddetta di elementi

taglienti, almeno alecuni dei quali elementi taglienti

superabrasive sostanzialmente

comprendono piastrine

c¢ircolari;
il contatto della formazione suddetta con spigoli

di taglio arcuati delle piastrine superabrasive

sostanzialmente circolari suddette a sufficienza per

consumare gli spigoli di taglio arcuati suddetti in

spigoli di taglio sostanzialmente lineari; e

il mantenimento successivamente dell'area di
contatto di materiale superabrasivo suddetta
sostanziaimente costante per un - beriodo
sostanzialmente coincidente con una vita utile di

almeno alcuni degli elementi taglienti.

T0. Procedimento .secondo la rivendicazione 69, in cui il

mantenimento di un'area di contatto di materiale

Superabrasivo sostanzialmente costante comprende un leggero

aumento di tale area durante almeno una porzione della vita

utile suddetta di almeno alcuni degli elementi taglienti.

42,

SACOBAGT: & PERANI .0 4



w

]

- -

W

|'(T"

@

1. Procedimento di perforazione di una formazione

sotterranea, comprendente:

il contatto di una formazione con una punta da
perforazione rotativa a lame dentate mentre vengono
applicati una coppia ed un peso sulla puntaj

1a determinazione di una velocitd di penetrazione

entro un campo di velocita; e

il mantenimento del peso sulla punta ad un valore

sostanzialmente costante mentre viene mantenuta la

. |
velocita di penetrazione suddetta entro il campo di

velocita suddetto.

$
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