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L (57) Abstract: The invention relates to a device for sealing a shaft (50) to prevent the penetration of a toner mixture (14), wherein
the device comprises an annular stationary sealing device (54) disposed at the distance of an annular gap (64) around a shaft (50),
o wherein a magnetic field is applied to the annular gap (64). The annular gap (64) comprises a mixture of a viscous, paste-like barrier
medium and magnetic carrier particles. Due to said barrier medium and the carrier particles, neither the magnetic carrier particles
nor the toner particles can penetrate when using a two-component toner mixture (14).
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(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zur Abdichtung einer Welle (50) gegen den Durchtritt eines Tonergemischs (14) hat eine
ringférmige ortsfeste Dichtvorrichtung (54) im Abstand eines Ringspalts (64) um eine Welle (50) angeordnet, wobei der Ringspalt
(64) mit einem Magnetfeld beaufschlagt ist. Der Ringspalt (64) enthilt ein Gemisch aus zéhfliissigem, pastdsem Sperrmedium und
magnetischen Trigerteilchen. Dieses Sperrmedium und die Tragerteilchen bewirken, dass bei einem Zwei-Komponenten-Tonerge-
misch (14) weder die magnetischen Trégerteilchen noch die Tonerteilchen hindurchtreten kdnnen.
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Vorrichtung und Verfahren zur Abdichtung einer Welle gegen

den Durchtritt eines Tonergemischs

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abdichtung
einer Welle gegen den Durchtritt eines Tonergemischs, bei
der eine ringfdérmige ortsfeste Dichtvorrichtung im Abstand
eines Ringspalts um eine Welle angeordnet und der
Ringspalt mit einem Magnetfeld beaufschlagt ist. Ferner
betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Abdichtung einer

Welle gegen den Durchtritt eines Tonergemischs.

In Entwicklerstationen fir elektrografische Drucker oder
Kopierer werden Walzen verwendet, beispielsweise
Magnetwalzen, Entwicklerwalzen und Forderwalzen, die
jeweils eine Welle umfassen. In einer Entwicklerstation
kommen diese Wellen mit einem Tonergemisch, umfassend
magnetische Tragerteilchen und Tonerteilchen in Kontakt.
Die jeweilige Welle ist in Lagern gelagert, beispielsweise
in einem Gleitlager, Kugellager, Radiallager oder
Walzenlager. Wenn magnetische Tragerteilchen oder
Tonerteilchen in dieses Lager eintreten, so kann das Lager
beschadigt werden, mit der Folge, dass es seine
vorbestimmte Lebensdauer nicht erreicht und vorzeitig

ausgetauscht werden muss.

Aus der DE 696 27 225 T2 (entsprechend EP 0 723 211 B1)
ist eine magnetische Abdichtung fir Wellen in einer
Entwicklerstation eines Druckers bekannt. Zum Abdichten
wird ein Magnetring verwendet, der die magnetischen
Tragerteilchen innerhalb eines Magnetfeldes festhalt, so
dass sie durch einen Ringspalt zwischen Magnetring und
Welle nicht hindurchtreten koénnen. Es werden in dem

Dokument verschiedene Formbleche beschrieben, die den
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Magnetfluss bindeln, so dass der Dichteffekt gegen den
Durchtritt von magnetischen Tragerteilchen verbessert

wird.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur Abdichtung einer Welle gegen den Durchtritt
eines Tonergemischs anzugeben, bei dem sowohl der
Durchtritt von magnetischen Tragerteilchen als auch der

von Tonerteilchen zuverladssig verhindert wird.

Diese Aufgabe wird flir eine Vorrichtung durch die Merkmale
des Anspruchs 1 und fir ein Verfahren durch die Merkmale
des Anspruchs 17 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind

in den abhdngigen Anspriichen angegeben.

Gemal der Erfindung wird der mit einem Magnetfeld
beaufschlagte Ringspalt mit einem Gemisch aus
zahflissigem, pastdsem Sperrmedium und magnetischen
Tragerteilchen gefillt. Derartige magnetische
Tragerteilchen sind auch im Zwei-Komponenten-Tonergemisch
aus magnetischen Tragerteilchen und Tonerteilchen
enthalten. Die magnetischen Trédgerteilchen richten sich
entlang der Magnetfeldlinien des Magnetfeldes aus und
bilden so eine Barriere fir den Durchtritt der
magnetischen Tragerteilchen in axialer Richtung der Welle
durch den Ringspalt. Die Magnetkrafte verhindern, dass die
magnetischen Tragerteilchen den Dichtring verlassen und
den Lagerbereich der Welle erreichen kénnen. Aufgrund der
Fillung mit dem Sperrmedium, in welchem die magnetischen
Tragerteilchen in einer ausreichenden Durchmischung
aufgenommen sind, wird zusatzlich verhindert, dass die
erheblich kleineren Tonerteilchen den Ringspalt

durchwandern kénnen. Auf diese Weise gelangen keine
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Tonerteilchen zum Lager und kénnen dort keinen Schaden
anrichten. Gleichzeitig wird durch den Verbund der
magnetischen Tragerteilchen mit dem zahflissigen,
pastenartigen Sperrmedium dieses ebenfalls im Bereich des
Ringspaltes gehalten und kann die Abdichtvorrichtung nicht
verlassen. Somit bilden sich im Bereich der Dichtung keine
Tonerverbackungen oder Tonerverklumpungen aus, die zu
Druckbildstérungen bis hin zu Ausfdllen des gesamten
Entwickleraggregats fihren kénnten. Weiterhin wirkt das
zahflissige, pastdse Sperrmedium als Warmesenke und
Warmeilbertragungsmittel, wodurch die Erwarmung zwischen
den magnetischen Tragerteilchen und der Welle bzw. der

Dichtvorrichtung reduziert wird.

Als Sperrmedium ist ein solches zu wahlen, welches
gegeniiber den Tonerteilchen chemisch weitgehend neutral
ist, so dass eine Beeinflussung des Toners nicht auftritt,
insbesondere keine Verklumpung der Tonerteilchen.
Insbesondere enthdlt das Sperrmedium keine chemischen
Weichmacher, welche die Kunststoffpolymere enthaltenden
Tonerteilchen chemisch anldsen oder angquellen konnen.
Ebenso enthdlt das Sperrmedium keine Zusatze, die die
Tonerteilchen in ihren mechanischen oder triboelektrischen

Eigenschaften verandern.

Insbesondere ist vorgesehen, als Sperrmedium Lagerfett zu
verwenden, welches Schmiereigenschaften hat. Die
Schmiereigenschaften verringern die Reibung im Ringspalt
und reduzieren dadurch auch die Erwarmung in diesem

Gerdteabschnitt.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein

Verfahren zur Abdichtung einer Welle gegen den Durchtritt
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eines Tonergemischs angegeben. Mit Hilfe dieses Verfahrens

konnen die weiter vorne bereits beschriebenen technischen

Vorteile erreicht werden.

Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird

im folgenden auf die in den Zeichnungen dargestellten

bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele Bezug genommen, die

anhand spezifischer Terminologie beschrieben sind. Es sei

jedoch darauf hingewiesen, dass der Schutzumfang der

Erfindung
derartige
gezeigten

derartige

dadurch nicht eingeschréankt werden soll, da
Veranderungen und weitere Modifizierungen an den
Vorrichtungen und/oder den Verfahren sowie

weitere Anwendungen der Erfindung, wie sie darin

aufgezeigt sind, als tbliches derzeitiges oder kinftiges

Fachwissen eines zustdndigen Fachmannes angesehen werden.

Die Figuren zeigen Ausfihrungsbeispiele der Erfindung,

namlich

Figur 1

Figur 2

Figur 3

ein Beispiel einer Entwicklerstation

mit einer Vielzahl von Walzen,

schematisch ein magnetisches
Tragerteilchen mit daran anhaftenden

Tonerteilchen,

ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer
Dichtvorrichtung mit einem
Ringmagneten, dessen Polachse parallel

zur Wellenachse verlauft,
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Figur 4 ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem
Ringmagneten, dessen Polachse in

radialer Richtung zur Welle verlauft,

Figur 5 ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem auf
der Welle ortsfest angeordnete
permanentmagnetische Abschnitte

vorgesehen sind,

Figur 6 ein Ausfithrungsbeispiel mit einer
vorgeschalteten Labyrinth-Dichtung,

und

Figur 7 ein Ausfiihrungsbeispiel mit einer

vorgeschalteten Magnetdichtung.

Figur 1 zeigt schematisch den Aufbau einer
Entwicklerstation 10, bei der die vorliegende Erfindung
eingesetzt werden kann. Ein Gehduse 11 der
Entwicklerstation 10 umfasst einen Trog 12, der ein Zwei-
Komponenten-Tonergemisch 14 aus magnetischen
Tragerteilchen und Tonerteilchen aufnimmt. Ein Paddelrad
16 vermischt fortlaufend die magnetischen Tragerteilchen
und die Tonerteilchen, die sich hierbei gegenseitig
triboelektrisch aufladen und aneinander haften. Das Zwei-
Komponenten-Tonergemisch 14 wird vom Magnetfeld einer
unteren Magnetwalze 18 erfasst und nach oben entlang den
gezeigten Pfeilen zu einer oberen Magnetwalze 20
geférdert. Uber einen Abstreifer 22 wird die Dicke des
Gemischteppichs aus Tragerteilchen und Tonerteilchen
festgelegt. Weiterhin wird das Zwei-Komponenten-
Tonergemisch 14 durch den Spalt zwischen einer Dosierwalze

24 und der Magnetwalze 20 gepresst, so dass der durch die
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Spaltdicke definierte Gemischteppich in eine
Entwicklerzone zwischen der Entwicklerwalze 20 und einer
Fotoleitertrommel 26 gelangt. Die elektrisch geladenen
Tonerteilchen werden von elektrisch geladenen
Bildabschnitten auf der Fotoleitertrommel 26 angezogen und
lagern sich auf der Oberflache der Fotoleitertrommel 26

an.

Uberschiissiges Material des Zwei-Komponenten-Tonergemischs
wird Uber den Abstreifer 22 und die Dosierwalze 24 entlang
einem Abschirmblech 28 oder weitere Leitbleche in den
Mischbereich des Trogs 12 zuriickbefdrdert. Uber eine
Offnung 30 wird eine Menge frischer Tonerteilchen
zugefihrt und in einer Mischvorrichtung 32 mit dem bereits
vorhandenen Zwei-Komponenten-Tonergemisch 14 vermischt und
gelangt in den unteren Bereich des Trogs 12. Uber die
Offnung 30 kann bei Bedarf auch eine Menge an magnetischen

Tragerteilchen nachgefdrdert werden.

Im Anschluss an die Entwicklerzone wird der Gemischteppich
von der unteren Magnetwalze 18 mit Hilfe eines
Abstreifblechs 34 in eine Mischvorrichtung 36 befdrdert,
wo die Tragerteilchen und die Tonerteilchen quer
durchmischt werden, um einen ungleichen Tonerverbrauch
Uber die Breite der Fotoleitertrommel 26 auszugleichen.
Danach wird das Tonergemisch wieder vom Paddelrad 16

erfasst und durchgemischt.

Eine im oberen Bereich der Entwicklerstation angeordnete
Fangwalze 38 hat die Aufgabe, eventuell an der
Fotoleitertrommel 26 anhaftende magnetische Tragerteilchen
abzuldsen und sie wieder dem Gemischkreislauf lber ein

Reinigungsblech 40 zuzufihren. Ein durch die Bewegung und



10

15

20

25

30

WO 2008/104469 PCT/EP2008/051921

Durchmischung des Zwei-Komponenten-Tonergemischs 14
entstehender feiner Tonerstaub wird durch eine
Absaugvorrichtung 42 durch Absaugen am Austreten aus einer

Dichtlippe 43 gehindert.

Die in der Entwicklerstation 10 angeordneten Walzen,
namlich Paddelwalze 16, Magnetwalzen 18, 20, Dosierwalze
24 und Fangwalze 38 sind auf Wellen im Gehduse 11
angeordnet. Diese Wellen stehen im Kontakt mit dem Zwei-
Komponenten-Tonergemisch 14. Thre vom Gehduse 11
aufgenommenen Lager missen vor dem Eintritt dieses
Tonergemischs 14 bewahrt werden, damit sie nicht

beschadigt werden und vorzeitig ausfallen.

Figur 2 zeigt schematisch ein magnetisches Tragerteilchen
44, an welchem mehrere Tonerteilchen 46 elektrisch
anhaften. Bei der Durchmischung des Zwei-Komponenten-
Tonergemischs 14 werden die Tonerteilchen 46 durch Reibung
triboelektrisch aufgeladen. Diese triboelektrische
Aufladung verlauft abhdngig von physikalischen chemischen
Parametern der beiden Reibungspartner. Aufgrund der
unterschiedlichen elektrischen Ladungen haften die
Tonerteilchen 46 an den groBeren Tragerteilchen 44 an. Das
Tragerteilchen 44 hat im Allgemeinen eine irreguldre oder
spharische Form und besteht aus magnetischem Material wie
Stahl oder Eisen. Im hier vorliegenden Fall haben die
magnetischen Tragerteilchen 44 einen mittleren Durchmesser
von 30 bis 150 um, insbesondere von 40 bis 100 um. Die
Tonerteilchen haben einen mittleren Durchmesser von 5 bis
12 ym, insbesondere von 6 bis 10 um. Das Zwei-Komponenten-
Tonergemisch enthdlt Tonerteilchen 46 im Bereich von 4 bis
12 Gewichtsprozent (entsprechend 30 bis 60

Volumenprozent). Die Tonerteilchen 46 enthalten im
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Wesentlichen ein Kunststoffpolymer (Basis PE, Epoxy oder

PEPO) sowie Farbpigmente.

Figur 3 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel, in dem eine
Welle 50 in einem Lager 52, welches im Gehduse 11 der
Entwicklerstation 10 aufgenommen ist, eine
Dichtvorrichtung 54 umfasst, die den Durchtritt des Zwei-
Komponenten-Tonergemischs zum Lager 52 verhindert. Die
Dichtvorrichtung 54 ist ortsfest mit dem Gehduse 11
verbunden und umfasst einen Ringmagneten 56, dessen
Polachse parallel zur Wellenachse 58 wverlauft. Die Welle
50 kann aus weichmagnetischem Material oder aus nicht
magnetischem Material sein. Der Ringmagnet 56 erzeugt ein
Magnetfeld, angedeutet durch Magnetfeldlinien. Dieses
Magnetfeld wird durch an den beiden Stirnfldachen des
Ringmagnets 56 angeordnete ringfdrmige Leitbleche 60, 62
gebiindelt. Das Magnetfeld ist in einem zwischen Welle 50,
Leitbleche 60, 62 und Ringmagnet 56 gebildeten Ringspalt
wirksam. Dieser Ringspalt 64 ist mit einem zahflissigen,
pastdsen Sperrmedium ausgeflillt, welches magnetische
Tragerteilchen 44 enthalt. Dieses Sperrmedium ist
gegeniiber den Tonerteilchen 46 chemisch neutral und
enthalt insbesondere keine Weichmacher, welche die
Kunststoffpolymere der Tonerteilchen 46 anldsen oder
aufquellen kénnten. Vorzugsweise ist als Sperrmedium
Lagerfett vorgesehen, welches Schmiereigenschaften hat.
Das Sperrmedium hat eine Viskositat im Bereich von 4 bis
300 mm?/s, vorzugsweise eine Viskositat von 10 bis 100
mm’/s. Der Ringspalt 64 hat im Bereich der Leitbleche 60,
62 gegeniiber der Oberflache der Welle 50 eine Spaltbreite
von 0,2 bis 1 mm. Die Spaltbreite im Bereich zwischen dem
Ringmagneten 56 und der Oberfldche der Welle 50 liegt im

Bereich von 0,5 bis 5 mm.
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Die Mischung aus Sperrmedium und Tragerteilchen 44 enthalt
magnetische Tragerteilchen im Bereich von 40 bis 85
Gewichtsprozent bzw. im Bereich von 15 bis 60

Volumenprozent.

Die magnetischen Tragerteilchen 44 werden im Ringspalt 64,
insbesondere im Bereich der Leitbleche 60, 62 infolge des
verstarkten Magnetfeldes, auch bei Drehung der Welle 50
relativ zum Ringmagneten 56 festgehalten und verlassen den
Ringspalt 64 nicht. Auch das die Tragerteilchen 44
umgebende Sperrmedium, z.B. Lagerfett, wird aufgrund des
Verbunds mit den magnetischen Trdgerteilchen 44 im
pastdsen, zahflissigen Medium im Ringspalt 64 gehalten.
Somit tritt ein Doppeleffekt auf, bei dem einerseits die
Tragerteilchen 44 eine Barriere gegen den Durchtritt durch
den Ringspalt 64 des Tonergemischs 14 bilden und
andererseits das Sperrmedium eine Barriere fir die
gegenliber den Tragerteilchen 44 vielfach kleineren
Tonerteilchen 46 bildet. Die Spaltbreite im Ringspalt 64,
insbesondere im Bereich gegeniiberliegend den Leitblechen
60, 62m darf nicht zu klein gewdhlt werden, da sich sonst
kaum magnetische Tragerteilchen 44 dort anlagern kénnen
und es kann Sperrmedium aus dem Spalt 64 austreten. Wird
die Spaltbreite 64 in diesem Bereich zu groll gewahlt,
bildet sich kein geschlossener Ring aus magnetischen
Tragerteilchen 44 und die Barrierewirkung ist verringert.
Eine optimale Barriere wird dann gebildet, wenn bei einem
mittleren Durchmesser der magnetischen Tragerteilchen von
30 bis 150 um, insbesondere von 40 bis 100 um, die
Spaltbreite 64 im Bereich der Leitbleche 60, 62 bei 0,2

bis 1,0 mm liegt.
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Als Lagerfett kann beispielsweise das unter dem
Produktnamen , Isoflex Topas NB 52" der Fa. Kliber,

Deutschland, bekannte Sperrmedium verwendet werden.

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel, bei dem
gleiche Teile gleich bezeichnet sind. Im Unterschied zum
Beispiel nach Figur 3 hat der Ringmagnet 66 eine Polachse,
die in radialer Richtung zur Wellenachse 58 verlauft. Auch
bei dieser Ausfiihrungsform entsteht im Bereich der
Leitbleche 60, 62 ein Magnetfeld, welches sowohl die
magnetischen Tragerteilchen 44 als auch das Sperrmedium,
z.B. Lagerfett, im Ringspalt 64 festhdlt und so eine

undurchdringliche Barriere flir das Tonergemisch 14 bildet.

Figur 5 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel, bei dem auf der
Welle 50 ein Ringmagnet 70 mit Leitblechen 72, 74 ortsfest
angeordnet sind. Der abzudichtende Ringspalt 64 ist dann
zwischen einem ortsfesten Aulenring 76 und dem mit der
Welle 50 fest verbundenen Ringmagneten 70 und den

Leitblechen 72, 74 ausgebildet.

Figur 6 zeigt eine Ausfihrungsform &hnlich wie Figur 3,
bei der vor dem Lager 52 und der Dichtvorrichtung 54 eine
Labyrinthdichtung 80 angeordnet ist. Diese
Labyrinthdichtung 80 umfasst eine auf der Welle 50 fest
angeordnete Stauscheibe 82, die gegeniiber einer
Innenscheibe 84 einen Ringspalt 86 bildet. Die
Innenscheibe 84 ist bei diesem Beispiel mit dem vorderen
Leitblech 60 ausgebildet, welches ortsfest mit dem Gehause
11 verbunden ist. Durch den engen Ringspalt 86 kann
Tonergemisch 14 nur im eingeschrankten Male

hindurchtreten, so dass die Barrierewirkung der
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Kombination aus Labyrinthdichtung 80 und Vorrichtung 54

noch weiter verbessert ist.

Figur 7 zeigt ein weiteres Beispiel, bei dem ausgehend wvon
der Ausfithrungsform nach Figur 3 ein weiterer Ringmagnet
90 als zusatzliches Dichtelement der Dichtvorrichtung 54
vorgeschaltet ist. Der Ringspalt 92 ist hier vergrdBert;
in ihm lagern sich bevorzugt magnetische Tragerteilchen 44
an, die eine ringfdormige Barriere fir das Tonergemisch
bilden, so dass die Barrierewirkung fiir diese gesamte
Vorrichtung erhdéht wird. Die verschiedenen gezeigten
Ausfiihrungsformen koénnen auch miteinander kombiniert

werden.

Die beschriebene Erfindung wurde anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels im Zusammenhang mit einer
Entwicklerstation beschrieben. Die Erfindung kann jedoch
auch flir andere Wellen eingesetzt werden, die bei der
Erzeugung eines Zwei-Komponenten-Tonergemischs und dessen

Weiterverarbeitung eingesetzt werden.

Obgleich in den Zeichnungen und in der vorhergehenden
Beschreibung bevorzugte Ausfiilhrungsbeispiele aufgezeigt
und detailliert beschrieben sind, sollte dies als rein
beispielhaft und die Erfindung nicht einschrankend
angesehen werden. Es wird darauf hingewiesen, dass nur die
bevorzugten Ausfihrungsbeispiele dargestellt und
beschrieben sind, und samtliche Veradnderungen und
Modifizierungen, die derzeit und kiinftig im Schutzumfang

der Erfindung liegen, geschitzt werden sollen.
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10
11
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
43
44
46
50
52
54
56
58
60, 62
64
66
70
72, 74
80
82
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Entwicklerstation
Gehause

Trog
Zwei-Komponenten-Tonergemisch
Paddelrad

untere Magnetwalze
obere Magnetwalze
Abstreifer
Dosierwalze
Fotoleitertrommel
Abschirmblech
Offnung
Mischvorrichtung
Abstreifblech
Mischvorrichtung
Fangwalze
Dichtlippe
magnetische Tragerteilchen
Tonerteilchen
Welle

Lager
Dichtvorrichtung
Ringmagnet
Wellenachse
Leitbleche
Ringspalt
Ringmagnet
Ringmagnet
Leitbleche
Labyrinthdichtung

Stauscheibe
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84 Innenscheibe
86 Ringspalt
90 Ringmagnet

92 Ringspalt
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Abdichtung einer Welle (50) gegen den

Durchtritt eines Tonergemischs (14),

bei der radial um die Welle (50) eine ringformige
ortsfeste Dichtvorrichtung (54) im Abstand eines

Ringspalts (64) angeordnet ist,

der Ringspalt (64) mit einem Magnetfeld beaufschlagt

ist,

und bei der der Ringspalt (64) mit einem Gemisch aus
zahflissigem, pastdsem Sperrmedium und magnetischen
Tragerteilchen (44) eines Zwei-Komponenten-
Tonergemischs (14) aus magnetischen Tradgerteilchen

(44) und Tonerteilchen (46) gefillt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der das Sperrmedium
gegeniiber den Tonerteilchen (46) chemisch neutral

ist, insbesondere keine Weichmacher enthalt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der als
Sperrmedium Lagerfett vorgesehen ist, welches

Schmiereigenschaften hat.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1
bis 3, bei der das Sperrmedium eine Viskositat im
Bereich von 3 bis 300 mm?/s, vorzugsweise im BRereich

von 10 bis 100 mm?/s hat.
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10.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der das Gemisch aus Sperrmedium und magnetischen
Tragerteilchen (44) 40 bis 85 Gewichtsprozent oder 15
bis 60 Volumenprozent magnetische Tragerteilchen (44)

enthalt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der die Dichtvorrichtung (54) Permanentmagnete
enthalt, die das Magnetfeld im Ringspalt (64)

erzeugen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der als Permanentmagnet ein Ringmagnet (56)
vorgesehen ist, dessen Polachse parallel zur

Wellenachse (58) wverlauft.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1
bis 6, bei der als Permanentmagnet ein Ringmagnet
(66) vorgesehen ist, dessen Polachse in radialer

Richtung zur Welle (50) verlauft.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1
bis 6, bei der die Welle ortsfest angeordnete
permanentmagnetische Abschnitte (70) aufweist, die

das Magnetfeld im Ringspalt (64) erzeugen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der die magnetischen Tradgerteilchen (44) einen
mittleren Durchmesser von 30 bis 150 um, insbesondere
von 40 bis 100 um und die Tonerteilchen (46) einen
mittleren Durchmesser von 5 bis 12 um, insbesondere

von 6 bis 10 um, haben.
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11.

12.

13.

14.

15.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der das Zwei-Komponenten-Tonergemisch (14)
Tonerteilchen im Bereich von 4 bis 12 Gewichtsprozent

oder von 30 bis 60 Volumenprozent enthalt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem der Ringspalt (64) im Eingangsbereich der
Dichtvorrichtung (54) einen verringerten
Eintrittsspalt hat, dessen Spaltbreite (64) im
Bereich von 0,2 bis 1,0 mm bei einem mittleren
Durchmesser der magnetischen Trédgerteilchen (44) wvon

30 bis 150 um, insbesondere von 40 bis 100 um, liegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der an den Stirnfldchen des jeweiligen

Ringmagnets (56, 66, 70) ringformige Leitbleche (60,
62; 72, 74) angeordnet sind, die den Magnetfluss im

Ringspalt (64) konzentrieren.

Vorrichtung nach Anspruch 13, bei der der
Eintrittsspalt und/oder ein Austrittsspalt durch das
jeweils zugeordnete Leitblech (60, 62; 72, 74)
gebildet ist, wobei der Ringspalt (64) zwischen den
Leitblechen (60, 62; 72, 74) und der Oberfladche der
Welle (50) eine Spaltbreite von 0,2 bis 1 mm und
zwischen den Leitblechen (60, 62; 72, 70) und dem
jeweiligen Ringmagneten (56) eine Spaltbreite von 0,5

bis 5 mm hat.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der auf der Welle (50) ferner eine Labyrinth-

Dichtung (80) angeordnet ist.
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le.

17.

Entwicklerstation mit mindestens einer Walze (16, 18,
20, 24, 38), die mit einem Zwei-Komponenten-
Tonergemisch (14) aus magnetischen Tragerteilchen

(44) und Tonerteilchen (46) in Kontakt steht,

bei der die Walze eine Welle (50) umfasst, die auf

einem Lager (52) in einem Gehduse (11) gelagert ist,

und bei der die Welle (50) eine Vorrichtung (54) =zur
Abdichtung gegen den Durchtritt des Zwei-Komponenten-
Tonergemischs (14) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche umfasst, die das Lager (52) vor dem
Eintritt von Tragerteilchen (44) und Tonerteilchen

(46) schutzt.

Verfahren zum Abdichten einer Welle (50) gegen den

Durchtritt eines Tonergemischs (14),

bei dem radial um die Welle (50) eine ringformige
ortsfeste Dichtvorrichtung (54) im Abstand eines

Ringspalts (64) angeordnet wird,

der Ringspalt (64) mit einem Magnetfeld beaufschlagt

wird,

und bei dem der Ringspalt (64) mit einem Gemisch aus
zahflissigem, pastdsem Sperrmedium und magnetischen
Tragerteilchen (44) eines Zwei-Komponenten-
Tonergemischs (14) aus magnetischen Tradgerteilchen

(44) und Tonerteilchen (46) gefillt ist.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

_18_

Verfahren nach Anspruch 17, bei dem das Sperrmedium
gegeniiber den Tonerteilchen (46) chemisch neutral

ist, insbesondere keine Weichmacher enthalt.

Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, bei dem als
Sperrmedium Lagerfett vorgesehen ist, welches

Schmiereigenschaften hat.

Verfahren nach Anspruch 17, bei dem das Sperrmedium
eine Viskositdt im Bereich von 3 bis 300 mm?/s,

vorzugsweise im Bereich von 10 bis 100 mm?/s hat.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei dem das Gemisch aus Sperrmedium und magnetischen
Tragerteilchen (44) 40 bis 85 Gewichtsprozent oder 15
bis 60 Volumenprozent magnetische Tragerteilchen (44)

enthalt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem die magnetischen Tradgerteilchen (44) einen
mittleren Durchmesser von 30 bis 150 um, insbesondere
von 40 bis 100 um und die Tonerteilchen (46) einen
mittleren Durchmesser von 5 bis 12 um, insbesondere

von 6 bis 10 um, haben.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem das Zwei-Komponenten-Tonergemisch (14)
Tonerteilchen im Bereich von 4 bis 12 Gewichtsprozent

oder von 30 bis 60 Volumenprozent enthalt.
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