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Uktad tranzystorowego modulatora do promieniowo-kotowej podstawy czasu
w symulatorze obrazu radarowego

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest uk}ad tranzystorowego modulatora do promieniowo-ko-
fowej podstawy czasu w symulatorze obrazu radarowego oraz w radarach o nieruchomych cewkach.

Stan techniki. Znany uktad tranzystorowego modulatora do promieniowo-kotowej podstawy czasu, zawie-
ra transformator potgczony z baza i emiterem,. tranzystory zasilajace wzmacniacz .i zespol sktadajacy si¢ z tran-
zystoréw o emiterach potaczonych z kolektorami poprzez rezystory iz wyjsciem wzmacniacza poprzez diody
irezystory, gdzie sygnat wejsciowy podlegajacy modulacji podany jest na wejscie nieodwracajace dodatnie wzma-
cniacza, a sygnal sprzeZzenia zwrotnego podany jest na wejscie odwracajace ujemne poprzez dzielnik rezystorowy.

Wada tego uktadu jest odchylanie symetryczne, to jest przeptyw pradu przemiennego dla sygnatéw wej-
$ciowych jednokierunkowych. '

Istota wynalazk :. Istota uktadu modulatora do promieniowo-kotowej podstawy czasu w symulatorze obra-
zu radarowego wedtug wynalazku, polega na tym, Ze wyjscie wzmacniacza operacyjnego potaczone jest z wej-
$ciem wzmacniacza pradowego, ktorym sg potaczone ze sobg bazy dwaéch tranzystoréw, ktérych emitery i kolek-
tory s3 potaczone poprzez diody irezystory do emiteréw tranzystoréw zasilajacych, a ponadto do kazdego
z tych kolektoréw jest zataczony kondensator z uziemiona oktadzing. W obwdd emitera jednego tranzystora
wzmacniacza pradowego jest wiaczona baza tranzystora o emiterze potaczonym poprzez diode i rezystor do
cewek odchylajacych, do ktdrych jest réwniez przytaczony poprzez rezystor emiter tranzystora o bazie wtaczo-
nej poprzez diod¢ do obwodu emitera drugiego tranzystora wzmacniacza pradowego, za$ kolektory wtaczonych
w ten sposéb tranzystoréw s; potaczone do emiteréw tranzystorow zasilajacych.

Zaleta uktadu wedtug wynalazku jest to, Ze zastosowanie tranzystoréw w wzmacniaczu pragdowym pozwala
na wzmocnienie pradowe rzedu kilkuset miliamperéw pradu szczytowego w cewkach odchylajacych. Duze wzmo-
cnienie pradowe w potaczeniu ze wzmacniaczem operacyjnym pozwala uzyskaé mata impedancj¢ wyjsciowa
konieczng do zasilania cewek odchylajacych. Ponadto ukiad charakteryzuje si¢ symetriag wejscia wzmacniacza
pradowego jak i symetrig wyjscia i zabezpiecza przez przenikaniem sygnatéw impulsowych do wyjscia uktadu.
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Przedmiot wynalazku jest zobrazowany na rysunku przedstawiajacym schemat pelaczen.

Pzyklad wyk. masia wynalarke. Uklad wedlog wynalazkn sktada si¢ z transformatora | i tranzystoréw T1
i T2 polaczonych z¢ wzmacniaczem operacyjnym szerokopasmowym K1 obciazcmym rezystorem nominalnym
R1. Wzmacniacz ten jest polaczony z wejsciem wzmacniacza pradowego Wp. kiGry t0 wzmammiacz pradowy
stanowia polaczone ze scby bazy dwoch tranzystoréw T3 i T4. Emiter tranzystora T3 jest polaczony poprzez
diod¢ D1 irezystor R2 z emiterem tranzystora T1, zas emiter tranzystora T4 jest polaczony peprzez diodg D2
irezystor R3 z emiterem tranzystora T2. Kolektor tranzystora T3 jest wlaczony poprzez diodg D4 i rezystor RS
do emitera tranzystora T2 obwodu ujermnych impulsow, zas kolektor tranzystora T4 jest wlaczony poprzez
diode D3 i rezystor R4 do emitera tranzystora T1 obwodu dodatnich impulsow, a ponadto kalektory tranzysto-
row T3 i T4 s3 polaczone z kondensatorami C2 i C1 o uziemionych elektrodach. Migdzy diod¢ D1 i rezystor R2
w obwodzie emitera tranzystora T3 wzmacniacza pradowego Wp wiaczona jest baza tranzystora TS, ktarego
emiter jest potaczony poprzez diod¢ D6 i rezystor R6 do cewek odchylajacych 2, z ktérymi to cewkami odchyla-
jacymi jest polaczony poprzez rezystor R7 emiter tranzystora Té o bazie polaczonej poprzez diode D5 do
obwodu emitera tranzystora T4 wzmacniacza pradowego Wp. Kolektor tranzystora TS jest wiaczony do emitera
tranzystora T1 obwodu dodatnich impulsow, a kolektor drugiego tranzystora T6 jest wizczony do emitera
tranzystora T2 obwodu ujemnych impulséw. Sygnal wejsciowy podlegajacy modulacji podany jest na wejscie
nicodwracajace dodatnie wzmacniacza operacyjnego szerokopasmowego K1 poprzez rezystor R8. Na wejscie
odwracajace ujemne tego wzmacniacza podany jest sygnal sprz¢zenia zwrotnego poprzez dzielnik rezystorowy
R9 i R10, ustalajagcy wzmocnienie wzmacniacza.

rad

Zastrzezenie patentowe

Uklad tranzystorowego modulatora do promieniowo-kolowej podstawy czasu w symulatosze obrazu rada-

rowego, zawierajacy transformator potaczeny z baza i emiterem tranzystoréw zzsilajacych wzmacniacz i zespot
skladajacy si¢ z tranzystoréw o emiterach potaczonych z cewkami odchylajacymi poprzez rezystory i bazach
potaczonych z kolektorami poprzez rezystory iz wyjsciem wzmacniacza popizez diody i rezystory, gdzie sygnat
wejsciowy podlegajgcy modulacji podany jest na wejscie nicodwracajace dodatnie wzmacniacza a sygnat sprzeze-
nia zwrotnego podany jest na wyjscie odwracajace ujemne poprzez dzielnik rezystorowy, znamienny
tym. Ze wyjscie wzmacniacza operacyjnego szerokopasmowego (K1) polaczone jest z wejsciem wzmacniacza
pradowego (Wp), ktéry tworzg bazy dwu tranzystoréw (T3, T4), ktérych emitery s3 polaczone poprzez diody-
(D1, D2) irezystory (R2, R3) do emiteréw tranzystorow (T1, T2), a ponadto do kolektoréw tranzystoréw (T3,
T4) zataczone s3 kondensatory (C1, C2) z uziemiong ok}adzing, przy czym bazy dalszych tranzystoréw (TS, T6)
zalaczone s3 migdzy diody (D1, D2) i rezystory (R2, R3), natomiast ich kolektory zasilane sy przez rezystory
(R4, R5) i diody (D3, D4) i w taki sposob spolaryzowane tranzystory (TS, T6), ktorych kolektory potaczone sa
do emiterow tranzystorow (T1, T2) majg emitery wyprowadzone do wyjscia wzmacniacza pragdowego (Wp)
poprzez diod¢ (D6) i rezystory (R6, R7), do ktérych zataczone sa cewki odchylajace (2).
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