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Bezeichnung : GIEBFORM EINES KOLBENS

(57) Abstract: The present invention relates to a casting
mold (1) for a piston (2) of an internal combustion engine,
comprising a soluble and substantially annular core (3) for
forming a cooling channel (4) and comprising at least two
supports (5, 6) that support said core (3) during the casting
process. It is essential to the invention that a batfle element
or closing element (15) is arranged at a joint between at least
one of the two supports (5, 6) or an additional third support
(9) and the core (3), which baffle element or closing element
is at least partially rigidly connected to the piston (2) after
the casting process and closes the joint after the core (3) has
been removed or forms an at least throttled intermediate
drain (14). The stability of the casting mold (1) can thus be
significantly increased, and as a result the handling of the
casting mold can be simplified.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt
eine  Gieiform (1) eines Kolbens (2) einer
Brennkraftmaschine mit einem 16slichen und im
Wesentlichen ringformigen GieSlkern (3) zur Bildung eines
Kiihlkanals (4) und mit zumindest zwei diesen GielSkern (3)
wahrend des GieBlvorgangs tragenden Stiitzen (5,6).
Erfindungswesentlich  ist dabei, dass an einer
Verbindungsstelle zwischen zumindest einer der beiden
Stiitzen (5,6) oder

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2014/033012 A1 IWATT 00T 000N U

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

einer zusétzlichen dritten Stiitze (9) und dem Gieflkern (3) ein Blenden- oder Verschlusselement (15) angeordnet ist, das nach
dem Giellvorgang zumindest teilweise fest mit dem Kolben (2) verbunden ist und das die Verbindungsstelle nach Entfernen des
Giellkerns (3) verschliefit oder einen zumindest gedrosselten Zwischenablauf (14) bildet. Hierdurch kénnen die Stabilitit der
Giefiform (1) deutlich erhSht und dadurch deren Handling vereinfacht werden.
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GieRform eines Kolbens

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Giefl3form eines Kolbens einer
Brennkraftmaschine mit einem Ioslichen und im Wesentlichen ringférmigen
Gieltkern gemafy dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft
aulRerdem einen gegossenen Kolben flur eine Brennkraftmaschine sowie ein

Verfahren zur Herstellung eines derartigen gegossenen Kolbens.

Aus der DE 198 04 168 A1 ist eine gattungsgemalie Gieldform eines Kolbens
einer Brennkraftmaschine mit einem I6slichen und im Wesentlichen ringférmigen
GielRkern zur Bildung eines Kuhlkanals bekannt. Dieser GielRkern ist dabei auf
zwei Stltzen, sogenannten Pinolen, abgestutzt, die im Verbindungsbereich mit
dem GielRkern einen spateren Zulauf und einen Ablauf des ringférmigen
Kihlkanals bilden. Jede der Stutzen weist eine Mittellinie auf, die zum
Aulenumfang des Kolbens geneigt sein kann, sowie ein Ende, das den |6slichen
GielRkern berthrt und auf der Seite des Au’enumfangs des Kolbens angeordnet
ist. Hierdurch soll insbesondere ein Kolben mit erhdhter Festigkeit geschaffen

werden kdnnen.

Nachteilig bei den bekannten Gief3¢formen ist insbesondere die Abstltzung eines
den Kuhlkanal bildenden Giel3kerns, sofern ein Zulauf und ein Ablauf des

Kihlkanals eng benachbart zueinander angeordnet sind.

Die vorliegende Erfindung beschatftigt sich mit dem Problem, fur eine
gattungsgemale Gieldform eines Kolbens einer Brennkraftmaschine eine

verbesserte oder zumindest eine alternative Ausfuhrungsform anzugeben, die
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sich insbesondere durch eine erhohte Stabilitat und zugleich eine verbesserte
Kihlung des mit dieser Giel3form hergestellten Kolbens auszeichnet.

Dieses Problem wird erfindungsgemaf} durch die Gegenstande der
unabhangigen Anspruche gelost. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind

Gegenstand der abhangigen Anspruche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, eine an sich
bekannte Giel3¢form eines Kolbens einer Brennkraftmaschine mit einem I6slichen
und im Wesentlichen ringformigen GielRkern zur Bildung eines Kihlkanals und
mit zwei diesen GielRkern wahrend des Gieldvorgangs tragenden Statzen, zu
versehen, wobei an einer Verbindungsstelle zwischen zumindest einer der beiden
Stutzen oder einer zusatzlichen dritten Stltze und dem GielRkern ein Blenden-
oder Verschlusselement angeordnet ist, das nach dem GieRvorgang zumindest
teilweise fest mit dem Kolben verbunden ist und in diesem verbleibt und das die
Verbindungsstelle nach Entfernen des GielRkerns verschlief3t oder einen
zumindest gedrosselten Zwischenablauf bildet. Hierbei sind verschiedenste
Ausflhrungsformen des Blenden- oder Verschlusselements denkbar. Zumindest
eine der Stutzen kann beispielsweise hauptsachlich eine Abstlutzfunktion erflllen
und somit keinen Zwischenablauf schaffen, wobei in diesem Fall das Blenden-
oder Verschlusselement als Verschlusselement ausgebildet ist und den
Kihlkanal abdichtet. Denkbar ist alternativ selbstverstandlich auch, dass das
Blenden- oder Verschlusselement an seinem dem Kuhlkanal zugewandten Ende
eine bleibende, gedrosselte Verbindung zum Kuihlkanal schafft und dadurch
einen Zwischenablauf erzeugt. Der eigentliche Zu- und Ablauf des Kuhlkanals
kann durch eine oder zwei Stltzen geschaffen werden oder durch eine spatere
Bohrung, Uber die der Kihlkanal angebohrt wird. Erzeugt die jeweilige
Ausfuhrungsform des Blenden- oder Verschlusselements keine fluidfuhrende
Verbindung zum Kuhlkanal, so handelt es sich bei einem derartigen Blenden-
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oder Verschlusselement um ein reines Verschlusselement und bei der
zugehorigen Stutze um eine reine Abstutzung zur Fixierung des Gieldkerns
wahrend des Gieldvorgangs. Erzeugt das Blenden- oder Verschlusselement an
der Verbindungsstelle zum Kuhlkanal eine gedrosselte (querschnittsreduzierte)
Verbindung zum Kuhlkanal, so kann an dieser Verbindungsstelle ein
Zwischenablauf geschaffen werden.

Gemalf einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine dritte Stutze zur Abstltzung
des Giel3kerns vorgesehen, wobei die zuerst genannten beiden Stutzen
benachbart zueinander angeordnet sind und einen spateren Zulauf und einen
Ablauf des Kihlkanals bilden. Auf einer der beiden Stutzen gegenuberliegenden
Seite des Giel3kerns ist nun erfindungsgemal die dritte Stltze zur Abstitzung
desselben angeordnet, die einen Zwischenablauf des Kuhlkanals bildet und aus
diesem Grund einen deutlich reduzierten Querschnitt aufweisen sollte. Hierzu
besitzt die dritte Stlutze ein Blenden- oder Verschlusselement mit einem in den
GielRkern eindringenden Stift, auf der eine Hulse aufgezogen ist. Der
AulRendurchmesser des Stiftes ist dabei im Vergleich zum Aullendurchmesser
der Hulse deutlich reduziert, wodurch bei einem nach dem Giellen erfolgenden
Entfernen des Stiftes der Durchmesser des Zwischenablaufes nur dem
Durchmesser des Stiftes und nicht demjenigen der Hulse entspricht. Die Hulse
verbleibt auch nach dem GiefRen im Kolben, wogegen der Stift entfernt wird.
Ebenso entfernt wird in bekannter Weise der |6sliche GielRkern, der bspw. als
Sand- oder als Salzkern ausgebildet sein kann. Durch die dritte Stltze sind dabei
mehrere Vorteile im Hinblick auf eine gattungsgemafe Gieldform zu erzielen. Als
erster Vorteil zu nennen ist dabei, dass der |0sliche Gieldkern zur Bildung des
Kihlkanals nunmehr Uber drei Stutzen und damit vergleichsweise stabil
abgestutzt wird, wobei der Hauptzulauf und der Hauptablauf eng benachbart
zueinander an einer Seite des Kuhlkanals angeordnet werden kdnnen. Durch das
erfindungsgemal vorgesehene Blenden- oder Verschlusselement mit dem Stift



WO 2014/033012 PCT/EP2013/067308

und der darauf aufgezogenen Hulse kann dartber hinaus der Durchmesser und
damit auch der Querschnitt des Zwischenablaufs deutlich reduziert werden,
wodurch ein unerwlnschtes Abflielen von Kihlmittel zumindest reduziert und
eine deutlich verbesserte Kihlung des mit der erfindungsgemafen Giefldform
hergestellten Kolbens erzielt werden kdnnen. Im Vergleich zu einem dem Zulauf
gegenuberliegenden Ablauf des Kuhlkanals bei herkdmmlichen Kolben, liegen
der Zulauf und der Ablauf bei einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen
Kolbens dicht beieinander, sodass das Uber den Zulauf in den Kihlkanal
einstromende Kuhlmittel, bspw. Kuhlol, den gesamten Kihlkanal durchstromen
muss, bevor es den Kuhlkanal Gber den Ablauf wieder verlassen kann. Die
hierdurch verbesserte Kuhlwirkung birgt jedoch die Schwierigkeit der Abstutzung
des Giel’kerns, da der Zulauf und der Ablauf auf einer Seite des GielRkerns
angeordnet sind. Um den Giel3kern auf der gegenuberliegenden Seite zusatzlich
abstltzen zu kOnnen, ist die dritte Stutze vorgesehen, wodurch der GielRkern an
sich deutlich stabilisiert wird. Wirde die dritte Stltze jedoch in der Art der ersten
beiden Stutzen ausgefuhrt, so wirde das Kuhlmittel bereits nach der Halfte des
Kihlkanals ablaufen und dadurch die gewtnschte Kihlwirkung verschlechtern.
Durch das erfindungsgemalfe Blenden- oder Verschlusselement mit dem Stift,
auf welchem die Hulse aufgezogen ist, kann jedoch die dritte Stutze die
eigentliche Abstutzwirkung voll entfalten, ohne die Gefahr eines Ubermafigen
Kuhimittelabflusses zu schaffen. Die Hulse stellt in diesem Fall eine Blende dar.

Zweckmaldig weist das Blenden- oder Verschlusselement bzw. die Hulse eine
aufden liegende Umfangsnut auf. Eine derartige aulRen liegende Umfangsnut ist
einerseits fertigungstechnisch einfachst herzustellen und bewirkt andererseits
beim Giel3en des Kolbens ein Einflielen von GieRmaterial und dadurch eine
zuverlassige Fixierung des Blenden- oder Verschlusselements bzw. der Hllse im
fertig gegossenen Kolben. Selbstverstandlich kann anstelle der aul3en liegenden
Umfangsnut auch eine anders ausgebildete Kontur, bspw. vor- oder
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zurtckspringend, vorgesehen sein, welche eine Verzahnung mit dem
Gussmaterial des Kolbens und dartber eine feste Fixierung des Blenden- oder

Verschlusselements bzw. der Hulse im gegossenen Kolben gewahrleistet.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafen Losung weist die
Hulse einen AufRendurchmesser von ca. 4 bis 5 mm, vorzugsweise von ca. 4,5
mm, und einen Innendurchmesser von ca. 1 bis 2 mm, vorzugsweise von ca. 1,8
mm, auf. Der Aufendurchmesser des Stiftes entspricht dabei im Wesentlichen
dem Innendurchmesser der Hulse, hier also bspw. 1,8 mm. Im Vergleich zu
bisherigen Stltzen, bei welchen der Aulendurchmesser dem spateren
Innendurchmesser des hierdurch geschaffenen Abflusses entsprach, kann durch
die erfindungsgemalie Hulse der Durchmesser des Zwischenablaufs von bspw.
4,5 auf 1,8 mm reduziert und dadurch der Uber den Zwischenablauf abflieRende

Kihlmittelstrom stark verringert werden.

Zweckmallig ist die Hiulse zwischen dem GielRkern und einer Negativform,
insbesondere einem weiteren Giel3kern, angeordnet, wobei der Stift sowohl in
den GieRRkern als auch in die Negativiorm eindringt und diese dadurch
aneinander fixiert. Nach dem Gief3en des Kolbens wird dann der den Kihlkanal
bildende GielRkern gelbst, insbesondere ausgewaschen, und der Stift aus der
Hulse gezogen, wogegen die Hulse aufgrund der Verzahnung ihrer Umfangsnut
mit dem Gussmaterial des Kolbens im Kolben verbleibt. Der Stift bzw. die Hulse
konnen dabei aus Metall, insbesondere aus Stahl oder aus einer Stahllegierung
gebildet sein, wobei der Stift nicht nur die Abstutzfunktion des darauf abgelegten
GielRkerns bewirkt, sondern auch eine Fixierung desselben gegen ein seitliches
Verschieben bzw. Abheben von den Stlutzen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
das Blenden- oder Verschlusselement einen in den Giel3kern eindringenden Stift
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aufweist, wobei das Blenden- oder Verschlusselement auf seiner dem Stift
abgewandten Seite ein buchsenartige Ausnehmung aufweist. Uber die
buchsenartige Ausnehmung kann das Blenden- oder Verschlusselement
beispielsweise an einer Negativform fixiert werden, wogegen eine Fixierung am
GielRkern Uber den in diesen eindringenden Stift erfolgt. Durch das Blenden- oder
Verschlusselement ist eine spater Leckage freie Abstltzung des Giel3kerns
maoglich, da durch das Blenden- oder Verschlusselement keine fluidfuhrende
Verbindung und damit kein Zwischenablauf geschaffen werden. Stift und Hulse
konnen einteilig oder einstlckig ausgebildet sein oder aber mehrteilig und

anschlieffend miteinander verbunden werden.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen

Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind,

ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche
Bauteile beziehen.

Dabei zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine Darstellung einer erfindungsgemafien Giel¥form,



WO 2014/033012 PCT/EP2013/067308

Fig. 2 einen mit der erfindungsgemafen Gieldform gegossenen Kolben,

Fig. 3 eine Darstellung der erfindungsgemafen Giefdform im Bereich einer
dritten Stutze inklusive Detaildarstellung,

Fig. 4-7 die erfindungsgemale Giel3¢form im Bereich der dritten Stutze bei

unterschiedlichen Ausfuhrungsformen.

Entsprechend den Figuren 1 und 3, weist eine erfindungsgemaiie Gieldform 1
eines Kolbens 2 (vgl. Fig. 2) einer im Ubrigen nicht gezeigten Brennkraftmaschine
einen I6slichen und im Wesentlichen ringformigen GielRkern 3 (vgl. Fig. 1) zur
Bildung eines Kuhlkanals 4 (vgl. Fig. 1 und 3) auf, mit zwei diesen GielRkern 3
wahrend eines Giellvorgangs tragenden Stutzen 5,6, die an einer
Verbindungsstelle mit dem Giel3kern 3 einen spateren Zulauf 7 und einen Ablauf
8 des Kuhlkanals 4 bilden (vgl. Fig. 1). Der Kihlkanal 4 ist dabei ringférmig
ausgebildet und nur im Bereich des Zulaufs 7 und des Ablaufs 8 in Bezug auf die
Ringform unterbrochen. Bei einer speziellen Ausfuhrungsform der Erfindung sind
nun die beiden Stltzen 5,6 benachbart zueinander angeordnet, wobei auf einer
dem Zulauf 7 und dem Ablauf 8 gegenlberliegenden Seite des Giel3kerns 3 eine
dritte Stutze 9 zur Abstutzung des Gieldkerns 3 vorgesehen ist. Erfindungsgema}
ist an einer Verbindungsstelle zwischen zumindest einer der beiden Stutzen 5,6
oder einer zusatzlichen dritten Stutze 9 und dem Gield3kern 3 ein Blenden- oder
Verschlusselement 15 angeordnet, das nach dem Gieldvorgang zumindest
teilweise fest mit dem Kolben 2 verbunden ist und das die Verbindungsstelle
nach Entfernen des Giel3kerns 3 verschliel3t oder einen zumindest gedrosselten
Zwischenablauf 14 bildet. Das Blenden- oder Verschlusselement 15 weist dabei
einen in den Giel3kern 3 eindringenden Stift 10 (vgl. Fig. 3 bis 7) auf, auf dem
eine Hulse 11 aufgezogen ist. Durch die dritte Stltze 9 ist es moglich, den Zulauf
7 und den Ablauf 8 eng benachbart zueinander anzuordnen und den Giel3kern 3



WO 2014/033012 PCT/EP2013/067308

trotzdem an einer dritten Stelle abzustitzen, wodurch die Gief3¢form 1 insgesamt
stabiler ausgefuhrt werden kann. Das Blenden- oder Verschlusselement 15 bzw.
dessen Stift 10 in Verbindung mit der Hulse 11 wiederum ermdoglichen eine
Reduzierung des Durchmessers und damit auch des Querschnitts des durch den
Stift 10 gebildeten Zwischenablaufs 14 von einem Durchmesser d¢ auf einen
Durchmesser d (vgl. Fig. 4) und dadurch eine Reduzierung des Uber den

Zwischenablauf 14 im Bereich der dritten Stitze 9 abflieenden Kihimittelanteils.

Der Zulauf 7, der Ablauf 8 und/oder der Zwischenablauf 14, d. h. die Stutze 9,
kénnen dabei im Wesentlichen orthogonal zur Ringebene des Gieltkerns 3
ausgebildet sein, wie dies bspw. der Fig. 1 zu entnehmen ist. Das Blenden- oder
Verschlusselement 15 bzw. die Hulse 11 kann darUber hinaus eine Umfangsnut
12 aufweisen (vgl. Fig. 3 und 4), die die Hulse 11 durch ein Eindringen von
Gussmaterial beim Giel3en des Kolbens 2 nach dem Entfernen des Stiftes 10 im
Kolben 2 fixiert. Selbstverstandlich konnen anstelle der Umfangsnut 12 auch
andere vor- oder zurtckspringende Konturen an einer Aufenmantelflache der
Hulse 11 angeordnet sein, die eine hinterschnittartige Verbindung mit dem
Gussmaterial des Kolbens 2 bewirken und dadurch das Blenden- oder
Verschlusselement 15 bzw. die Hulse 11 zuverlassig im fertig gegossenen
Kolben 2 fixieren. Die Hulse 11 kann, wie in Fig. 4 dargestellt ist,
selbstverstandlich auch einen glatten AulRenmantel aufweisen und lediglich durch
Haftreibung im Gussmaterial des Kolbens 2 gehalten werden. Die Hulse 11 kann
bspw. einen AuRendurchmesser von ca. 4 bis 5 mm, vorzugsweise von ca. 4,5
mm, und einen Innendurchmesser von ca. 1 bis 2 mm, vorzugsweise von ca. 1,8
mm, aufweisen, wobei der Innendurchmesser der Hulse 11 dem
Aulendurchmesser des Stiftes 10 im Wesentlichen entspricht. Der Kolben 2 kann
bspw. als Leichtmetallkolben, insbesondere aus einer Aluminiumlegierung,
gegossen werden, wobei fur das Material der Hulse 11 und/oder des Stiftes 10
insbesondere eine Aluminiumlegierung, oder eine Ausbildung aus Stahl infrage
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kommt. Der Stift 10 bewirkt nicht nur eine vertikale Abstltzung des Giel3kerns 3,
sondern auch eine Fixierung desselben im Hinblick auf ein seitliches Verschieben
sowie ein Abheben, wodurch eine insgesamt steifere Giefl3form 1 geschaffen

werden kann.

Betrachtet man die Fig. 3, so kann man erkennen, dass die Hulse 11 zwischen
dem GielRkern 3 und einer Negativform 13, bspw. einer Metallform oder einer
Sand-/Salzform, angeordnet ist, wobei der Stift 10 in den Giel3kern 3 und die
Negativiorm 13 eindringt und dadurch diese aneinander fixiert. Der Giel3kern 3

kann bspw. als Sand- oder Salzkern ausgebildet sein.

Generell sind unterschiedlichste Ausfihrungsformen der Stitzen 5,6 und 9
denkbar, wobei diese spater als Zulauf 7, als Ablauf 8, als Zwischenablauf 14
fungieren konnen. Bei einer reinen Abstutzfunktion der Stutzen 5,6,9 ist denkbar,
dass der Zulauf 7 und der Ablauf 8 im fertig gegossenen Kolben 2 mittels einer

Bohrung eingebracht werden.

Gemal den Fig. 2 und 3 ist ein Blenden- oder Verschlusselement 15 mit einer
Hulse 11 gezeigt, das Uber den Stift 10 sowohl im GieRkern 3 als auch in der
Negativform 13 gehalten ist. Durch ein Entfernen des Stiftes 10 wird nach dem
Gieldvorgang ein hinsichtlich seines Querschnittes reduzierter Zwischenablauf 14
geschaffen. Der Stift 10 kann dabei sogar so lange ausgebildet sein, dass die
Negativform 13 durchdringt. Gemal der Fig. 5 ist ein Blenden- oder
Verschlusselement 15 gezeigt, das sich aus einem Stift 10 und einer Hulse 11
zusammensetzt, wobei das Blenden- oder Verschlusselement 15 nach dem
Gieldvorgang im Kolben 2 verbleibt. Dies bedeutet, dass durch den ebenfalls im
Kolben 2 verbleibenden Stift 10 der Klhlkanal 4 an der Verbindungsstelle zur
Stutze 9 dicht und damit Leckage frei verschlossen ist. Eine dazu ahnliche
Ausflhrungsform ist in Fig. 6 dargestellt, bei welcher Stift 10 und Hulse 11
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10

einstuckig gefertigt sind und dadurch ein einsttckiges Blenden- oder
Verschlusselement 15 bilden. Gemal} der Fig. 7 ist eine Ausfuhrungsform des
Blenden- oder Verschlusselement 15 gezeigt, das einen in den GielRkern 3
eindringenden Stift 10 aufweist, der integraler Bestandteil des Blenden- oder
Verschlusselement 15 ist, wobei das Blenden- oder Verschlusselement 15 auf
seiner dem Stift 10 abgewandten Seite ein buchsenartige Ausnehmung 16
aufweist. Uber die buchsenartige Ausnehmung 16 kann das Blenden- oder
Verschlusselement 15 von einem Stift 10' oder einer Negativiorm 13 gehalten

und fixiert werden.

Generell ist zu den Darstellungen zu sagen, dass das Blenden- oder
Verschlusselement 15, die Hilse 11 und der Stift 10 an allen Stutzen 5,6,9
einsetzbar sind und zwar in beliebiger Ausgestaltung, da der Zulauf 7, der Ablauf
8 oder der Zwischenablauf 14 generell auch in einem spateren Verfahrensschritt

mittels einer Bohrung hergestellt werden kdnnen.

Aus Stabilitatsgrinden wird der GielRkern 3, der die spatere Form des Kuhlkanals
4 im fertiggegossenen Kolben 2 festlegt, an zumindest zwei gegenlberliegenden
Punkten durch die Giel3form 1 abgestutzt. Eine Abstltzung ist dabei
beispielsweise an der Position des spateren Zulaufs 7 und erzeugt damit durch
die Beruhrflache zum GielRkern 3 bereits eine Zulauféffnung zum spateren
Kihlkanal 4. Zu- und Ablauf 7,8 befinden sich beim beschriebenen Kihlkanal 4
benachbart auf derselben Seite des Kolbens 2, um eine gute Kihlung zu
erhalten, da das Kuhlfluid den ganzen Kuhlkanal 4 durchstromen muss.
Demzufolge ist eine Abstutzung an Zu- 7 und Ablauf 8 aus Stabilitatsgrinden
nicht ausreichend. Es ist eine Abstltzung notwendig, die sich, bezogen auf die
Kolbenlangsachse, in etwa gegenuber dem Zu- oder Ablauf 7,8 befindet. Diese
Abstlitzung 9 erzeugt eine nicht erwlinschte, zusatzliche Offnung zum Kihlkanal
4 (Zwischenablauf 14), welche ein AbflieRen des Ols bereits vor dem eigentlichen
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Ablauf 8 verursacht. Um diese zusatzliche Offnung zu verschlielen bzw. zu
verkleinern soll das Blenden- oder Verschlusselement 15 zwischen GielRkern 3
und Stltze 9 eingegossen werden. Das Blenden- oder Verschlusselement 15 hat
zudem die Funktion den Gieldkern 3 zu fixieren. Das Blenden- oder
Verschlusselement 15 verschliel3t den Kihlkanal 4 komplett oder erméglicht
einen reduzierten Abfluss von Kuhlfluid. Das Blenden- oder Verschlusselement
15 weist vorzugsweise eine Aullenkontur auf, die es ermdglicht, einen

Formschluss zum fertig gegossenen Kolben 2 zu gewahrleisten.

Das Herstellen des erfindungsgemafien Kolbens 2 erfolgt dabei wie folgt:
Zunachst wird der I6sliche und im Wesentlichen ringformige GielRkern 3 zur
Bildung des Klhlkanals 4 auf drei diesen Giel3kern 3 wahrend des GielRvorgangs
tragenden Stutzen 5,6,9 abgestutzt, wobei die ersten beiden Stlutzen 5,6
benachbart zueinander angeordnet sind und im Verbindungsbereich mit dem
Giel3kern 3 den spateren Zulauf 7 und Ablauf 8 des Kuhlkanals 4 bilden. Auf der
dem Zulauf 7 und dem Ablauf 8 gegenuberliegenden Seite des Giel3kerns 3 liegt
dieser auf der dritten Stlutze 9 auf. An einer Verbindungsstelle zwischen der
dritten Statze 9 und dem GielRRkern 3 ist ein Blenden- oder Verschlusselement 15
angeordnet, das nach dem Giel3vorgang zumindest teilweise fest mit dem Kolben
2 verbunden ist und das die Verbindungsstelle nach Entfernen des Giel3kerns 3
verschlielt oder einen zumindest gedrosselten Zwischenablauf 14 bildet. Das
Blenden- oder Verschlusselement 15 besitzt einen in den Giel3kern 3
eindringenden Stift 10, auf dem die Hullse 11 aufgezogen ist. Die Hulse 11 ist
dabei zwischen dem GielRkern 3 und der Negativform 13, bspw. einer Metallform,
angeordnet, wobei der Stift 10 sowohl in den Giel3kern 3 als auch in die
Negativform 13 eindringt und dadurch diese aneinander fixiert (Vgl. Fig. 3,4,5 und
6). Mittels dieser Giel3form 1 wird nun der Kolben 2 gegossen und nach dem
AbkUlhlen der den Kihlkanal 4 bildende GielRkern 3 aufgeldst, insbesondere
ausgewaschen. Dabei wird auch der Stift 10 aus der Hllse 11 herausgezogen,
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sodass lediglich die Hulse 11 im gegossenen Kolben 2 verbleibt. Eine Fixierung
der Hullse 11 im Kolben 2 ist dabei Uber entsprechende vor- oder
zurtckspringende Konturen bzw. Umfangsnuten 12 an deren Aullenseite
gegeben. Je nachdem, ob das Blenden- oder Verschlusselement 15 als
Blendenelement oder als Verschlusselement ausgebildet ist, ist kein oder ein
reduzierter Abfluss von Kuhlfluid moglich.

Mit der erfindungsgemalien, insbesondere dritten Abstltzung des GielRkerns 3
kann eine besonders stabile GieR¢form 1 geschaffen werden, wobei Uber das
Blenden- oder Verschlusselement 15 ein unerwinscht hoher Abfluss von
Kahimittel aus dem Kuahlkanal 4 an der Stelle des Zwischenablaufs 14

unterbunden werden kann.

kkkkk
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Anspruche

1. Gieldform (1) eines Kolbens (2) einer Brennkraftmaschine mit einem |slichen
und im Wesentlichen ringformigen Giefl3kern (3) zur Bildung eines Kuhlkanals (4)
und mit zumindest zwei diesen Giel3kern (3) wahrend des Giellvorgangs
tragenden Statzen (5,6),

dadurch gekennzeichnet,

dass an einer Verbindungsstelle zwischen zumindest einer der beiden Stltzen
(5,6) oder einer zusatzlichen dritten Stltze (9) und dem Giel3kern (3) ein
Blenden- oder Verschlusselement (15) angeordnet ist, das nach dem
GieRvorgang zumindest teilweise fest mit dem Kolben (2) verbunden ist und das
die Verbindungsstelle nach Entfernen des GielRkerns (3) verschliel3t oder einen
zumindest gedrosselten Zwischenablauf (14) bildet.

2. Gieldform nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Blenden- oder Verschlusselement (15) einen in den Giel3kern (3)
eindringenden Stift (10) aufweist, auf dem eine Hulse (11) aufgezogen ist, oder

- dass das Blenden- oder Verschlusselement (15) einen in den Gief3kern (3)
eindringenden Stift (10) und auf seiner dem Stift (10) abgewandten Seite eine

buchsenartige Ausnehmung (16) aufweist.

3. Gield¢form nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
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- dass die zwei Stutzen (5,6) an der Verbindungsstelle mit dem GielRkern (3)
einen spateren Zulauf (7) und einen Ablauf (8) des Kuhlkanals (4) bilden,

- dass die beiden Stutzen (5,6) benachbart zueinander angeordnet sind,

- dass auf einer dem Zulauf (7) und dem Ablauf (8) gegenuberliegenden Seite
des Giel3kerns (3) die dritte Stutze (9) zur Abstitzung desselben vorgesehen

ist.

4. Gieldcform nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zulauf (7), der Ablauf (8) und/oder der Zwischenablauf (14) im
Wesentlichen orthogonal zur Ringebene des Gielikerns (3) ausgerichtet sind, mit

einer Abweichung von bis zu 5°.

5. Gieltform nach einem der Anspruche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Blenden- oder Verschlusselement (15) oder die Hulse (11) desselben

eine aullenliegende Umfangsnut (12) aufweist.

6. Gieltform nach einem der Anspruche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Hulse (11) nach dem Gielden im Kolben (2) fixiert ist, wogegen der
Stift (10) entnehmbar ist, und/oder

- dass das Blenden- oder Verschlusselement (15) einen einstlckig mit der Hulse
(11) ausgebildeten Stift (10) aufweist.

7. Gieldform nach einem der Ansprlche 2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das Blenden- oder Verschlusselement (15) oder eine Hulse (11) desselben
einen AulRendurchmesser von ca. 4 bis 5 mm und einen Innendurchmesser von,

ca. 1 bis 2 mm aufweisen/aufweist.

8. Giel¥form nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kolben (2) aus einer Leichtmetalllegierung, insbesondere aus einer
Aluminiumlegierung, ausgebildet ist.

9. Gieltform nach einem der Anspruche 2 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hulse (11) zwischen dem Giel3kern (3) und einer Negativform (13)
angeordnet ist, wobei der Stift (10) in den Giel3kern (3) und die Negativform (13)
eindringt und dadurch diese aneinander fixiert.

10. Gieltform nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der GielRkern (3) und/oder die Negativiorm (13) als Salzkern oder als

Sandkern ausgebildet sind/ist.

11. Gegossener Kolben (2) fur eine Brennkraftmaschine mit einem innen
liegenden ringformigen Kuhlkanal (4) zur Kuhlung des Kolbens (2) wahrend des
Betriebs der Brennkraftmaschine, wobei der Kuhlkanal (4) durch eine Giefl3form
(1) nach einem der vorhergehenden Anspriche hergestellt ist.

kkkkk
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