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podobni ch vyrobkd

Vynélez se tyka zplsobv spojovani nebo
opravovani pryZovych dopravnich pdsi ne-
bo jinych vyrohkidl s textilnimi vloZkami s
pouZitim rezorcinu a hexametyléntetraminu,
tak #e se na povrchy spojovanych materia-
Ift nanesou jedna nebo dvé adhezivni sloZky
rezorcin nebo hexamsetyléntetramin nebo
ob& ve formé roztoku v poldrnim rozpustidle
nebo ve formé& kaucCukového lepidla, do kte-
rého byla jedna nebo ob& adhezivni sloZky
piidany ve formé pravého roztoku v polar-
nich rozpustidlech misitelnych s uhlovodi-
kovymi rozpustidly pouZivanymi pro kauéu-
kovi lepidla, na¢eZ se natérem opatifené ma-
terialy spoji bud pfimo, nebo prostfednic-
tvim nevulkanizované kaucukové folie, na-
¢eZz se provede vulkanizace za zvySené tep-

loty a tlaku.
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Vynalez se t¥ki zplisobu spojovédni a o-
pravovani pryZovych dopravnich péasid a po-
dobnych vyrobka s textilnimi vloZkami.

V poslednich létech se pro vulkanizacni
spojovdni dopravnich pédsd a téZ pro v&tsi
opravy né&kterych dalsich vyrobkd s textil-
nimi vloZkami, p¥i kterych se za opotiebo-
vané géasti navulkanizovavaji nové kryci vrst-
vy, resp. b&houny apod., pouZivd kauduko-
vych pojiv, kterd obsahuii adhezivni systém
na bazi resorcinu a hexametyléntetraminu.
Tyto latky vytvaileji p¥i zahfivdni v prib&hu
vulkanizace prostorové sifované makromo-
lekularni pryskyfice, které zvy3ujl pevnost
spoje, a to i tam, kde dojde na spojovaneé
tasti k obnaZeni textilu, nosnych vloZek &i
néarazniki.

Obvykle se tyto sloZky zamichdvaji v pev-
ném stavu do kaufukovych smési, nateZ se
pouZivaji ve formé& roztok{l, pFipadné spojo-
vacich folif.

Adhezivni smési tohoto typu dévaji velmi
dobré vysledky soudrinosti, maji vSak né-
které zdsadni nevyhody. Rozhodujicim tech-
nickym nedostatkem jsou potiZe p¥i vlastni
piipravé t8chto kaufukovych smési,

Priprava, tj. michdni t&chto smési, at v
hné&ti¢ich nebo na kalandrech, musi byt pro-
vadéna opatrn& tak, aby teplota nevystou-
pila nad urfitou, z hlediska gumdédrenské
technologie velice nizkou hranici.

Za zvy3ené teploty zadind probihat re-
akce mezi rezorcinem a hexametyléntetra-
minem, a sms se tak znehodnoti. Tento
nedostatek se snaZi nektefi vyrohci zmenSit
tim, Ze pripravuji ze zdakladnich sloZek ad-
hezivniho systému produkty, které umoZiiuji
lep3i dispergovatelnost v pevné smési. Ta-
kovym prikladem je dnes nejroz3ifengjsi
vyrobek Cofill (rezorcin a kysliénik kfemi-
¢ity v poméru 1:1), u kterého je rezorcin
na velmi aktivnim pevném nosi¢i kysliéni-
ku kfemicCitém. Podobu& se upravuje i dru-
ha sloZka hexametyléntetramin. Usnadné-
nim dispergace se mda sniZit doba michéni,
a tim celkové tepelné namahdani smési.

Snaha sniZit nebezpe€i prehrdti pri mi-
chidni adhezivnich smési vede déle k riz-
nym tupravam procesu, a to zejména cestou
pripravy predsmaest.

Veelku v3ak je moZno konstatovat, Ze anl
viSe uvedend opatieni, i kdyZ poné€kud ne-
bezpeli znehodnoceni smési zmenSuji, ne-
umoZiiuji michat adhezivni smési bezpelns.
Proces vyZaduje mimorddnou pozornost a je
nérofny nejen z hlediska obsluhy, ale i za-
Fizeni. Skute€nosti zlistdvd, Ze mnozi vyrobci
smési tento postup i pres uvedend zlepSeni
odmitaji realizovat jako rizikovy.

Znaénym pokrokem v tomto sméru, pro
pfipady, kdy se pracuje s kaufukovymi roz-
toky, je postup zaloZeny na oddé&lené pii-
pravé sm#ési pro roztoky. V podstaté zde jde
o to, Ze se oddélené pfipravi smés s rezor-
cinem a smés s hexametyléntetraminem. Ty-
to se v poZadovaném poméru smisi aZ ve
formé samostatnych roztokl, tedy bez te-
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pelného naméhdni materidlu, ve Kkterém
jsou pfitomny obé& reaktivni sloZky.

Nevyhodou tohoto postupu jsou viak kom-
plikace a téZkosti jak razu technicko-orga-
nizaéntho, tak i daleko zAvaZngisl t&Zkosti
technické.

7 technicko-organizaénich komplikaci jsou
to zejména zvySené narcky na plipravu
smési i kautukovych roztokt. Tak napiiklad
je nutné dvojl navaZovéni sloZek smési, dvo-
jl michdni a domichavéani, dvoji kontrola
smési, dvoji separdini priprava materidlu
pro roztoky, ti. taZ?eni a rezéni, ddle uchova-
ni materidlu a jeho transport. Stejné tak je
nutnd dvoji pfiprava roztok({, rozpousténi a
jejich kontrola, skladovani, distribuce a
transport.

Zavazné&ij8i jsou ovSem nedostatky tech-
nickéhoc réazu. Rozd8&leni rezorcinu a hexa-
metyléntetraminu do dvou smési ma zésad-
ni negativni vliv na prib&h vulkanizace a
sitovéani t&chto smési.

K ziskdni obou sloiek v konelné smési
nebo v roztoku v poZadovaném poméfru je
nutno do jedné smési zamichat dvojndsobné
mnoZstvi hexametyléntetraminu.

Pritomnost velkého mnoZstvi rezorcinu
ovliviinje pribsh vulkanizace tak, Ze modul
stoupd velmi pomalu a dosdhne jen asi 20 %
pfedpoklddané hodnoty.

Tuto zdvadu neodstrani ani zvySené mnoz-
stvi sloZek vulkanizadniho systému, dokon-
ce ani pfesunuti v8ech urychlovatit do sme-
si obsahuijici zvySené mnoZstvi rezorcinu
nepfinese zvySeni modulu na poZadovanou
hodnotu, Navic se timto opatfenim silné
zhor8i 1 prab&h vulkanizace u smési druhé
s dvojnasobnym obsahem hexametyléntetra-
minu. Tato sloZka zde pfsobi jako velmi
pomaly urychlovad.

P#i tomto rozdéleném postupu piipravy
smeési neni moZné jakdkoliv seriézni kontro-
la michani smési, kterg je v gumadrenském
priamyslu b&Zna. Navic zjisténé vulkanizacfni
krivky nefikaji nic o tom, jak se bude cho-
vat smés, ktera vznikne smisenim obou smé-
si, tedy normélni adhezni smés se skutec-
nym pomérem v3ech sloZek.

Kontrolu vlastnosti lze tedy provadét ze
susiny roztokfl, coZ je velmi zdlouhavé, nebo
smisenim obou zdkladnich smési na kalan-
dru. Toto zamichani v3ak pfPedstavuje opét
proces, ve kterém jsou obé& sloZky michéany
ve smési spoledné, tj. proces, kterému se
méla oddélend priprava vyhnout.

Stejnd situace z hlediska vySe uvedenych
téZkosti je ovSem i v tom piipadé, kdyby
se pouZilo tzv. domichavéni sloZek z jedno-
ho zé&kladu. Problémy dvojiho vdZeni, michéa-
ni, kontroly, tuZeni, sekéani, skladovéani roz-
pousténi atd. se timto postupem neodstrani.
Déale je u postupu domichavéani velikd pras-
nost a v celku zde nelze vyloufit ani riziko
zhorSené disperze a homogenity smési, p¥i-
padné i zmé&ny jeji viskozity.

Uvedené nedostatky jsou odstranény zpi-
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sobem spojovéan{ nebo opravovédni pryZovych
dopravnich pasti nebo jinych vyrobkd s tex-
tilnimi vieoZkami s pouZitim rezorcinu a he-
xametyiéntetraminu podle vynélezu, jehoZ
podstata spofivd v tom, Ze se na povrchy
spojovanych materidlilt nanesou jedna nebo
dvé adhezivni sloZky rezorcin-hexametylen-
tetraminu ve formé& roztoku v polarnim roz-
pustidle ngbo ve formé kautukového lepid-
la, do kterého byla jedna nebo ob& adhe-
zivni slo’ky priddény ve formé pravého
roztoku v poldrnich rozpustidlech misitel-
nych s uhlovodikovymi rozpustidly pouZity-
mi pro kauCukova lepidla, naCeZ se natérem
opatfené materidly spoji bud p¥imo, nebo
prostifednictvim nevulkanizované kaufukové
fblie, nafeZ se provede vulkanizace za zvy-
Sené teploty a tlaku.

Zplisobem podle vyndlezu lze pomérnég
jednoduse dosdhnout v rozhodujicich mis-
tech spoji, tj. na rozhrani, poZadovanych
koncentraci cbou sieZek adhezivniho systé-
mu, v tomto pripadé rezorcinu a hexamety-
Iéntetraminy, a tim { dobré soudrinosti spo-
jovanych materidld,

Velkou vyhodou postupu je ddale to, Ze
adhezni sloZzka, resp. sloZky jsou v celé
hmoté& systému dokonale a rovonomérné roz-
ptyleny, co¥ vyplyvd ze skutefnosti, 72 se
jedné o roztoky pravé.

ZkouSkami a m8&Fenim v oblasti fazovych
rovnovdh pro vicesloZkovy systém uhlovo-
dikovd smés, napfikiad benzen a toluen —
polarni rozpustidlo rezorcin, pfipadné
héxamﬁtyléntetraminrﬂzorcin bylo zjiéiéno
Ze n&kterd polarni rozpustidla, zejména tag,
kterd jsou s uhlovodikovou smési neome-
Zzené nebo v Sirokém intervalu misiteln4,
vykazujl pro systém s rezorcinem urditou,
pro potfebv vyndlezu dosti Sirokou homO»-
gonni oblast. R

V névazncsti na tvto vysledky bylo déais
zkouskami prokézéno, Ze mnoZstvi polarni-
ho rozpustidla nutné pro dosaZeni nezbyt-
né koncentrace rezorcinu v adhezivnim roz-
toku je u ¥Fady polarnich rozpustidel tak
nizké, Ze neovlivni ani rozpustnost polyme-
ru, resp. kautukovych smé&si v oblasti b&Zné
pouZivanych koncentraci.

Roztok rezorcinu v kaudukovém lepidle
je za pFfitomnosti polarniho rozpustidla pra-
vy a rezorcin je tedy v celém systému do-
konale rozptylen

Pfiprava sm&si a roztokt adhezivnich slo-
Zek s aplikaci spojovani podle vyndlezu je
objasnéna nésledujicimi pfiklady.

Priklad 1

Gumdrenskym postupem se pfFipravi pev-
nd kaudukovéd smés o sloZeni:

Kaufuk p¥irodni, lamany 100 kg
Stearin 1 kg
Zno 6 kg
Fenylbetanaftylamin 1 kg

i%564
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B
Saze DG 100 29 kg
5i02 aktivni 12 kg
Hexametyléntelramin
{Ilexalit 3) i5kg
Kumaronova pryskyfFice 2 kg
Kalafuna 4 kg
Pneumax
furyclovad vuikanizace) 0,5kg
Dsanax DPG
(difenylguanidin] 0,2 kg
Sira 2,6 kg
Celkem 159,8 kg

Smeés se vytdhnes na {6lii, nareZe a roz-
pusti v 800 kg sm#si benzinu s toluenem v
poméru 4 : 1. Do hotového kautukového roz-
toku se piid4a roztok 3 kg rezorcinu rozpus-
téného ve 27 kg izopropvialkoholu nebo ji-
ném poldrmm rozpusti j e, smiseném s cca
27 kg smésl benzinu s icluenem v poméru
4:1.

Takto piipraveny roztok kauCukové smési
s¢ nanese na spojované plochy pripadné vi-
cekrdt a po odpareni rozpustidel se priloZi
nezvulkanizovanad fdlie ze smési bez adhe-
zivnich p¥isad. Potom se p¥iloZi druhd kau-
Cukovym roztokem natieni plocha, piitlafe-
nim se oba materialy spoi, nateZ se spoj
za zvyiené teploty a tlaku vulkanizuje.

Piiklad 2

Plocha pasu zbaveného zbytkd opotfebené
kryci vrstvy nebo vrstev se opat¥i ndnosem
kau€ukového roztoku stejného sleZeni jako
v prikladu 1. Potom se pf¥iloZi surovéd kryci
vrstva nebo vrstvy a p¥i 150 °C se provede
vulkanizace.

Prfikiad 3

159,86 kg smési o sloZeni stejném jako v
prikladu 1 =2 rozpusti v 927 kg smési ben-
zinu s toluenem v poméru 4:1, do niZ bylo
pfiddno 30 kg 100 rozioku rezorcinu v pri-
marnich alkoholech. Hotovy kaudukovy roz-
tok obsahujici ob& adhezivni sloZky se po-
uZije na pripravu spoje jako u piikladu 1
nebo 2.

P¥iklad 4

Na povrch pFipraveny pro vulkanizaci spo-
jovdni nebo opravu se nanese 109% roztok
rezorcinu v alkoholu nebo jiném poldrnim
rozpustidle. Pak se nastiikd kautukovy roz-
tok smési obsahujici hexametyléntetramin
jako v prikladu 1. PFiloZi se kautukovd pro-
klddaci f6lie bez adhezivnich sloZek a d&le
druhé spojovaci plocha nebo jen nova kryci
vrstva a vulkanizuje se obvyklym zplisobem.

Priklad 5

Kaucukovd smés bez adhezivnich piisad,
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napfiklad smés o sloZeni jako v pfrikladu 1,
ze které se vypusti hexametyléntetramin, se
rozpusti ve smési bezinu s toluenem. Do ho-
tového kaudukového roztoku se pfidd pred
upotfebenim ¢erstvé pripraveny 2% roztok
adi€ni sloufeniny rezorcinu s hexametylén-
tetraminem (Resotropin) v primérnim alko-
holu nebo jiném polarnim rozpustidle. Tak-
to p¥ipraveny roztok se nané3i na spojova-
né nebo opravované plochy a vulkanizuje
se.

P¥iklad 6

Cca 2% dCerstvy roztok adi€ni sloueniny
rezorcinu s hexametyléntetraminem v pri-
marnim alkoholu se nanese na spojované
plochy, potom se povrch piestiikne kaudu-
kovym roztokem bez adhezivnich p¥isad ne-
bo se priloZi spojovaci f6lie nebo kryci vrst-
va ¢i jind opravovanéd &¢ast vyrobku rovnéz
bez adhezivnich pFisad a obvyklym zpiiso-
bem se provede vulkanizace.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob spojovéani nebo opravovani pry-
Zovych dopravnich pastt a podobnych vy-
robkd s textilnimi vloZkami s pouZitim re-
zorcinu a hexametyléntetraminu, vyznadfeny
tim, Ze se na povrchy spojovanych materia-
14 nanesou jedna nebo dvé adhezivni sloZky
rezorcin nebo hexametyléntetramin nebo
obé& ve formé roztoku v polarnim rozpustidle
nebo ve formé kaufukového lepidla, do kte-
rého byla jedna nebo ob& adhezivni sloZky
pfidany ve formé& pravého roztoku v polar-
nich rozpustidlech misitelnych s uhlovodi-
kovymi rozpustidly pouZivanymi pro kau-
¢ukové lepidla, nafeZ se nédtérem opatfené
materidly spoji bud pfimo, nebo prostfed-
nictvim nevulkanizované kaufukové folie,
nacteZ se provede vulkanizace za zvySené
teploty a tlaku.

2. Zplsob spojovéni podle bodu 1, vyzna-
¢deny tim, Ze se do roztoku kautukové smési
obsahujici hexametyléntetramin v mnoZstvi
0,1 aZ 5 % pridd ve form& roztoku v polar-
nim rozpustidle roztok rezorcinu v mnoZstvi
odpovidajicim hmotnostnimu poméru hexa-
metyléntetramin : rezorcin 1 : 1,2 az 3.

3. Zplsob spojovdni podle bodu 1, vyzna-
¢eny tim, Ze se do roztoku kaufukové smési
bez adhezivnich sloZek pred jeho nanaSenim
na spojované povrchy pfidd ve formé roz-
toku v poldrnim rozpustidle molekuldrni
adi¢ni sloufenina rezorcinu s hexametylén-
tetraminem v mnoZ#stvi 0,01 aZ 2 %.

severografia, n. p., zévod 7 Most

4. Zptisob spojovani podle bodu 1, vyzna-
cdeny tim, Ze se na plochy, na které byl na-
nesen formou roztoku v poldrnim rozpusti-
dle rezorcin v mnoZstvi 0,05 aZ 3,0 g/m?
pfed lisovanim a vulkanizaci, aplikuje kau-
¢ukovy roztok obsahujici 0,01 aZ 0,5 % he-
xametyléntetraminu nebo félie ¢i kryci vrst-
va z kau€ukové smési obsahujici 0,1 a% 5 1%
hexametyléntetraminu,

5. Zplsob spojovdni podle bodu 1, vyzna-
¢eny tim, Ye se na plochy, na které byla
nanesena formou roztoku v poldrnim roz-
pustidle v mnoZstvi 0,1 aZ 4 g/m? aditni
sloufenina rezorcinu s hexametyléntetrami-
nem pfed lisovdnim a vulkanizaci nanese
kaufukovd smés bez adhezivnich pfisad, a
to bud ve formé roztoku, nevulkanizované
spojovaci fdlie, nebo primo ve formé& pfFi-
sluSného nevulkanizovaného dilce v{robku.

6. ZpGsob spojovéni podle bodu 1, vyzna-
¢eny tim, Ze poldrnimi rozpustidly pro ad-
hezivni sloZky jsou jednomocné alkoholy
obzahujici v molekule 1 aZ 7 uhlikovych a-
tomtl.

7. Zphsob spojovani podle bodu 1, vyzna-
¢eny tim, Ze poldrnimi rozpustidly pro ad-
hezivni sloZky jsou ldtky s funkénimi sku-
pinami R.CO.R, R.COO.R, R-O-R.

8. Zplisob spojovdni podle bodu 1, vyznha-
feny tim, Z¢ poldrnimi rozpustidly pro ad-
hezivni sloZky jsou halogenuhlovodiky s 1
a7 5 uhliky v molekule.

Cena 2,40 K&s
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