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Elektroniczay ukiad organizacji sekwencyjnego wpisu i odczytu siéw
z pamieciy RAM w oparcis o komparacje adreséw

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny ukiad organizacji sekwencyjnego wpisu i odczytu stow z
pami¢cia RAM w oparciu o komparacj¢ adreséw.

Znane s3 uklady z pami¢cig RAM, w ktérych w trakcie wpisywania dokonuje si¢ odczytu informacji
zawartej w okreslonych rejestrach, skiadajace si¢ z dwu, lub wigcej rozdzelaczy adresowych lub rozdzielacza
i sektoréw. Iloé¢ zastosowanych elementéw, zwlaszcza w skomplikowanych ukiadach wzrasta wraz z
pojemnos$cia pamigci, a ponadto ukiady te stanowia odrgbne systemy, co komplikuje budowg rejestrow w
postaci pakictow oraz zwig¢ksza ilo$¢ polaczefh przewodowych w tych ukiadach.

Celem wynalazku jest polaczenie systeméw adresowania wpisu i odczytu w jeden system umozliwiajacy
roéwnicz wy$wietlanie stow zawartych w pamigci.

Cel ten osiagnigto przez skonstruowanic ukladu organizacji sekwencyjnego otwierania dostgpu do
rejestrOw pamigci zardwno dla wpisu i odczytu przy pomocy jednego systemu rozdzelania liniowego.

Elektroniczny ukiad organizacji sekwencyjnego wpisu i odczytu sié6w pamieci RAM wediug wynalazku
posiada jeden rozdzielacz potgczony swymi wyjéciami poprzez wzmacniacze-inwertery z wejSciami bramek
blokujacych taktowanie rejestréw, a wejécie rozdzelacza jest polaczone z komparatorem i licznikiem
wspolpracujacym z generatorem o stalej czgstotliwosci. Komparator wspoélpracuje wyj$ciem z bramkami
blokujgcymi taktowanie rejestrow réwniez poprzez bramki. Do wej$¢ rozdzielacza jest przylaczony wejs-
ciami co najmniej jeden komparator odczytu wspéipracujacy poprzez ukiad opdZniajacy i uniwibrator z
rejestrem pomocniczym dla przepisania slowa z okreflonego rejestru. Jeden komparator posiada zadany
adres rejestru, do ktérego nalezy wpisa¢ slowa, a drugi komparator posiada zadany adres rejstru, z ktérego
nalezy przepisaé slowa.

Uktad wedlug wynalazku posiada zastosowanie szczegdlnie w przypadku posiadania urzadzenia wypo-
sazonego w pamig¢ buforowg, w ktdrej na biezaco lub okresowo dokonuje si¢ wpisOw lub zmian, a jej stan
musi by¢ wykazywany na biezaco poprzez wyswietlanie na wySwietlaczu oraz jednoczesng, przebiegajaca w
tym samym czasic ,,przerObk 3" sfowa zawartego w okre§lonym rejestrze na okreslone informacje, przy czym
te przykladowe czynnosci jak wpisywanie, wySwietlanie i przetwarzanie moga odbywac si¢ niezaleznie od
siebie. Uklad wykonuje wymienione czynnoéci w oparciu o jeden system rozdzclania, co stanowi jego istotng
zalete.

Przedmiot wynalazku Jest pokazany w przykiadzie wykonania na rysunku, przedstawiajacym ukiad
organizacji sekwencyjnego wpisu i odczytu sdw z pami¢cia RAM w oparciu o komparacj¢ adreséw o °
pojemnoéci 10 X 4 bity. .
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Ukdad skiada si¢ z N-rejestréw 1 4-bitowych, ktorych wejécia s3 rownolegle, a wyjécia przez bramki 2
réwniez rOwnolegle, z generatora 9 potaczonego z licznikiem 8, z uktadem op6Zniajacym 10i uniwibratorem
11 z bramk3 14 oraz blokéw sum logicznych 12, 13. Ukiad posiada jeden rozdzelacz § potaczony swymi
wyjsciami poprzez wzmacniacze-inwertery 4 z wejsciami bramek 3 blokujacych taktowanie rejestréw 1, a
wejscie rozdzielacza § jest potaczone z komparatorem 7i licznikiem 8 wspStpracujacym z generatorem 9 o
stalej cz¢stotliwosci. Komparator 7 wspotpracuje wyjéciem z bramkami 14 blokujacymi taktowanie rejestrow
1 poprzez bramki 3. Do wej$¢ rozdzelacza § jest przylaczony wejéciami co najmniej jeden komparator
odczytu 15 wspéipracujacy poprzez ukiad opdZniajacy 16 i uniwibrator 17 z rejestrem pomocniczym 18 dla
przepisania slowa z okre$lonego rejestru 1. Komparator 7 posiada zadany adres rejestru 1, do ktdrego nalezy
wpisa¢ slowo, a komparator 18 posiada zadany adres rejestru 1, z ktérego nalezy przepisa¢ stowo.

Zasada dzialania ukiadu jest nast¢pujaca. Generator 9 wytwarza impulsy o czasie powtarzania np. okoto
100 mikrosekund powodujac ujemnymi zboczami impulséw zmiang stanéw licznika 8 wedtug kodu dwéjko-
wego. Kazdy stan wyj$¢ licznika 8 okresla jednoznacznie adres stowa i rejestru 1. Stany wyjé¢ licznika 8
zdekodowane przez rozdzelacz 8 i wzmocnione z negacja przez wzmacniacze 4 otwieraja przeptyw stowa z
rejestru 1 poprzez bramk¢ 2 na szyny zbiorcze A B C D. Otwarcie bramki 2 nalezacej do jednego z rejestrow 1
jednym z N-wyjé¢ W rozdzelacza § poprzez wzmacniacz 4 powoduje odblokowanie zespotu bramek 3
umozliwiajac taktowanie odpowiadajacego rejestru 1, o ile w danym czasie na szynach wejSciowych ABCD
jest podawana informacja réwniez naturalnym kodem dwojkowym i wystapi impuls taktujacy na wyjéciu
bramki 14. Odblokowanie poszczegSlnych rejestréw 1 nastgpuje cyklicznie jeden po drugim, a po dojéciu do
rejestru N-tego cykl si¢ powtarza.

Ukiad uwidoczniony na rysunku przy wpisywaniu informacji do rejestréw 1 pracuje w sposéb nast¢pu-
jacy. Ujemne zbocze impulsu z generatora 9 powodujace zmiany stanu licznika 8 poprzez ukiad negujaco-
op6zniajacy 10 powoduje zadziatanie uniwibratora 11, kt6ry wysyla impuls taktujacy do bramek 14. Impuls
charakteryzuje si¢ wystapieniem stanu logicznego ,jeden“ w czasie okolo nanosekund na wejéciu bramki 14.
W przypadku istnienia informacji na wejsciu ukiadu A B C D, na wyjsciach zespolow bramek 12i 13 wystapia
stany logiczne ,jeden“. O ile ujemne zbocze impulsu z generatora 9, ktére spowodowalo zadziatanie z
op6znieniem uniwibratora 11 spowodowalo wczeéniej zaistnienie na wyjéciach licznika 8 takiego adresu jak
zadany licznikiem 20 do komparatora 7, to komparator 7 zasygnalizuje rowno$¢ adres6w stanem ,jeden®,
umozliwiajagc tym samym zadziatanie bramek 14 w czasie trwania impulsu taktujgcego z uniwibratora 11. Na
wyjéciu bramek 14 potaczonych z szyna taktujaca rejestrow 1 wystapi wowczas stan ,jeden™ w czasie
50 nanosekund * przedluzenie wywotane zwloka w dziataniu bramek 14. Poniewaz w tym czasie wejscic G
odpowiedniego zespolu bramek 2 jest strobowane, odblokowany jest rowniez odpowiedni zesp6t bramek 3
dla przejécia impulsu taktujacego do wejécia C rejestru 1. Na wejéciu wystapi wowczas stan ,jeden* o czasie
trwania 50 nanosekund * czasy przediuzefi wywolane zwlok 3 w dziataniu bramek 14i 3. W czasie taktowania
informacja istniejaca na szynach wejSciowych A BCD zostaje przyjeta przez odpowiedni zaadresowany
rejestr 1. Jezeli informacja wejsciowa A B C D bedzie utrzymywana przez dhuzszy czas, odpowiedni zaadreso-
wany rejestr 1 bedzie taktowany wielokrotnie. Minimalny czas trwania informacji zapisywanej wynosi tyle,
ile potrzeba czasu na wykonanie jednego cyklu przelgczen przez licznik 8. Element opdzniajacy 6 jest
koniecny w celu zablokowania bramek 14 przed wykonaniem taktowania rejestru 1 w momencie zaniku
informacji wejéciowej A B CD. Blokowanic nast¢puje przez zesp6! bramek 12 stanem logicznym ,zero“.
Zastosowanie licznika 20 powoduje, ¢ zanik informacji wejéciowej A B C D zmienia adres rejestru 10 jeden w
prz6d, tworzgc swego rodzaju ukiad zamknigty, mogacy wspdipracowaé wejsciami A B C D np. zklawiaturg
cyfrows i odpowiednim koderem. W przypadku niestosowania licznika 20 nalezy na wejécia komparatora 7
podaé adres ze irédia zewnctrznego. Bramki 13 blokujg bramki 14 przed taktowaniem rejestréw 1 w
przypadku braku informacji ABCD.

Ukiad uwidocmiony na rysunku przy przepisywaniu informacji z rejestru 1 pami¢ci RAM do rejestru
pomocniczego pracuje w sposOb nastepujacy. Adres rejestru 1, z ktérego chcemy przepisa¢ informacij¢
podajemy z zewngtrznego Zr6dia na stron¢ B komparatora 18. Gdy w czasie wykonywania cyklu przelaczen
przez licmik 8 wystapi réwnoé¢ adreséw A,B,C,D; adresu okreslonego stanami wyjsciowymi licznika 8
komparator 18 poda swym wyjéciem stan ,jeden“ do bloku opdzniajacego 16, ktéry spowoduje zadziatanie z
opdinieniem uniwibratora 17. Uniwibrator 17 wyjéciem spowoduje taktowanie rejestru pomocniczego 18 na
wejéciu, ktérego isntniejg wOwczas stany informacyjne z rejestru x (od 1 do N). Taktowanie spowoduje
przyjecie informacji przez rejestr 18 i pojawienie si¢ jej na wyjsciach rejestru 18. Informacja na wyjéciach
rejestru 18 bedzie wystgpowala tak diugo dopdki nie zmienisi¢adres ABxC,D,na stronie B komparatora 18.
Zespolow 18, 16, 17 18 moze wspoélpracowaé z pamigcia RAM wiele i kazdy moze by¢ sterowany innym
adresem. Miedzy rejestr 18 a szyny wyjSciowe bramek 2 jest wigczony zesp6t bramek 19 powodujacy
odnegowanice stanéw ABCD.
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Uklad uwidoczniony na rysunku przy kasowaniu informacji w rejestrze 1 pracuje w sposob nastcpujac¥.
Kasowanie odbywa si¢ przez podanie stanu .jeden“ na wejécie K. Stan jeden“ na wejéciu K powoduje
cerowanie licznika 20 oraz wystapienie na wejsciach C wszystkich rejestrow 1 stanu ,jeden® co przy braku
informacji na wejéciach rejestrow 1 wywola pojawienie si¢ na wyjsciach wszystkich rejestrow 1 slanéy WZEro”.
Po skasowaniu uktad zamkniety jest gotéw do zapisywania informacji poczawszy od pierwszego rejestru 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczny ukiad organizacji sekwencyjnego wpisu i odczytu stéw z pamig¢cia RAM w oparciu o
komparacj¢ adreséw skiadajacy si¢ z N-rejestréw n-bitowych, ktérych wejscia sa réwnolegle, a wyjscia przez
bramki réwniez réwnolegle, z generatora potaczonego z licznikiem, z uktadem op6Zniajagcym i uniwibrato-
rem z bramka, oraz blok6w sum logicznych, znamienny tym, ze posiada jeden rozdzelacz (5) polaczony
swymi wyjéciami poprzez wzmacniacze-inwertery (4) z wejsciami bramek (3) blokujacych taktowanie rejes-
tréow (1), a wejécie rozdzielacza (8) jest potaczone z komparatorem (7) i licznikiem (8) wspolpracujacym z
generatorem (9) o stalej czgstotliwosci, ktéry to komparator (7) wspoétpracuje wyjéciem z bramkami (14)
blokujgcymi taktowanie rejestréw (1) poprzez bramki (3), przy czym do wejéé rozdzielacza (8) jest przyla-
czony wejéciami co najmniej jeden komparator odczytu (18) wsp6ipracujacy poprzez ukiad op6Zniajacy (16)i
uniwibrator (17) z rejestrem pomocniczym (18) dla przepisania slowa z okres§lonego rejestru (1).

2. Ukiad wedlug zastrz. 1, znamienay tym, ze komparator (7) posiada zadany adres rejestru (1), do
ktdrego nalezy wpisaé stowo, a komparator odczytu (18) posiada zadany adres rejestru (1), z ktérego nalezy
przepisa¢ stowo. '
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