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(57) Abstract: The present invention relates to a piston pin (40, 140, 240) for a piston of an internal combustion engine, with an
internal bore (41, 141, 241) running coaxially with respect to the centre axis (M) of the piston pin (40, 140, 240). According to the
invention, it is provided that at least one diaphragm (44, 45, 151, 255, 256) reducing the diameter of the internal bore (41, 141, 241)
is arranged in the internal bore (41, 141, 241).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kolbenbolzen (40,

140, 240) fiir einen Kolben eines

Verbrennungsmotors mit einer koaxial zur Mittelachse (M) des Kolbenbolzens (40, 140, 240) verlaufenden Innenbohrung (41, 141,
241). Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass in der Innenbohrung (41, 141, 241) zumindest eine den Durchmesser der Innenbohrung
(41, 141, 241) verringernde Blende (44, 45, 151, 255, 256) angeordnet ist.
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Kolbenbolzen fiir einen Kolben eines Verbrennungsmotors

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kolbenbolzen fur einen Kolben eines Ver-
brennungsmotors, mit einer koaxial zur Mittelachse des Kolbenbolzens verlaufenden

Innenbohrung.

Gattungsgemale Kolbenbolzen sind an sich bekannt. In modernen Verbrennungs-
motoren, insbesondere PKW- und NFZ-Dieselmotoren, kénnen vor allem bei Kolben
mit vergleichsweise geringer Kompressionshéhe im Motorbetrieb sehr hohe Tempe-
raturen im Bereich der Nabenbohrungen auftreten. Dadurch wird der Kolbenbolzen
ObermaRig erwarmt und Uibertragt die Warme auf das kleine Pleuelauge des Pleuels.
Im Extremfall kénnen Temperaturen Giber 250°C auftreten. Dadurch werden die La-
gerflachen der Nabenbohrungen ebenso beeintrachtigt wie die Lagerflachen im klei-
nen Pleuelauge, da diese in der Regel fiir derart hohe Temperaturen nicht ausgelegt
sind. Ferner werden die Kolbenbolzen haufig mit an sich bekannten DLC-
Beschichtungen (diamond-like carbon) zur Verbesserung der Lagerung in den
Nabenbohrungen und dem kleinen Pleuelauge versehen. DLC-Beschichtungen sind
allerdings nur bis Temperaturen von etwa 200°C warmebestandig. Die im Bereich
des Kolbenbolzens auftretenden hohen Temperaturen von tiber 250°C fuhren daher

im Motorbetrieb zur Zersetzung der DLC-Beschichtung des Kolbenbolzens.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen gattungsgemaflen Kol-

benbolzen so weiterzuentwickeln, dass seine Kilthlung verbessert wird.

Die Losung besteht darin, dass in der Innenbohrung zumindest eine den Durchmes-

ser der Innenbohrung verringernde Blende angeordnet ist.

Die erfindungsgemaR vorgesehene Blende bewirkt im Motorbetrieb, dass in die In-
nenbohrung geleitetes Kithimittel zumindest fur einen gewissen Zeitraum in der In-
nenbohrung gehalten wird bzw. dass das Zuriickstromen des Kiahlmittels aus der In-
nenbohrung in Richtung der Kurbelwelle verzégert wird. Das Kithlél kann dem Kiihl-

BESTATIGUNGSKOPIE
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kanal entnommen und/oder von einer an sich bekannten Anspritzdise des Motors
zugefihrt werden. Durch die erfindungsgeméate MaRnahme wird die Kiihlung des
Kolbenbolzens im Motorbetrieb intensiviert, so dass Temperaturen tber 200°C im
Bereich der Nabenbohrungen, des Kolbenbolzens und des kleinen Pleuelauges ver-
mieden werden.

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Eine erste bevorzugte Ausfihrungsform sieht vor, dass die mindestens eine Blende
im Bereich einer Stirnseite des Kolbenbolzens angeordnet ist. Auf diese Weise kann
das KuhImittel iber im Wesentlichen die gesamte Lange der Innenbohrung zuriick-
gehalten und auf diese Weise die Kuhlwirkung praktisch Gber die gesamte Lange des

Kolbenbolzens verbessert werden.

Die erfindungsgemaR vorgesehene mindestens eine Blende ist zweckméaRigerweise
in einer radial umlaufenden Nut aufgenommen. Sie kann mittels eines Spannrings in
der Nut gesichert sein, um zu vermeiden, dass sich ihr Sitz in der Nut wahrend des
Motorbetriebs lockert.

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaen Kolbenbolzens
besteht darin, dass in der mindestens einen Blende mindestens zwei koaxial zur Mit-
telachse des Kolbenbolzens ausgerichtete Streben gehalten sind. Mit dieser MaB-
nahme kann eine beliebige Anzahl von Blenden in beliebigen Positionen in der In-
nenbohrung des erfindungsgemaRen Kolbenbolzens angeordnet werden. Zweckma-
Rigerweise sind vier Streben vorgesehen.

Vorzugsweise stitzen sich die Streben mittels ihrer Enden an im Bereich der Stirn-
flachen des Kolbenbolzens ausgebildeten Konusflachen ab, so dass im Motorbetrieb
ein sicherer Halt der Streben innerhalb der Innenbohrung gewahrleistet ist. Es ist von
Vorteil, wenn die Streben aus einem elastischen Werkstoff bestehen, so dass sie
sich elastisch abstitzen. Diese MaRnahme vereinfacht die Montage der Streben und

Blenden in der Innenbohrung des Kolbenbolzens.
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Zur weiteren Stabilisierung der Streben kénnen diese mittels mindestens eines vor-
zugsweise ringférmig ausgebildeten Abstandhalters beabstandet sein.

Zur Optimierung der Zufiihrung von Kuhimittel in die Innenbohrung des Kolbenbol-
zens kann im Bereich einer Stirnflache des Kolbenbolzens ein Kuhimittelleitelement
angeordnet sein. Vorzugsweise ragt es zumindest teilweise in die Innenbohrung des
Kolbenbolzens hinein.

Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden im Folgenden anhand der
beigefligten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen in einer schematischen, nicht

maBstabsgetreuen Darstellung:

Figur 1  ein erstes Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgemaflen Kolbenbolzens
im Schnitt;

Figur 2  einen Schnitt entlang der Linie Il — Il in Figur 1,

Figur 3  ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgematen Kolbenbol-

zens in einer Teildarstellung im Schnitt;

Figur 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Kolbenbol-

zens im Schnitt;

Figur 5 ein erstes Ausfilhrungsbeispiel eines Kolbens mit einem erfindungsgema-
Ren Kolbenbolzen im Schnitt;

Figur 6 der Kolben gemaR Figur 5 in einer um 90° gedrehten Darstellung im
Schnitt;

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaien
Kolbenbolzens 40 mit einer koaxial zur Mittelachse M des Kolbenbolzens verlaufen-
den Innenbohrung 41. Der Kolbenbolzen 40 kann aus einem beliebigen fiir den je-
weiligen Kolbenbolzen geeigneten Werkstoff hergestellt sein. Im Bereich der Stirnfla-
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chen 42 des Kolbenbolzens 40 sind Konusflachen 43 ausgebildet, so dass die In-
nenbohrung 41 in Richtung der Stirnflachen 42 konisch erweitert wird. In die Innen-
bohrung 41 sind zwei Blenden 44, 45 aufgenommen, welche den Durchmesser der
Innenbohrung 41 stellenweise reduzieren. Das im Motorbetrieb in der Innenbohrung
41zwischen den Blenden 44, 45 vorhandene Kuhimittel wird dadurch langer in der
Innenbohrung 41 gehalten und flieBt langsamer in Richtung Kurbelwelle ab, so dass
die Kiihiwirkung des Kihimittels verstarkt wird.

Im Ausfiihrungsbeispiel sind in den Blenden 44, 45 vier Streben 46 gehalten, die vor-
zugsweise aus einem elastischen metallischen Werkstoff oder einem elastischen
kihimittelbestandigen Kunststoff bestehen. Die Enden 47, 48 der Streben 46 stitzen
sich elastisch auf den Konusflachen 43 ab, so dass die Streben 46 in der Innenboh-
rung 41 gehalten sind. Zur weiteren Stabilisierung sind ringférmige Abstandhalter 49

vorgesehen, so dass die Streben 46 stabil voneinander beabstandet sind.

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfiilhrungsbeispiel eines erfindungsgeméafien Kolbenbol-
zens 140 mit einer koaxial zur Mittelachse M des Kolbenbolzens 140 verlaufenden
Innenbohrung 141. Der Kolbenbolzen 140 kann aus einem beliebigen fur den jeweili-
gen Kolbenbolzen geeigneten Werkstoff hergestellt sein. Im Bereich der Stirnflachen
142 des Kolbenbolzens 140 sind Konusflachen 143 ausgebildet, so dass die Innen-
bohrung 141 in Richtung der Stirnflaichen 142 konisch erweitert wird. In die Innen-
bohrung 141 sind vier Streben 146 aufgenommen, die vorzugsweise aus einem elas-
tischen metallischen Werkstoff oder einem elastischen kuhimittelbestdndigen Kunst-
stoff bestehen. Die Enden 147 der Streben 146 stitzen sich elastisch auf den Konus-
flachen 143 ab, so dass die Streben 146 in der Innenbohrung 141 gehalten sind. Zur
weiteren Stabilisierung sind ringférmige Abstandhalter 149 vorgesehen, so dass die
Streben 146 stabil voneinander beabstandet sind.

Im Bereich mindestens einer Stirnflache 142 ist eine Blende 151 angeordnet, welche
den Durchmesser der Innenbohrung 141 im Bereich der Stirnflachen 142 reduziert.
Das im Motorbetrieb in der Innenbohrung 141 vorhandene Kuhimittel wird dadurch
langer in der Innenbohrung 141 gehalten und fliet langsamer in Richtung Kurbelwel-
le ab, so dass die Kuihlwirkung des Kuhimittels verstarkt wird. Die Blende 151 ist mit
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einem Flansch 152 auf der Stirnflache 142 des Kolbenbolzens angebracht. Ein Bund
153 greift an den Enden 147 der Streben 146 an. Ferner ist ein Kiihimittelleitelement
154 vorgesehen, das dazu dient, aufgefangenes Kihimittel in die Innenbohrung 141

des Kolbenbolzens 140 zu leiten (siehe dazu die Figuren 5 und 6).

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Kolbenbolzens 240 mit einer
koaxial zur Bolzenmittelachse M verlaufenden Innenbohrung 241. Der Kolbenbolzen
240 kann aus einem beliebigen fiur den jeweiligen Kolbenbolzen geeigneten Werk-
stoff hergestellt sein. Im Bereich der Stirnflachen 242 des Kolbenbolzens 240 sind
Konusflachen 243 ausgebildet, so dass die Innenbohrung 241 in Richtung der Stirn-
flachen 242 konisch erweitert wird. In die Innenbohrung 241 sind zwei Blenden 255,
256 aufgenommen, welche den Durchmesser der Innenbohrung 241 stellenweise re-
duzieren. Das im Motorbetrieb in der Innenbohrung 241 zwischen den Blenden 255,
256 vorhandene Kuhimittel wird dadurch langer in der Innenbohrung 241 gehalten
und flief3t langsamer in Richtung Kurbelwelle ab, so dass die Kuhlwirkung des Kuhl-

mittels verstarkt wird.

Die Blenden 255, 256 sind in Nuten 257, 258 aufgenommen, die radial umlaufend in
die Konusflachen 243 eingebracht ist sind. Zur Verbesserung der Elastizitat der
Blenden 255, 256 und zur Vereinfachung ihrer Montage sind in den Blenden 256,
257 Schlitze 259 vorgesehen. Die Blende 255 ist zusatzlich mit einem Spannring 261
in der Nut 257 gesichert. Der Spannring 261 ist in einem an der Blende 255 vorgese-
henen Kragen 262 aufgenommen, der in Richtung der Innenbohrung 241 des Kol-

benbolzens 240 weist.

Die Figuren 5 und 6 zeigen ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Kolbens 10 mit ei-
nem erfindungsgemafien Kolbenbolzen 240. Der Kolben 10 kann ein einteiliger oder
mehrteiliger Kolben sein. Der Kolben 10 kann aus einem eisenbasierten Werkstoff

und/oder einem Leichtmetallwerkstoff hergestellt sein.

Die Figuren 5 und 6 zeigen beispielhaft einen zweiteiligen Kolben 10 in Form eines
Kastenkolbens aus einem metallischen Werkstoff. Der Kolben 10 weist einen Kol-
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benkopf 11 mit einem eine Verbrennungsmulde 13 aufweisenden Kolbenboden 12,
einem umlaufenden Feuersteg 14 und einer umlaufenden Ringpartie 15 zur Aufnah-
me von Kolbenringen (nicht dargestellt) auf. In Héhe der Ringpartie 15 ist ein umlau-
fender Kihlkanal 16 vorgesehen, der mindestens eine Kuhimittelauslasséffnung 17
aufweist. Der Kolben 10 weist ferner einen Kolbenschaft 21 mit in Richtung der Kol-
benmittelachse M nach innen versetzten Kolbennaben 22 und Nabenbohrungen 23
zur Aufnahme eines strichpunktiert dargestellten Kolbenbolzens 240 mit einer Innen-
bohrung 241 auf. In der Innenbohrung 241 ist wie oben beschrieben eine Blende 256
aufgenommen. Die Kolbennaben 22 sind in an sich bekannter Weise tiber Nabenan-
bindungen mit der Unterseite des Kolbenkopfes verbunden. Die Kolbennaben 22
sind Uber Schaftlaufflachen 25, 26 miteinander verbunden.

Im Ausfiihrungsbeispiel besteht der erfindungsgemafie Kolben 10 aus einem Kol-
benoberteil 31 und einem Kolbenunterteil 32, die in an sich bekannter Weise mittels

eines Reibschweillverfahrens miteinander verbunden sind.

An einer Kolbennabe 22 des Kolbens 10 ist ein Zufuhrelement 27 vorgesehen, das
beispielsweise geklebt, geschweildt, formschlissig fixiert oder einstickig mit der Kol-
bennabe 22 gegossen oder geschmiedet sein kann. Das Zufihrelement 27 weist ei-
nen ersten Zufilhrkanal 28a auf, dessen erstes Ende 29a zur Nabenbohrung 23 ge-
richtet und dessen zweites Ende 29b zum freien Ende des Kolbenschafts 21 gerich-
tet ist. Im montierten Zustand ist das erste Ende 29a des Zufiihrkanals 28a zur In-
nenbohrung 241 des Kolbenbolzens 240 und das zweite Ende 29b des Zufiihrkanals
zu einer Anspritzdiuse 33 gerichtet. Diese Konstruktion erlaubt es, aus der Anspritz-
dise 33 austretendes Kihlmittel in Richtung der Innenbohrung 241 des Kolbenbol-
zens 240 zu leiten und die Kilhlung des Kolbenbolzens 240 zu intensivieren. Die An-
spritzdise 33 kann separat vorgesehen sein, so dass der gesamte aus ihr austreten-
de Kiuhimittelstrahl in das Zufiihrelement 27 geleitet wird. Die Anspritzdiise 33 kann
aber auch grundsatzlich zur Kolbenkiihlung vorgesehen sein, so dass nur ein be-
stimmter Anteil des aus ihr austretenden Kihimittelstrahls vom Zufiihrelement 27
aufgefangen wird.
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Im ZufUhrelement 27 ist ein zweiter Zufuhrkanal 28b vorgesehen, dessen erstes En-
de 34a zur Nabenbohrung 23 gerichtet und dessen zweites Ende 34b zu einer Kuhl-
mittelauslassoéffnung 17 des Kuihlkanals 16 gerichtet ist. Im montierten Zustand ist
das erste Ende 34a des zweiten Zufuhrkanals 28b zur Innenbohrung 241 des Kol-
benbolzens 240 gerichtet. Diese Konstruktion erlaubt es, aus der Kihimittelauslass-
offnung 17 austretendes Kihimittel in Richtung der Innenbohrung 241 des Kolben-

bolzens 240 zu leiten und die Kihlung des Kolbenbolzens 240 zu intensivieren.

Selbstverstandlich kann im Zufihrelement auch nur ein einziger Zufiihrkanal vorge-
sehen sein, der es erlaubt, Kihimittel entweder nur von der Anspritzdise oder nur

vom Kuhlkanal zur Innenbohrung des Kolbenbolzens zu leiten.
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Patentanspriiche

Kolbenbolzen (40, 140, 240) fur einen Kolben eines Verbrennungsmotors mit
einer koaxial zur Mittelachse (M) des Kolbenbolzens (40, 140, 240) verlaufen-
den Innenbohrung (41, 141, 241), dadurch gekennzeichnet, dass in der Innen-
bohrung (41, 141, 241) zumindest eine den Durchmesser der Innenbohrung
(41, 141, 241) verringernde Blende (44, 45, 151, 255, 256) angeordnet ist.

Kolbenbolzen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine Blende (151, 255, 256) im Bereich einer Stirnseite des Kolbenbolzens
(140, 241) angeordnet ist.

Kolbenbolzen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Blende
(255, 256) in einer radial umlaufenden Nut (257, 258) aufgenommen ist.

Kolbenbolzen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Blende
(255) mittels eines Spannrings (261) in der Nut (257) gesichert ist.

Kolbenbolzen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der mindes-
tens einen Blende (44, 45, 151) mindestens zwei koaxial zur Mittelachse (M)

des Kolbenbolzens ausgerichtete Streben (46, 146) gehalten sind.

Kolbenbolzen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Streben
(46, 146) mittels ihrer Enden (47, 147) an im Bereich der Stirnflachen (42, 142)
des Kolbenbolzens (40, 140) ausgebildeten Konusflachen (43, 143) abstitzen.

Kolbenbolzen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Streben
(46, 146) elastisch abstiitzen.

Kolbenbolzen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
zwei Streben (46, 146) mittels mindestens eines Abstandshalters (49, 149) be-

abstandet sind.
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9. Kolbenbolzen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens

eine Abstandshalter (49, 149) ringférmig ausgebildet ist.

10. Kolbenbolzen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass vier Streben

(46, 146) vorgesehen sind.

11. Kolbenbolzen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich ei-
ner Stirnflaiche (142) des Kolbenbolzens (140) ein Kihimittelleitelement (154)

angeordnet ist.

12. Kolbenbolzen nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Kuhimit-

telleitelement (154) zumindest teilweise in die Innenbohrung (141) hineinragt.
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