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Spos6b wytwarzania nieporowatych wlékien z poliakrylonitrylu
lub jego kopolimeréw

~ Patent trwa od dnia 2 marca 1962 r.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wy-
twarzania nieporowatych wldkien z poliakry-
lonitrylu lub jego kopolimeréw.

Jedna ze znanych metod wytwarzania wlo-
kien z roztworu przedzalniczego zawierajace-
go poliakrylonitryl lub jego kopolimery w roz-
puszezalniku organicznym polega na formowa-
niu widkna w kapielach koagulacyjnych za-
wierajacych obok wody ten sam rozpuszczal-
nik. Dzialanie koagulacyjne kapieli zawieraja-
cej wode na roztwor przedzalniczy jest tak
szybkie, Ze rozpuszczalnik w nim zawarty nie
calkowicie dyfunduje do tej kapieli i czeScio-
wo pozostaje w $wiezo uformowanym widknie

w postaci kropelek. Podczas plukania wytwo-

rzonegd wilokna na miejsce rozpuszczalnika
wichodzi woda, ktéra podczas suszenia witékna

ze Wwspot-
twoércami . wynalazku sg mgr inz. Jerzy Cy-
pryk, mgr inz. Stawomir Piechucki i dr inz.
Marceli Lgczkowski,

ulega odparowaniu nadajac mu duza porowa-
tosé, co powoduje zmetnienie wlékna oraz
zmniejszenie jego elastyczno$ci. Poza tym su-
szenie wiékna porowatego, wskutek duzej za-
warto§ci w nim wchlonietej wody, wymaga
zuzycia znacznej iloSci energii cieplnej.

Zmniejszenie porowatosci widkna z polia-
krylonitrylu lub jego kopolimeréw jest osig-
galne do pewnego tylko stopnia przez obnize-
nie temperatury kapieli koagulacy]nej,:przez_
zmiane stezenia tej kapieli oraz przez zmnn,l,ge,y1
szenie lepkosci roztworu przedzalniczego,. Jak
réwniez przez jego suszenie w stanie naprezo-
nym na walcach.

Uzyskanie zmniejszenia . porowatosc1 wlok1en.
wyzej. wymienionymi sposobami jest albo bar-
dzo klopotliwe albo tez kosztowme, a przy
tym nie calkowicie e].i.minuje ich poroWatoéé
twa,x,zane z roztworu .przedzalmczego _zawnelfa-A
jacego jako tozpuszczalnik polimeréw lub ko-
polimeréw dwumetyloformamid, ktéry jest



' najczefciej stosowany jako jeden z najlepszych

ich rozpuszczalnikéw.

Znany jest rowniez sposdb wytwarzania
widékna  poliakrylonitrylowego z roztworu
przedzalniczego zZawierajgcego  kopolimery

akrylonitrylu z monomerami hydrofilowymi,
np. z akryloamidem, 2-winylopirydyng lub
octanem winylu, lecz zawarto§¢ meréw hydro-
filowych w tych -kopolimerach w wytworzo-
nym wiéknie nie przekracza 109, Obecnosc
mcnomeréow hydrofilowych w kopolimerze nie
zmniejszajac zdolno§ci widokmotwaorezej voztwo-
ru przedzalniczego wplywa raczej na zwieksze-
nie porowato$ci wytwarzanego wiokna. Wply-
waja one raczej na zwiekszenie zdolnoSci
widkna do barwienia i w fym.celu sa stoso-

Przewodnia mys$la wynalazku jest wytwarza-
nie z poliakrylonitrylu lub jego kopolimeréw
w&okna catkowicie pozbawionego porowatosci
przez od.porw1edme dobranie roztworu prze-
dzalniczego.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, zZe
wiékno formuje sie w wodnej kapieli koagu-
lacyjnej zawierajgcej dwumetyloformamid
z roztworu ofrzymywanego z wldknotwonrczego
poliakrylonitrylu lub jego kopolimeru, zawie-
rajacego dodatek mniewtékmnotwénczego kopoli-
meru akrylonitrylu z monomerem o wilasno§-
ciach hydrofilowych, przy czym zawarto§é te-

go monomeru w tym ostatnim kopolimerze

wynosi 30—80°, wagowych, a zawartodé tego
kopolimeru niewtoknotwdérczego w uformowa-
aym juz wiéknie powinna by¢ taka, aby pro-
centowa zawarto$§¢ meréw hydrofilowych w
tym widknie wynosita 1,0 — 1,59, wagowych.

*-Przekroczenie podanych wyzej procento-
wych zawarto§ci monomeréw w kopolimerze
niewléknotwérczym wplywa na obniZzenie me-
chanicznych wtasno§ci wiékna ponizej wyma-
ganych norm wytrzymatodciowych.

‘Do otrzymywania kopolimeru z monomerem
o wiasnoSciach hydrofilowych stosuje sie mo-
nomery zawierajgce grupe karboksylows, ami-
dowa, aminows, estrowa Ilub hydroksylows,
a zwlaszceza octan winylu.

Nalezy tu podku-eélié, ze u$uniecie porowa-
todci wytwarzanego wibkna wplywa réwniez
dodatnio  na zwiekszenie Jego elastycznodci

oraz zwiekszenie wytrzymalosu na rozerwa-’

‘nie w petli.

Przy wytwarzaniu roztworu przedzalniczego
wedlug wyanalazku otrzymuje sie clecz zupet-
nie jednorodng, jak rdéwniez ' i uformowane
witkno jest zupemhie jednorodne,

.nego wibkna wynosi

Wsréd momomeréw o wlasnoSciach hydrofi-
lowych wyréznia sie octan winylu, ktérego ko-
polimer niewtéknotwoérczy 2z akrylonitrylem,
dodany do roztworu przedzalniczego nie tylko
umozliwia otrzymywanie wlékna nieporowate-
go, lecz réwniez wptywa na zwiekszenie wy-
trzymato$ci witbkna, a zwlaszcza na zwigksze-
nie jego elastycznoéci, a tym samym na zwiek-
szenie wytrzymaloéci wi6kna na rozerwanie w
petli. Cecha ta jest bardzo istotna przy stoso-
waniu wilékna w procesie wytwarzania wyrc-
béw dziewiarskich.

Jako monomery do wytwarzania wtokno-
twoérczych kopolimeréw z akrylonitrylem, sto-
suje sie znane skladniki, np. metakrylan me-
tylu, akrylan metylu lub kwas akrylowy.

Przykiad I. W 1200 g dwumetyloformamidu
rozpuszcza si¢ 295 g poliakrylonitrylu o cieza-
rze czasteczkowym 70.000 oraz 5 g kopolimeru’
akrylonitrylu =z akryloamidem zawartych w-
tym kopolimerze w stosunku wagowym 3:7, co.
odpowiada 70%-owej zawarto§ci akryloamidu
w tym kopolimerze, przy czym kopolimer o
podanym skladzie mie pesiada  wiasnodei
witknotwoérczych. '

Otrzymuje si¢ klarowny trwaly roztwér
przedzalniczy, z ktorego formuje sie wiékno
w kapieli koagulacyjnej skladajacej sie z wo-
dy i dwumetyloformamidu wzigtych w réw=
nych czesciach wagowych.

Uformowane i wysuszone juz wilékno posia-
da blyszczacy powierzchnie, jest przeZroczyste,
zupelnie pozbawione por i ma duzg elastycz-
no$é. Wytrzymalo§¢é na rozerwanie wytworzo-
328 g/den, wzgledna
wytrzymato§¢ na rozerwanie w petli 48,39,
a zawarto§é¢ w mim meréw hydrofilowych wy-
nosi okolto 1,09/,

Przyklad II. W 1200 g dw.umetyloformam:idu
rozpuszcza sig 274 g poliakrylonitrylu o cie-
zarze czasteczkowym 70.000 oraz 26 g kopoli-
meru akrylonitrylu z akryloamidem zawar-
tych w tym kopolimerze w stosunku wago-
wym 3:7 przy czym kopolimer o podanym
skladzie nie posiada wlasnoSci wiéknotwér-
czych. Stanowi to zawartosé 70%, akryloamidu
w kopolimerze -niewléknotwdrczym. Otrzymuje
sie klarowny trwaty roztwér przedzalniczy,
z ktérego formuje sie wiékno w kapieli ko-
agulacyjnej sktadajacej sie¢ z wody i dwume-
tyloformamidu wzietych w réwnych czesciach’
wagowych. -

Uformowane 1 wysuszone juz widkno posia-
da blyszczacy powierzchnie, jest przefroczyste,
zupelnie pozbawione por i ma duzg elastycz-
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noéé. Wytrzymato§é na rozerwanie wybworzo-
nego widkna wynosi 3,09 g/den, wzgledna wy-
trzymaloé¢ na rozerwanie w petli 62%, a za-
warto$¢ w nim meréw hydrofilowych wynosi
okolo 6%, wagowych. )
. Przyklad III. W 800 g dwumetyloformamidu
rozpuszcza sie 180 g poliakrylonitrylu o cieza-~
rze czasteczkowym 70,000 oraz 20 g kopolime-
ru akrylonitrylu z octanem winylu, wzietych
w stosunku wagowym 1:1, co stanowi o zawar-
tosci 509, wagowych octanu winylu w tym
kopolimerze, Kopolimer ten nie posiada wias-
nosci widknotwénczych. Otrzymuje sig klarow-
ny, trwaly roztwér przedzalniczy, z ktérego
formuje sie widkno w wodnej kapieli koagu-
lacyjne), zawierajacej 50%, wagowych dwu-
metyloformamidu. '

Uformowane i wysuszone juz widkmo posia-
da blyszczaca powierzchnie, jest przezroczys-
te, zupelnie pozbawione por i posiada duzg
elastycznosé. Wytrzymalo§¢ na rozerwanie wy-
tworzonego wiékna wynosi 3,47 g/den, wzgled-
na wyhrzymato§¢ na vozerwanie w petli 41,49,
a zawarto§é w mim meréw hydrofilowych wy-
nosi okolo 5%, wagowych.

Wiékno za§ wytworzone tylko z wibkno-
tworczego kopolimeru ‘akrylonitrylu z octa-
nem winylu, ktérego zawamto$¢ w kopolimerze
wynosi 5%, wykazuje wytrzymatoéé ma rozer-
wanie 3,4 g/den i wzgledna wytrzymato§é na
rozerwanie w petli tylko 27,29,

Przykiad IV. W 800 g dwumetyloformami-
du rozpuszcza sie 140 g poliakrylonitrylu o
ciezarze czesteczkowym 70.000 oraz 60 g kopo-
limeru "akrylonitrylu z octanem winylu, wzie-
tych w stosunku wagowym 1:1, co. stanowi
o zawartodci 50, wagowych octanu winylu w
tym kopolimerze. Kopolimer ten nie posiada
wlasno$ci wibknotwoérezych. Ofrzymuje sie
klarowny, trwaly roztwér przedzalniczy, z kté-
rego formuje sie wiékno w wodnej kapieli

2366. RSW ,Prasa“, Kielce. Nakl. 250 egz. -

koagulacyjnej zawierajacej 509, wagowych
dwumetyloformamidu. Uformowane i wysu-
szone juz <wil6kno posiada blyszczaca po-
wierzchnie, jest przezroczyste, zupelnie pozba-
wione por i posiada duzg elastyczno§é. Wy-
treymalo§¢ mna  rozerwanie —wytworzonego
widkna wynosi 3,2 g/den, wzgledna wytrzyma-
lo$¢ na rozerwamie w petli 45,2%, a zawarto§é
w nim meréw hydrofilowych wynosi okoto
159, wagowych. ‘

Zastrzczenia patentowe-

1. Sposéb wytwarzania nieporowatych wi6-
kien z poliakrylonitrylu lub jego kopolime-
réw, zawierajacych 1,0 — 15,09, wagowych
meréw hydrofilowych, przez ich formowa-
nie z roztworu przedzalniczego w wodne]
kapieli koagulacyjnej zawierajacej dwu-
metyloformamid uzywany réwniez do otrzy-
mywania roztworu przedzalniczego, zna-
mienny tym, ze wldkno formuje sie z roz-
tworu przedzalniczego = ofrzymywanego z
wibknotwérczego poliakrylonitrylu lub jego
kopolimeréw, zawierajacego dodatek nie-
widknotwornczego kopolimeru — akrylomitry-
lu z mionomerem o wiasnosciach hydrofilo-
wych, przy czym zawarbo§¢é monomeru w
tym ostatnim kopolimerze wynosi 30—80%,
wagowych. :

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako monomer o wiasnodciach hydrofilo-
wych stosowany do otrzymywania kopoli-
meru z akrylonitrylem stosuje sie mono-
mery zawierajace grupe karboksylows, ami-
dowa, aminowsa, estrowa lub karboksylo-
wg, a zwilaszcza octan winylu.

Instytut Widékien Sztucznych
i Syntetycznych

Zastepca: mgr inz Aleksander Samujlto
rzecznik patentowy



	PL47940B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


