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Menetelmd ja vdline rakennuksen tai sitd vastaavan ldmménkulutuksen
vihentimistd varten - Sitt och anordning for nedbringing av vdrme-

férbrukningen i en byggnad eller liknande

(57) Tiivistelmd
Menetelmd vdhentdd rakennuksen tal vastaavan ldmmén-
kulutusta. Timd saadaan aikaan siten, ettd tuulen
aiheuttamaa ilman liikettd rakennuksen tai vastaavan
ulkopinnalla rajoitetaan ilmaaldpdisevill¥ suojilla,
jotka sijoitetaan ldhelle rakennuksen tai sitd vas-
taavan ulkopintaa. Ne voidaan sijoittaa myds ldheis-
ten rakennusten tal niitd vastaavien ulkopinnoille.
Suojat sijoitetaan olennaisesti suoraan kulmaan mai=
nituilla pinnoilla vallitsevaan tuuleen nihden., Kek-
sintd liittyy my8s menetelmin toteuttamisvdlineeseen,
joka k&sittdd yhden tai useamman ilmaal&dpdisevin tuu-
lisuojan, joka kiinnitetdidn rakennukseen tai sitd
vastaavaan.
(57) Sammandrag
Uppfinningen avser ett sitt fdr nedbringning av virme-
forbrukningen i en byggnad eller liknande. Detta dstad-~
kommes genom ett den genom fria vindar fbrorsakade
luftrérelsen tidtt intill utvidndiga ytor pad byggnaden
eller liknande reduceras medelst luftgenomsldppliga
skérmar, som appliceras tdtt intill utvindiga ytor p&
byggnaden eller liknande. De kan ocksd appliceras titt
intill utvéndiga ytor pd annan angrinsande byggnad el-
ler liknande. Skdrmarna anordnas huvudsakligen p& tvid-
ren av den dominerande riktningen pa de fria vindarna
ldngs de sistnimnda ytorna.
Lppfinningen avser ocksd en anordning f8r utbvning av
sdttet, bestaende av en eller flera luftgenomsldppliga
vindskdrmar, som dr anbragta pa byggnaden eller lik-
nande.
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Menetelmd ja vidline rakennuksen tai sitd vastaavan lammdn-

kulutuksen vdhentdmistd varten

Tiamd keksintd liittyy menetelmddn vdhentdd ldmmdnku-
lutusta rakennuksessa tai sitd vastaavassa.

Keksint® liittyy myds laitteeseen, jolla menetelmd
voidaan panna t&dytdntddn.

Energian hinnan nousu ja siitd johtuva tehostunut
energiansidistd ovat johtaneet siihen, ettd asuintalot py-
ritiin tekemdin mahdollisimman vdhdn energiaa kuluttaviksi.
Timi tehdidn mieluimmin vihentdmdlld lammOnsiirtohdvidita
seinien ja katon kautta, mikd tapahtuu parantamalla eris-
tystd, asentamalla kaksoisikkunat jne., toisin sanoen pa-
rantamalla talon rakenteen K-arvoa, mutta se voidaan my0Os
tehdd pienentimilld tuuletushdvititd ja ilmavuotoja, mika
tapahtuu ottamalla talteen ldmpd tuuletusjdrjestelmdssd tai
tukkimalla raot ikkunoissa ja ovissa sekd samoin kuin muut
tarpeettomat ilmakanavat.

Tiedetddn hyvin, ettd sisdilman pitdmiseen jossain
tietyssd ladmpodtilassa tarvitaan tehokkaampaa ldmmitysta
tuulella kuin tyynelld, vaikka ulkoldmpétila olisikin sa-
ma, mikd johtuu "vedon" lisddntymisestd rakennuksessa tuu-
lella. Tistd on ollut seurauksena, ettd taloissa kdytetddn
tuulisuojuksia vallitsevan tuulen puoleisissa ikkunoissa,
mihin tarkoitukseen on jo kauan kdytetty myds pensasaitoja
ja vastaavia. Viime aikoina on lisdksi alettu kdyttdd kei-
notekoisia tuulisuojia, kuten verkkoja, joihin on yhdistet-
ty kasvillisuusverho, ja nditd on kdytetty erityisesti kas-
vihuoneissa. Tuulisuojat sijoitetaan maastoon talon ympd-
rille sopivalle etdisyydelle, niin ettd talo j&& tuulisuo-
jan varjoon.

Keksintd perustuu sen tosiasian tuntemukselle, etta
tuuli ei ainoastaan lisdi "vetoa" talossa aiheuttaen siten
suurempia tuuletushdvibitd ja ilmavuotoja, vaan vaikuttaa
myds suuresti siirtohdvidihin talon seinissd ja katossa,
niin ettd pelkdstdin rakennuksen tekninen rakenne ei rat-

kaise siirtoh&dvididen suuruutta. Talon eri pinnoista alkaa



10

15

20

25

30

35

2 69895

virrata lampdd ympdrSiviin ilmaan heti, kun pintojen 1&mp&-
tila on korkeampi kuin ympdrdivdn ilman. Lammdn siirtyminen
kasvaa ldmp&tilaeron mukana ja seinien ja katon ulkopinnoil-
le kehittyy konvektiovirta, jonka nopeus nousee ldmpotila-
eron mukana. Keksijdn havaintojen mukaan liikkuu talon pin-
tojen ldheisyydessd oleva ilma tuulen voimistuessa nopean-
min kuin edelld mainittu luonnollinen konvektio, jolloin
siirtymdhdvidt myds kasvavat huomattavasti, koska ldmmitetyn
ilman ulkokerros, joka tyynelld sd&114 on viAlittSmisti ta-
lon ulkopinnalla ja pienentii lamménsiirtymistd, pyyhkiy-
tyy nopeammin tai hitaammin pois pintaa mySten kulkevan il-
mavirran vaikutuksesta, niin etti siirtohdvidt kasvavat.

On yleisesti tunnettua, etti paikallaanoleva ilma
muodostaa erinomaisen lammdneristyksen ja sen vuoksi on t&r-
kedd, ettd siirtohidvididen pienentdmiseksi voidaan muodos-
taa ldmmitetyn tai jddhdytetyn rakennuksen ympdrille mahdol-
lisimman paksu ilmakerros. Sitd vastoin ei ole valttdmdtdn-
td, ettd tdmd paikallaan tai melkein paikallaan pysyvi il-
makerros muodostetaan rakennuksen vaippaan. Ilmakerros on
tehokkaampi vaipan ulkopuolella, koska auringon arvokasta
sdteilyenergiaa ei estet§, jos paikallaanpysyvd ilma ei ole
jonkin toisen materiaalin, kuten lasivillan, muovin jne.
sisdlld, kuten jos rakennuksen vaippa on eristetty normaa-
lilla tavalla, jolloin sdteily estyy sitia tehokkaammin, mi-
td tehokkaampi eristys on. Tdmi on asianlaita etenkin kas-
vihuoneista puhuttaessa.

Jotta tuulen vaikutukset ldmp&tilaan saataisiin huo-
mattavasti vdhenemddn tai parhaassa tapauksessa olennaises-
ti poistettua, on keksinndn mukaisella menetelmdlld ldmmon-
kulutuksen vidhentdmistd varten rakennuksessa tai vastaavas-
sa, erityisesti asuinrakennuksessa, patenttivaatimukses-
sa 1 mainitut piirteet.

Keksintd liittyy my®s patenttivaatimuksen 3 mukai-
seen vdlineeseen menetelmin tdytdntd6npanoa varten.

Tuulisuojusten asentaminen rakennuksiin ei sindnsi
ole uutta. Siten on norjalaisessa kuulutusjulkaisussa

nro 131 399 selitetty alipaineen estamistd tasaka-
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toissa tai hiukan kaltevissa katoissa, Jjoiden ulkoreuna
pididttyy pystysuoraan osaan, joka muodostaa talon seindn jat-
keen. Viline kdsittdd ohjauspinnan, jonka muodostaa pysty-
suoran osan yldpuolella oleva osa, joka on siitd erillddn,
niin ettd osa tuulesta, joka pakotetaan ylds pitkin seinda
ja pystyosaa, ohjautuu ohjauspinnan vaikutuksesta katon yli.
Tdmdn tarkoituksena on, ettd kdytettdessd nimenomaista kat-
torakennetta, johon selityksessd viitataan, katto ei koko-
naan tai osittain repeydy auki katon pddlle kehittyvdn
alipaineen vaikutuksesta.

Saksalaisessa kuulutusjulkaisussa nro 2 317 545
selitetddn védlinettd tuulen aiheuttamien imuvoi-
mien vdhentdmistid tai poistoa varten tasakatoissa tai hiu-
kan kaltevissa katoissa. Sellainen vdline kdsittdd hdirio-
elementit, jotka ulottuvat katon reunan yli ja joiden teh-
tdvidni on hidiritd tuulen virtausolosuhteita, samalla kun
ne pienentdvdt pydrteilyd tai poistavat sen. Hdiribelemen-
tit voivat olla muodoltaan ilmaaldpdisevid ristikkoja.

Siten liittyy kumpikin ennaltatunnettu tapa suojus-
ten kdyttddn erityisid kattorakenteita varten, jotta tuu-
len dynaaminen vaikutus kattorakenteeseen vdhenisi. Toi-
saalta ei ndissd ehdotuksissa ole huomioitu tuulen lampo&-
vaikutusta, eikid ole ehdotettu tapaa rakennusten tai vas-
taavien limmdnkulutuksen vdhentdmiseksi tdmdn ld&mpdvaiku-
tuksen avulla.

Keksint®d selitetddn seuraavassa yksityiskohtaisem-
min viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on graafinen esitys, joka kuvaa erddn talon
ldmmOnkulutusta,

kuvio 2 on pystykaaviokuva talosta, ja esittdd ta-
lon ympdrilld puhaltavan tuulen aiheuttamia virtauksia,

kuvio 3 on kuviota 2 vastaava kuva, Jjossa katolle
on sijoitettu tuulisuojat vdhentdmddn tuulen ldmpdvaiku-
tusta talon energiankulutukseen,

kuvio 4 on kaavamainen perspektiivikuva talosta,
jonka katolle ja julkisivuihin on asennettu keksinnén mu-

kaiset tuulisuojat,
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kuvio 5 on kaavamainen tasokuva useista taloista,
missd ndkyy ilmavirtoja sekd keksinndn mukaisen vilineen
erds muu suoritusmuoto,

kuvio 6 on kaavamainen perspektiivikuva kasvihuo-
neesta, jossa ndkyvidt ilmavirrat kasvihuoneen katon yll4,

kuvio 7 on osittainen perspektiivikuva kuvion 6 kas-
vihuoneesta, joka on varustettu keksinn®n mukaisella vili-
neellsd,

kuvio 8 on suurennettu kuva kuvion 7 kasvihuoneen
pdddystd,

kuvio 9 kuvion 8 kaltainen kaavamainen osakuva, jos-
sa ndkyy keksinnén mukainen muunnettu suoritusmuoto,

kuvio 10 on kaavamainen, osittainen tasokuva kuvion 9
vdlineestd,

kuvio 11 on kaavamainen tasockuva, joka esitt3i useaa
sylinterin muotoista 81jys&ilisti,

kuvio 12 on sivukuva yksittdisestd 5ljysdilidsts,
joka on varustettu laitteella keksinn®n mukaisen menetel-
mdn kdyttdmistd varten,

kuvio 13 on tasokuva kuvion 12 6ljysdilidsti,

kuvio 14 on katkaistu pystykuva tuulisuojan erddsti
rakenteellisesta suoritusmuodosta ja

kuvio 15 on kuvion 14 tuulisuojan er#d#n salon poik-
kileikkaus.

Kuten alussa todettiin, ei tuuli vaikuta pelk&stadin
tuuletushdvibihin ja ilmavuotoihin, vaan mySs seinien ja
katon kautta tapahtuviin siirtohdvidihin. Tuulen aiheutta-
mat ldmpShdvidt vaihtelevat luonnollisesti tapaus tapauk-
selta, koska ne riippuvat talon rakenteesta ja sijainnista,
minkd lisdksi tuulen osuus kokonaisld&mpdhidvidistd riippuu
siitd, miten tuulisella alueella talo sijaitsee. Kuvion 1
graafinen kaavio, johon ensin viitataan, liittyy erityisen
erillisend sijaitsevaan, eteldruotsalaiseen taloon ja se pe-
rustuu mittauksiin, jotka on suoritettu lokakuusta touko-
kuuhun kest&dvdlld ldmmityskaudella. Kaaviossa ilmoitetaan
sisd- ja ulkoldmp&tilan ero, AT, Celsiusasteina vaaka-ak-

selilla, kun taas wvuorokautinen energiankulutus kilowatti-
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tunteina nidkyy kahdella pystyakselilla (kWwh/24 h). Sitd osaa
energiankulutuksessa, joka liittyy taloudenhoitoon ja vesi-
johtoveteen, kuvataan vaakasuoralla katkopilkkuviivalla A.
T4dm3 energianhdvi® riippuu varsin vdhdn kulloinkin vallitse-
vista ldmpdtila- ja tuuliolosuhteista. Tdmidn energianhdvidn
lisiksi tulevat energianh#viét, joita edustavat seinien ja
katon kautta tapahtuvat siirtohdvitt ja joita tyynen sdédn
suhteen merkitdin katkopisteviivalla B. Kuten helposti voi-
daan nihdi, riippuu tdmd energianhdvid vallitsevien ldmp&ti-
lanerojen lisdksi tuulesta, mika esitetddn viivan B yldpuo-
lella olevilla katkopisteviivoilla 1-10, joissa viivojen
pddlla olevat numerot vastaavasti edustavat tuulen nopeut-
ta sekuntimetreind. Kuten voidaan ndhdd, nuodostaa tuulen
aiheuttama energianhivid viivan B yldpuolelle merkittdvdn
osan energian kokonaiskulutuksesta. Se kisittdd kahdentyyp-
pistd h&vidtd, joista toinen on tuulen lampbvaikutuksesta
aiheutuvat siirtohdvidt ja toinen tuuletushdvidt. Siirtyma-
hividt kasvavat voimakkaasti jo alhaisillakin tuulen nopeuk-
silla, kun taas tuuletushdvidt nousevat nopeasti vasta tuu-
len nopeuden ollessa korkea. Yhdistettyind muodostavat kak-
si tuulesta riippuvaista ldmpohdvidta yhdistelmdn, Jjoka nou-

dattaa kaavaa
AT X VX A = Q,

jossa

AT on ulko- ja sisdlampdtilan ero Celsiusasteissa

V on tuulen sekuntimetrinopeus

A on vakio

Q on limpdhdvid kWh/24 h

Hyvin eristetyssd ja tiivistetyssd talossa, johon
graafinen esitys viittaa, liittyvét tuulen aiheuttamat ldm-
pdhdvidt ldhinnd tuulen aiheuttamiin siirtohdvidihin. Tuu-
len aiheuttama energianhdvid muodostaa kaikkien olemassa
olevien limpdtilanerojen AT vallitessa sellaisen merkitta-
vin osan energian kokonaiskulutuksesta, ettd on vadhintdan-
kin oikeutettua kiinnitt&4 huomio energiankulutuksen tdhan
osaan ja pyrkid pienentdmddn sitd, mikd voidaan tehdd tata
keksintdd hyvidksikdyttimdlld investoimalla summia, jotka

ovat merkityksettdmid tulokseen verrattuna.
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Kuvio 2, johon nyt viitataan, esittdi ilman liiket~
td rakennuksen 11 ympdrilld silloin, kun tuulen suunta on
nuolen 12 mukainen. Tuulen puolella, siis kuviossa 2, naky-
vdn rakennuksen oikealla puolella, kehittyy ylipaine, joka
aiheuttaa tuulen nopeuden lisddntymisen rakennuksen ympdril-
14, mutta erityisesti sen katon yvldpuolella. Rakennuksen
suojanpuoleisella sivulla, joka on kuviossa 2 vasemmalla,
syntyy alipaine. On erittdin vaikeaa tiivistasi rakennusta
ndiden paine-erojen vallitessa. Seurauksena tdstd on, etti
esiintyy suuria tuuletushdviditd, samoin kuin suuria ilma-
vuotoja tahattoman tuuletuksen muodossa, jotka hividt kas-
vavat tuulen nopeuden mukana.

Tarkedmp&dd kuitenkin on, etti suojanpuolella vallit-
seva alipaine saa alkuun ilmavirran, joka pyrkii tasoitta-
maan paine-eroa. YmpiAristSsti virtaa kylmdd ilmaa, jota ra-
kennus ei siis ole voinut lidmmittii. Ldmpimdn ilman uloin
kerros, joka tyynelld siidlli on vdlittdmdsti rakennuksen
ulkopinnan l&heisyydessi ja estdd ldmmdnsiirtoa, pyyhkiytyy
pois, mistd on seurauksena, ettd siirtohividt kasvavat.

Kayttdmdlld tuulisuojia kuvion 3 esittdmilli taval-
la, voidaan ilmavirtaan vaikuttaa tuulen aiheuttamien hi-
vididen pienentdmiseksi sekd tuuletushivididen ja ilmavuo-
tojen vdhentdmiseksi. Rakennuksen katolle on asennettu kaksi
tuulisuojaa 13 ja 14. Tuulisuojat eividt vaikuta tuulenpuo-
leisen sivun ylipaineeseen, mutta toisaalta on suojanpuolen
alipaine huomattavasti pienempi johtuen korkealle sijoitet-
tujen tuulisuojien 13 ja 14 vaikutuksesta. Jos oletetaan,
ettd tuulisuojien huokoisuus on noin 50 %, laskee tuulen
nopeus sen kulkiessa ensimmiisen tuulisuojan 13 1i4pi noin
50 % ja kulkiessaan toisen tuulisuojan 14 14pi, alenee tuu-
len jo alentunut nopeus 25 %:iin vapaan tuulen nopeudesta.
Suoritetuissa kokeissa todettiin, ettd parhaat tulokset
saavutetaan, kun tuulensuojus aiheuttaa 40-60 $%:n vahennyk-
sen tuulessa. Tuulisuojien 13 ja 14 avulla voidaan saada
aikaan tuulensuoja-alueet 15 ja 16, joiden yldrajaa kuvaa

katkoviiva 17.
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Johtuen siitd, ettd tuulisuojat on sijoitettu ku-
vion 3 esittémdllid tavalla, voidaan sddstdd merkittdvid
ldmmitysenergiamddrisd. Keksinndn avulla voidaan sen vuoksi
vdlttdi vanha vakiovirhe menetelmdssd arvioida rakennuksen
niitd hdvioitd, joissa tuulen vaikutusta ei ole huomioitu
mddriteltdessd ldmmonsiirtokerrointa eli ns. K-arvoa.

Tuulisuojat 13 ja 14 saattavat kdsittdd kaupassasaa-
tavia tuuliverkkotyyppejd. Tekstiilimateriaalista, kuten
Julius Koch'in K®dpenhaminassa, Tanskassa, valmistetut ver-
kot voidaan kiinnittdi pystysuoraan paalujen vdliin tai
kehyksiin, mutta on myds mahdollista kdyttdd metalliverk-
koja tai seuloja tuulisuojina. Tuulensuojan teho, ns. suo-

javaikutus, jota voidaan merkitd kirjaimella r, lasketaan

suhteesta
r V- Vr 100
jossa
V = vapaan tuulen nopeus m/s
Vr = tuulen nopeus tuulisuojan jdlkeen m/s

Suojavaikutus ilmaistaan prosentteina vapaan tuulen
nopeudesta.

Tuulisuojien energiaasddstdvdd vaikutusta voidaan
lisdtd varustamalla rakennus useammilla tuulisuojilla, ku-
ten kuviossa 4 esitetddn. Tdmdn kuvion mukaisesti on ra-
kennuksen katolle sijoitettu suorakaiteen muotoinen tuuli-
suoja 18, kun taas molemmissa julkisivuissa on sekd vaaka-
suorat tuulisuojat 19 ettd pystysuorat tuulisuojat 20, jot-
ka ulkonevat olennaisesti kohtisuoraan julkisivuista. Pda-
dyt voidaan my®s varustaa tuulisuojilla vastaavasti. Riip-
pumatta siitd, miltd suunnalta tuulee, laskee tuulen nopeus
td114 jdrjestelylld rakennuksen ulkopinnoilla, mikd alentaa
siirtohdvidita.

Kuviossa 5 esitet##dn toinen tilanne, jossa suojan
puoleiset vydhykkeet saadaan aikaan tuulisuojilla. Kuvios-
sa ndkyy kolme rakennusta 21, 22 ja 23. Rakennuksessa 21

ei ole tuulisuojia, ja ilma liikkuu normaalisti tuulen
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nopeuden ja pydrteilyn kasvaessa kohti rakennuksia 21 ja
22, kuten nuolet osoittavat. Sellainen virtaus edellyttdi
runsaasti energiaa, koska ldmmin ilmakerros rakennusten
ulkopintojen l&helld puhaltuu pois, mistd on seurauksena,
ettd ldmmdnsiirron vastus alenee ja siirtohdviédt kasvavat.
Rakennus 22, joka on rakennuksen 21 jatkeena, on alttiina
suurelle tuulen nopeudelle, joka kehittyy pitkin rakennuk-
sen 21 julkisivua ja kdrsii siten pahasti.

Kuviossa 5 on rakennus 23 varustettu tuulisuojilla
25, 26 ja 27, jotka ulkonevat olennaisesti suorassa kulmas~
sa rakennuksen 23 julkisivusta ja jotka ovat toisistaan
erillddn julkisivun pituussuunnassa. Tuulisuojien sopivia
kiinnityskohteita ovat parvekkeiden sivuosat, koska t3d1186in
suojat ulottuvat mahdollisimman etidille julkisivusta, ja
tuulensuojavydhykkeet ovat suuremmat. Kolme tuulensuojaa
muodostavat tuulensuojavyShykkeet 28, 29 ja 30, joiden ul-
korajaa merkitdidn katkoviivalla 31. Tuulen nopeus laskee
pitkin rakennuksen 23 julkisivua kolmen tuulensuojan vai-
kutuksesta, niin ettd rakennuksen 23 jatkeena oleva raken-
nus 22 ei joudu alttiiksi kasvavalle tuulen nopeudelle eika
siihen liittyville ldmpsdh&dvidille. On selvdd, ettid kuvion 5
kaikki rakennukset voidaan varustaa tuulisuojilla kuvioi~
den 3 ja 4 mukaisesti.

Erityisesti kasvihuoneet ja kuivaamot vaativat pal-
jon energiaa kylmdssd ilmastossa ja tdmin energian pitdd
lammitysjédrjestelmdn tuottaa sind pitk#dnd aikana vuodesta,
jolloin auringon siteily ei riiti ylldpitdmddn tarvittavaa
lé@mpdtilaa kasvihuoneessa. Tuulisuojat ovat varsin kdytto-
kelpoisia muodostamaan tuulensuojavydhykkeitd, erityises-
ti, koska kasvihuoneiden K-arvo on erittidin huono. Nykydédn
kdytetddn kasvien muodostamia tuulisuojia, mutta esiintyy
myds tekosuojia, jotka silloin ankkuroidaan maahan tietylle
etdisyydelle varsinaisesta kasvihuoneesta tai kasvihuone-
ryhmdstd. Etdisyyden tulee olla riitt&v&d, niin ettid tuuli-
suojat eivdt haittaa auringon sdteilyi. Maahan ankkuroi-
duilla tuulisuojilla on monia varjopuolia: rakenteen kor-

keus on huomattava, maksimimomentti maanpinnalla on suuri,
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mistd johtuu, ettd kustannukset ovet verrattain korkeat
sddstettyd kilowattituntia kohti. A

Kuviossa 6 ndhdddn tavanomainen kasvihuoneryhméa
(Venlo) . Tamantyyppisissd kasvihuoneissa on harjakatot ja
kun useita kasvihuoneita on sijoitettu ryhmddn, kuten ku-
viossa 6 ndkyy, muodostuu vierekkdisten harjakattojen 34
vdliin kuvetaitteet 33 ja ilmavirrat kanavoituvat ndihin
kuvetaitteisiin ja kulkevat pitkin niitd, kuten kuvion 6
nuolet osoittavat.

Kuvioissa 7 ja 8 esitetddn, miten keksintdd voidaan
kdyttdd hyvdksi kuviossa 6 esitetynkaltaisessa kasvihuone-
ryhmdssd. Vierekkdisten harjakattojen 34 vdlisissd kuve-
taitteissa 33 on tuulisuojat 32, jotka ovat kolmikulmaiset
ja jotka estdvdt ilmaa liikkumasta kuvetaitteiden ldpi ja
pyyhkdisemdstd pois ldmmintd ilmaa, joka on 1&helld harja-
kattojen ulkopintaa. Siten ovat tuulisuojat tdssd tapauk-
sessa suhteellisen pienid ja ne saattavat olla toistensa
suhteen hiukan limittdin viereisissd kuvetaitteissa, kuten
kuviossa 7 ndkyy, niin ettd ne vdhemmd&n haittaavat kasvi-
huoneeseen kohdistuvaa auringonsdteilyd. Kukin tuulisuojus
vdhentdd tuulen nopeutta noin 50 %:1la, niin ettd ilma ku-
vetaitteissa pysyy melkein paikallaan sen jdlkeen,kun se
on ldpdissyt riittdvdn lukumddrdn tuulisuojia. Kun tdmd ti-
lanne saavutetaan, pienenevdt kasvihuoneen katon siirtymd-
h&viodt huomattavasti ja ei-toivottu tuuletus on ldhes tyys-
tin lakannut.

Tuulisuojat voidaan sijoittaa ja kiinnittdd kuvioi-
den 7 ja 8 esittdm&dlld tavalla kasvihuoneiden ohella my08s
muihin harjakattoisiin rakennuksiin, joissa on kattoikku-
nat.

Kun esimerkiksi kasvihuoneisiin asennetaan pienet
tuulisuojat 32, voidaan ne varustaa saranoilla, niin ettd
ne voivat seurata auringon kiertoa ja ettd sdteilyhdviot
jddvat mahdollisimman pieniksi.

Kuvioissa 9 ja 10 n¥hdddn tdllainen rakenne. Tédssd
on tuulisuojat 32' saranoitu laakereilla 35 kahden harja-

katon 34 vdlissd olevan kuvetaitteen 33 pohjaan kiertymdan
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olennaisesti pystysuoran akselin ympdri. T&ll4 tavoin voi-
daan tuulisuoja 32' sid4td4 eri asentoihin riippuen scnhet-
kisestd aurinkositeilystd, niin etti tuulisuojat varjosta-
vat kasvihuoneen sis&dtiloja mahdollisimman vihin. Jos ole-
tetaan, ettd kuvion 10 nuoli 36 osoittaa pohjoiseen, sdide-
tddn tuulisuoja 32' itd-ldnsisuuntaan aamulla kello 6, ja
tdtd suuntaa kuvaa I kuviossa 10. Tuulisuojaa k&dinnetiddn
sitten mydtdpdivddn kuvion 10 mukaisesti liittyen auringon
kiertoon taivaalla, niin ettd saavutetaan pohjois-etelidasen—
to keskipdivdlld, jota merkitddn numerolla TIT seki palataan
asentoon I kello kuudelta illalla. Tuulisuojaa voidaan hel-
posti sddtdd automaattisesti ajastetulla servolaitteella.
Kuvioiden 9 ja 10 suoritusmuodoissa on tuulisuojiin 32!
lisdtty tuulisuojat 37 harjakattojen 34 harjoilla ja niis-
sd on osat, jotka jatkuvat alaspdin pitkin katon harjaa.
Tuulisuojat 37 ovat kiinteitd, koska ne ovat huomattavasti
pienempid kuin tuulisuojat 32' ja varjostavat mitdttdmin
vdhdn kasvihuoneen sisitilaa.

Kun tuulisuojia kdytetddn harjakatoissa, on todettu,
ettd tuulisuojien optimivdli on 4-6 kertaa tuulisuojien
korkeus mitattuna harjakattojen vidlisen kuvetaitteen alhai-
simmasta kohdasta tuulisuojan ylimpdin reunaan.

Keksinndn yhteydessd ei rakennus tai vastaava viit-
taa tavanomaisiin l&mmitettdviin taloihin, vaan my®&s muihin
rakenteisiin, jotka eivit ole k&dsitteen varsinaisessa mie-
lessd rakennuksia, mutta joissa halutaan siistii ldmp6d
tuulen aiheuttamilta ldmpShdvidilts. Esimerkkejd tdllaisis-
ta rakenteista ovat 61jysdilist, joissa bljyd varastoidaan
l&mmitettynd.

Kuviossa 11, johon nyt viitataan, ndkyy joukko sy~
linterin muotoisia 61jysdiliditd 38. Kun tuuli puhaltaa
nditd sdiliditd vasten nuolen 39 suunnassa, muodostuu sHi-
lididen ympédrille kuvion 11 nuolien esittidmii ilmavirtoja.
Samalla tavalla kuin edelld on esitetty, puhaltuu sHilidi-
td ympdrdivd ldmmin ilmakerros pois, minkd seurauksena siir-

tymdhdvid kasvaa.
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Kuviot 12 ja 13 esittdvidt, miten keksint8d sovelle-
taan tuulen aiheuttamien siirtohdvididen pienentdmiseen.
Tuulisuojat 40 on sijoitettu 90° vilein sylinterin muotoi-
sen sdilidn seindlle, ja ne ulkonevat siitd sdteen suun-
taan, kun taas tuulisuoja 41 on sijoitettu sdilidn ympé-
rille, pitkin sen kehdd. 01jysdiliétd ympdripyyhkivid tuuli
menettdd jatkuvasti nopeuttaan, kun se kulkee tuulensuo-
jien 40 1l&pi, kuten nuolet kuviossa 13 osoittavat. Edelli
esitetylld tavalla alentaa tuulisuoja 41 s&ilidén yli pu-
haltavan tuulen nopeutta.

Kuten aikaisemmin on todettu, voivat tuulisuojat
kdsittdd tekstiileistd tai metallista tehtyjid tuuliverkko-
ja, jotka on kiinnitetty paalujen viliin tai kehyksiin.
Normaalille suunnittelijalle ei tdllaisen tuulisuojan suun-
nittelu tuota suuriakaan vaikeuksia, mutta tdydellisyyden
vuoksi estetddn tdmdn keksinndn menetelmdid soveltava tuuli-
suoja kuvioissa 14 ja 15.

Aikaisemmin mainittu Ritza-tyyppinen tuuliverkko 42
on kiinnitetty kahden pylvddn 43 viliin, joiden poikkipin-
ta on ontto. Pylvdiden yksi pdd on kiinnitetty tukilevyyn
44, joka on kiinnitetty pulteilla rakennukseen 46, johon
tuulisuoja on asennettu. Pylvddn toisen pddn sulkee pdity
47. Tuuliverkon 42 kiinnitt#d pylvdisiin kisko 48, joka on
kiinnitetty paaluun ruuveilla 49, niin ettd tuuliverkko
tarttuu kiskon ja pylvddn vdliin. Koska tuuliverkko 42 ja
siten paalut 43 ovat kovassa tuulessa alttiina suurille
kuormituksille, saattaa olla tarpeellista tukea paalut 43.

Tuuliverkko voidaan kiinnitt&& samalla tavoin kehyk-
seen, kuten on tarpeellista kdytettdessd tuuliverkkoja har-
ja kattorakennuksissa kuvioiden 7-10 mukaisesti. On myos
mahdollista kdyttdd ristikkoja, jotka ovat sindnsid jdyk-
kid tai reik&dlevyjd tuulisuojina. Keksinndn mukaiset tuu-
lisuojat voivat myds olla osana varsinaisesta talon raken-
teesta. Esimerkiksi parvekkeet voivat olla sen muotoisia,
ettd ne muodostavat tuulisuojia ja saavat aikaan tuulen-

suojia rakennuksen julkisivulla. My&skin, kun perusparan-
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netaan kerrostaloja, voidaan parvekerakenteet menestyksel-
la yhdistdd tuulisuojiin.

Vdhentdmédlld keksinndn mukaisesti tuulen aiheutta-
mia energiahdviditd merkitsee sitd, ettd energiansddstd
voidaan tehdd halvimmalla mahdollisella tavalla, koska tuu-
lisuojien asentamisen edellyttdmd investointi on v&dh&inen
verrattuna aikaansaatuun energiansddstddn. Keksinndn lisid-
etuna on, ettd sitd voidaan samoin kustannuksin kayttdi
sekd olemassaolevissa ettd uusissa rakennuksissa. Useissa
tapauksissa voidaan tuulisuojat yhdistdd rakennuksen arkki-

tehtoniseen suunnitteluun.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd ldmmdnkulutuksen vahentdmiseksi raken-
nuksessa tai sitid vastaavassa, t unne t t u siitd, ettd
vapaiden tuulien aiheuttamaa ilman liikettd rakennuksen ul-
kopinnoilla tai vastaavilla vdhennetddn Jjoukolla keskindi-
sesti vdlimatkan pddhdn toisistaan poikittaissuunnassaan
sovitettuja, pddasiallisesti yhdensuuntaisia ilmaa ldpdise-
vid varjostimia (13,14,18,19,20,25,26,27,32,32"',37), jotka
sijoitetaan rakennuksen tai vastaavan ulkopinnalle tai 1l&-
heiseen rakennukseen tai vastaavaan olennaisesti poikittain
viimeksi mainituilla pinnoilla pddasiallisesti vallitsevan
tuulen suhteern, jolloin kukin varjostin aikansaa tuulenno-
peuden 40-60 %:n vdhennvksen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
n et tusiitd, ettd suojat kiinnitetd&n sen rakennuksen
tai vastaavan pinnoille, joilla ilman nopeutta edellytetddn
laskettavan.

3. Vdline ld@mmdnkulutuksen vdhentdmiseksi rakennuk-
sessa tal vastaavassa, jossa kdytetddn patenttivaatimuksen
1l tai 2 mukaista menetelmdd, t unne t t u siitd, ettd
rakennukseen tai vastaavaan on kiinnitetty yksi tai useam-
pia ilmaa ldpdisevid tuulisuojia (13,14,18,19,20,25,26,27,
32,32',40,41) jotka ulkonevat olennaisesti suorassa kul-
massa rakennuksen yhdestd tai useammasta ulkopinnasta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen vdline, t u n -
nettusiitd, ettd tuulisuojat (19,20,25,26,27,40)
ovat olennaisesti pystysuoria ja/tai olennaisesti vaaka-
suoria yhdelld tai useammalla rakennuksen sivupinnalla
pitkin kyseessd olevan sivupinnan olennaisesti koko kor-
keutta tai leveyttd.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen vdline, t u n -
nettusiitd, ettd tuulisuojat (18,41) on sijoitettu
rakennuksen katolle pitkin sen ulkokehdas.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen vdline harjakat-

toista rakennusta, kuten kasvihuonetta, varten, jossa har-
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jakatot (34) ovat rinnan, t unne t t u siitd, ettd tuu-
lisuojat (32, 32') on sijoitettu harjakattojen (34) vilisiin
kuvetaitteisiin (33).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen vdline, t un n e t
t u siitd, ettd kuvetaitteissa olevat tuulisuojat (32') on
sijoitettu vuorotellen harjakattojen (34) harjoilla olevien
tuulisuojien (37) kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen vdline, t u n
nettu siitd, ettd tuulisuojat (32') on asennettu nivel-
tyviksi kulloisenkin aurinkositeilyn mukaan.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 3-8 mukainen vdline,
tunnettu siitd, ettd useat tuulisuojat (32), jotka
ovat olennaisesti yhdensuuntaisia, on sijoitettu vdleille,
jotka vastaavat 4-6 -kertaista tuulisuojan korkeutta.

10. Jonkin natenttivaatimuksen 3-9 mukainen vdline,
tunnettu siitd, ecttd8 kiinte'it verkot (42) nwuodostavat

tuulisuojat.
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Patentkrav

1. Fdrfarande fo6r nedbringing av vdrmeforbrukningen
i en byggnad eller liknande, k & nnetecknat dirav,
att den genom fria vindar fororsakade luftrdrelsen tatt in-
till utvidndiga ytor pd byggnaden eller liknande reduceras
medelst ett flertal pd& inbiérdes avstand i sin tvdrriktning
anordnade, huvudsakligen parallella luftgenomsldppliga skar-
mar (13, 14, 18, 19, 20, 25, 26, 27, 32, 32', 37), som appli-
ceras tdtt intill utvidndiga ytor pd byggnaden eller liknande
eller p& annan angrinsande byggnad eller liknande huvudsakli-
gen p& tvdren av den dominerande riktningen p& de fria vindar-
na lings de sistndmnda ytorna, varvid skdrmarna var och en

[}

&stadkommer en reduktion av vindhastigheten pa 40 - 60 %.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nne t e c k -

n a t dirav, att skidrmarna appliceras pd de ytor pa byggna-
den eller liknande, intill vilka luftrdrelserna skall redu-
ceras.

3. Anordning fdr nedbringing av varmefdrbrukningen
i en byggnad eller liknande genom utdvning av sdttet enligt
patentkravet 1 eller 2, k @&nnetecknad darav, att
en eller flera luftgenomslidppliga vindskdrmar (13, 14, 18,
19, 20, 25, 26, 27, 32, 32', 40, 41) &r anbragta pd byyg-
naden eller liknande, utskjutande huvudsakligen vinkelrdtt
frdn en eller flera av byggnadens utvidndiga ytor.

4. Anordning enligt patentkravet 3, k @ nnete . K
n ad dirav, att vindskdrmarna (19, 20, 25, 26, 27, 40) &r
anordnade huvudsakligen vertikalt och/eller huvudsakligen
horisontellt pd en eller flera sidoytor p& byggnaden &ver
huvudsakligen hela h&jden resp. bredden hos den ifragavaran-
de sidoytan.

5. Anordning enligt patentkravet 3, k dnneteck
n a d ddrav, att vindskdrmarna (13,41) ar anordnade pa byggna-
dens tak utmed dettas periferi.

6. Anordning enligt patentkravet 3 vid byggnad med
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sadeltak (34), som dr anordnade vid sidan om varandra, exem-—
pelvis vid ett drivhus, Xk 4 nnetecknad dirav, att
vindskdrmarna (32, 32') dr anbringade i dalarna (33) mecllan
sadeltaken (34).

7. Anordning enligt patentkravet 6, k & nne te c k -
n a d ddrav, att vindskdrmarna (32') i dalarna &r anordnade
omvdxlande med vindskdrmar (37) pad nockarna av sadeltaken (34).

8. Anordning enligt patentkravet 6 eller 7, k & nn e -
t e c knad ddrav, att vindskdrmarna (32') &r anordnade
vridbara £0r instdllning i relation till férekommande solin-
stralning.

9. Anordning enligt nagot av patentkraven 3-8, k & n -
netecknad ddrav, att flera inbdrdes huvudsakliagen
parallella vindskdrmar (32) dr anordnade pd ett inbdrdes
avstand, som dr lika med 4-6 gdnger vindskidrmarnas hajd.

10. Anordning enligt nagot av patentkraven 3-9, k & n -
netecknad dirav, att vindskdrmarna utgdres av upp-
spdnda ndt (42).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Saksan liittotasavalta-F&rbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 317 545 (E 04 B 1/92). Norja-Norge(NO) 131 399
(E 04 D 13/00).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 280 524 (52-173), 4 142 340
(E 04 B 1/00).



69895

ooty

061

007 oS |

§ R
1 Tllllll\\\\\.
1 B e e
pe— £ Z —— ..|,
f.h-l“-\u\llv\\\ - \IAYl\\l\ - \_\\\4 - \.\\L\nnu
I e o e e SR IS s i s
et [ | A S v - I S Bl Sl Salg
T -..\\.‘.‘.\....\\l|uv \\\\\ R U o - Sl S \.\\\\.\\\\\\\.
T\.\|L-P“H‘Lr|‘ - B _— T \:\\\\N\ o7 - - \\\\.Xr\\‘;\\\\\\.\\\\ 4
— ) \\ . - - et A
- - \LY.MHU\\.HI._ilAI\A.I .\\‘\l i \\\ﬂ\ — >~ \|x\\f\nrv\\\ﬁ,\N\
=t P Seiael S v T \\\A\\A
=] \.\ a7 -1 3 T \\\W\ - \\\ ‘!n\.\.x\t\t““\\ \
r [ ==l A S b T Gl A \‘\\,\xxT\
F o] s R — - et -] A i P \i»\‘jv
e S N B O e I R e e I e
-1 - \?K - \r\!\\. - . - x\‘\h \;\. \& ‘.\[\.“\‘4\\ -~
\\ ‘.\\ \‘\ . .\\ e ’ -
& - I at \\. \\\ B \LE“\WV\
I P e S ) avz fum
| N T&\\\\ \LK o \!\A\u. f\‘ks
-+ L \. \
+—- == z A
R i g I B 1 .wwr_mm
.\ \l\ <
L \ > \
\\\\ \\\\ - -

0sZ

! A
;; A\ ]
~

100t

r06G1




4——::——_—:\\\2 69895




69895

20

ot IR n A D

Fig. 4

23

of
)




69895




34

33

Fi;.8

37 1y

2|

L o L 3




69895

oy

1%y



69895

NN
I

e ——— —— ——

s —— . — e — —

I

%

\\

IR

- /'“47

Fig. 14



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

