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DESCRIPCION

Sistema de inspeccidn, evaluacion y gestion de equipos.
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a un sistema de inspeccion y evaluacién de equipo para inspeccionar y evaluar dispositivos
constituyentes de equipo, por ejemplo, purgadores de agua del vapor, que forman partes de un sistema de tuberias de un
equipo usuario de vapor. Esta invencion se refiere también a un sistema de gestion de equipo para gestionar tal equipo
sobre la base de diversa informacién que incluye la evaluacién de equipo efectuada por tal sistema de inspeccién y
evaluacién de equipo y, en particular, a un sistema tal de gestion de equipo que usa un ordenador.

Antecedentes de la invencion

Un purgador de agua del vapor es una vdlvula automética que purga y elimina automdaticamente agua de conden-
sacién de tuberias de vapor de equipo usuario de vapor de una fabrica sin permitir que se escape vapor de las tuberias.
Si uno cualquiera de tales purgadores de agua del vapor falla en funcionar normalmente, por ejemplo, cuando vapor
se fuga a través del purgador de agua del vapor o la valvula resulta inoperante, el rendimiento de la fabrica disminuye
y, en algunos casos, toda la fabrica funciona mal. Por tanto, es importantes inspeccionar y evaluar peridédicamente
purgadores individuales de agua del vapor para mantener el equipo usuario de vapor.

En general, el equipo usuario de vapor incluye un gran nimero de purgadores de agua del vapor y la evaluacion de
ellos requiere una gran cantidad de trabajo y tiempo y, por tanto, un gran coste. Ademads, para hacer fiable la inspeccion,
evaluacién y mantenimiento de los purgadores de agua del vapor, la informacién sobre el equipo, incluyendo los
resultados de la evaluacion de purgadores individuales de agua del vapor, deberia ser gestionada centralmente de
modo que puedan ser determinados los estados operativos de los purgadores individuales de agua del vapor como
parte de todo el equipo.

El documento JP-A-09 114518 describe un sistema en el que fragmentos de informacién monitorizados pertene-
cientes a un grupo de dispositivos son recuperados a partir de fragmentos de informacién monitorizados suministrados
desde una pluralidad de dispositivos. Los fragmentos de informacién recuperados son exhibidos en un dispositivo de
presentacion visual.

El documento EP-A-0 745 916 se refiere a un método y dispositivo para controlar un proceso técnico, especialmen-
te procesos por lotes en la industria papelera. El término etiqueta es usado para representar un nimero asociado con
un pardmetro de proceso. Un caso es el conjunto de valores de etiquetas, los casos son almacenados como puntos en
un espacio m-dimensional. El dispositivo tiene un clasificador de casos, una base de datos de trabajo y, opcionalmente
en una base de datos histdrica, un selector de casos y un elemento modelador.

Una publicacion en IEEE (Institute for Electrical and Electronic Engineers), 1.995, pags. 2.193 a 2.198, de Honrad
H. y otros, titulada “Pardmetros de averias basados en modelo”, describe un método de deteccién de averias en el
fresado. En particular, una evaluacién en dos partes es efectuada en una fresa y una evaluacion final es efectuada sobre
la base de la evaluacion en dos partes. Especificamente, las evaluaciones en dos partes son combinadas para determinar

LEIT3

cual de “desgaste”, “rotura” o “desplazamiento” ha ocurrido en cada diente de la fresa.

El documento EP-A-0448044 describe un método y sistema de control de calidad integrado para explicar casos
de fallo de un producto. La informacién relativa a un producto de funcionamiento defectuoso es escrita en una tarjeta
formateada predeterminada, y esta tarjeta es introducida en un ordenador de gran escala para analizar los datos de
entrada.

Por consiguiente, un objeto de la presente invencion es proporcionar un sistema de inspeccion y evaluacién de
equipo que pueda inspeccionar y evaluar eficientemente los dispositivos individuales que forman partes del equipo,
por ejemplo purgadores de agua del vapor de equipo usuario de vapor.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un sistema de gestion de equipo que pueda gestionar fiable y
eficientemente la informacién sobre dispositivos individuales, por ejemplo purgadores de agua del vapor, incluyendo
los resultados de la evaluacion efectuada por el sistema de inspeccion y evaluacidn de equipo.

Otro objeto mds de la presente invencion es proporcionar un soporte de grabacién con un programa de gestién de
equipo almacenado en €l para el uso en realizar un sistema computarizado de gestién de equipo.

Sumario de la invencion

Por consiguiente, desde un aspecto de la presente invencidn se proporciona un sistema de gestiéon de equipo que
comprende:

una seccion clasificadora adaptada para recibir una pluralidad de resultados de evaluacién obtenidos inspeccio-
nando y evaluando dispositivos miiltiples que forman el equipo, con cada uno de dicha pluralidad de resultados de

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2305178 T3

evaluacién perteneciendo a uno de tres o mas tipos de resultados de evaluacidn, con dicha seccién clasificadora clasi-
ficando los tipos de dichos resultados de evaluacién en uno de una pluralidad de grados, siendo el nimero de dichos
grados menor que el nimero de dichos tipos de resultados de evaluacidn; y

una seccion analizadora que analiza los resultados de evaluacion clasificados.

Los grados pueden representar el funcionamiento normal (BUENO) de un dispositivo y un fallo (DEFECTUOSO)
de un dispositivo, respectivamente.

Segtin esta invencion, si los resultados de evaluacién deberian ser clasificados como BUENOS o DEFECTUOSOS
puede ser determinado arbitrariamente en la seccién clasificadora, por ejemplo, de acuerdo con el plan de gestién
de una persona que hace funcionar el equipo. La seccién analizadora analiza los resultados de evaluacién como se
clasifican en la seccidn clasificadora. La persona que estd manejando el equipo puede determinar libremente el estdndar
segun el cual se dictamina que los dispositivos respectivos del equipo son normales o defectuosos y, por tanto, el
mantenimiento y la gestién del equipo pueden ser efectuados de una manera deseada por la persona que maneja el
equipo.

El término “purgador” usado en la memoria descriptiva de esta solicitud representa un purgador de agua del vapor
dispuesto en tuberias de vapor, un purgador de agua del aire en tuberias de aire comprimido o un purgador de agua del
gas dispuesto en tuberias de gas, por ejemplo. Asimismo, el término “valvula” usado en esto representa una valvula

manualmente accionable, una valvula automdtica o una védlvula reguladora de presidn, por ejemplo.

En la presente invencion el equipo puede ser un sistema de tuberias, y los dispositivos inspeccionados y evaluados
o gestionados pueden ser purgadores de tipos diferentes dispuestos en el sistema de tuberias.

Descripcion breve de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques esquemadtico de los sistemas de inspeccion y evaluacién y de gestion de
equipo segun una realizacién de la presente invencion.

La Figura 2 muestra una configuracién de almacenamiento en una memoria de un sistema de inspeccion y evalua-
cién de equipo mostrado en la Figura 1.

La Figura 3 muestra una configuracién de almacenamiento en una regién de memoria de datos de purgadores
mostrada en la Figura 2.

La Figura 4 muestra una configuracion conceptual de una regién preestablecida mostrada en la Figura 2.

La Figura 5 es una vista en alzado frontal de un aparato de inspeccién y evaluacion del sistema de inspeccion y
evaluacién mostrado en la Figura 1.

La Figura 6 es un diagrama de transicion entre estados que muestra el funcionamiento de una unidad central de
procesamiento (UCP) para establecer y llamar datos de purgadores en y desde la regiéon preestablecida en la memoria
mostrada en la Figura 2.

La Figura 7 muestra como accionar teclas en un teclado del sistema de inspeccién y evaluacién para establecer
datos de purgador de un purgador deseado en la region preestablecida, y también una forma de presentacién visual en
una seccion de presentacion visual del sistema de inspeccién y evaluacién mostrado en la Figura 5.

La Figura 8 muestra un procedimiento diferente que el de la Figura 7 para ser empleado para establecer datos de
purgador y una forma diferente de presentacién visual.

La Figura 9 muestra como accionar teclas en un teclado del sistema de inspeccién y evaluacion para llamar a
datos de purgadores deseados almacenados en la region preestablecida, y también una forma de presentacion vi-
sual proporcionada en una seccién de presentacién visual del sistema de inspeccién y evaluacién mostrado en la
Figura 5.

La Figura 10 es una representacion esquematica de un sistema de tuberias de vapor que incluye un tubo de deriva-
cion.

La Figura 11 es un diagrama de transicién entre estados que muestra esquematicamente el funcionamiento de la
unidad central de procesamiento (UCP) del sistema de inspeccién y evaluacion para inspeccionar y evaluar purgadores
y vélvulas.

La Figura 12 muestra un formato de cuadros de datos transferidos desde el sistema de inspeccion y evaluacion al
sistema de gestion.
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La Figura 13 muestra una parte de datos almacenados en la seccién de memoria del sistema de gestion mostrado
en la Figura 1.

La Figura 14 muestra un ejemplo de una presentacion visual proporcionada cuando se establecen las referencias
para uso en inspeccionar y evaluar purgadores en el sistema de gestion.

La Figura 15 muestra un ejemplo de una tabla de resultados de la evaluacién de purgadores efectuada en el sistema
de gestion.

La Figura 16 es un diagrama de transicién entre estados que ilustra esquematicamente el funcionamiento de la
UCP del sistema de gestidn para establecer las referencias de inspeccidn y evaluacién de purgadores y para analizar
datos de purgadores de acuerdo con las referencias establecidas.

Las Figuras 17(a) y 17(b) muestran ejemplos de presentaciones visuales para uso en establecer adicionalmente
elementos de gestion especiales dentro del sistema de gestion, en el que la Figura 17(a) muestra una lista de datos para
ser introducidos en los elementos de gestién respectivos, y la Figura 17(b) muestra la presentacion visual exhibida
cuando datos son renovados.

La Figura 18 muestra una parte de un ejemplo de datos a ser gestionados en el sistema de gestion.

La Figura 19 es un diagrama de transicion entre estados que muestra esquemdticamente el funcionamiento de la
UCP del sistema de gestion para establecer adicionalmente elementos de gestion especiales.

La Figura 20 es un diagrama de transicién entre estados que muestra esquemdticamente el funcionamiento de la
UCP del sistema de inspeccién y evaluacién para establecer adicionalmente elementos de gestion especiales.

La Figura 21 muestra un ejemplo de presentacion visual que aparece en la presentacién visual del sistema de
gestion en la que son exhibidos un sistema de tuberias de fébrica a vapor e iconos para purgadores respectivos en el
sistema de tuberias.

La Figura 22 es un ejemplo de los datos detallados de un purgador particular seleccionado de los exhibidos en la
pantalla de presentacion visual mostrada en la Figura 21.

La Figura 23 ilustra la disposicion de la presentacion visual mostrada en la Figura 21.
La Figura 24 ilustra como formar la presentacion visual mostrada en la Figura 21.
La Figura 25 muestra el resultado del procesamiento mostrado en la Figura 24.

La Figura 26 es un diagrama de transicién entre estados que muestra esquematicamente el funcionamiento de la
UCP del sistema de gestion para realizar las funciones mostradas en las Figuras 21 a 25.

La Figura 27 muestra un ejemplo de presentacion visual para uso en establecer condiciones en el sistema de gestion
para recuperar purgadores a ser evaluados.

La Figura 28 muestra la presentacion visual que exhibe un resultado de recuperar purgadores que satisfacen las
condiciones establecidas mostradas en la Figura 27.

La Figura 29 ilustra como son dispuestos nuevamente los datos recuperados.
La Figura 30 muestra los datos recuperados después de que son dispuestos nuevamente.

La Figura 31 es un organigrama que ilustra el funcionamiento de la UCP del sistema de gestién para realizar las
funciones mostradas en las Figuras 27 a 30.

Las Figuras 32A y 32B muestran un organigrama que ilustra con mds detalle los pasos de recuperacién de datos
de la Figura 31.

La Figura 33 es un organigrama que ilustra el funcionamiento de la UCP del sistema de inspeccién y evaluacién
controlado de acuerdo con una orden de inspeccidn y evaluacion determinada en el sistema de gestion.

Descripcion detallada de la realizacion

La presente invencidn es descrita como estando materializada en sistemas de inspeccion y evaluacion y de gestion
para purgadores de agua del vapor, por ejemplo, con referencia a las Figuras 1 a 33.

La Figura 1 es un esquema de bloques de un sistema 1 de inspeccién y evaluaciéon y un sistema 2 de gestion, que
estan acoplados por un cable 3 de transmisién de datos. Deberia observarse que los dos sistemas son acoplados entre
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si por un cable 3 solo cuando son transferidos datos entre ellos. Por consiguiente, cuando, por ejemplo, el sistema 1
de inspeccién y evaluacién es usado para inspeccionar y evaluar purgadores de agua del vapor u otros dispositivos,
y cuando el sistema 2 de gestién es usado para procesar datos sobre cada purgador de agua del vapor, son separados
entre si quitando el cable 3.

Cuando se escapa vapor a través de un purgador (no mostrado), vibraciones ultrasénicas continuas de frecuencia
relativamente alta se producen en el purgador. La magnitud de las vibraciones, o sea, el nivel L de vibraciones y la
temperatura superficial T del purgador se correlacionan con la cantidad de fuga de vapor (la temperatura superficial T
se correlaciona con la presidon de vapor dentro del purgador y, por tanto, con la cantidad de fuga de vapor). Sobre la
base de la correlaciodn, el sistema 1 de inspeccion y evaluacién juzga a partir del nivel de vibraciones medido L y la
temperatura T si el vapor se fuga o no a través de purgadores particulares y en que grado se fuga el vapor. Con ese fin,
el sistema 1 de inspeccién y evaluacién incluye una sonda 11 y un aparato 12 de inspeccion y evaluacion. La sonda 11
detecta un nivel L de vibraciones y la temperatura superficial T de un purgador particular. El aparato 12 de inspeccién
y evaluacion recibe y procesa las sefiales de mediciones desde la sonda 11 para determinar si vapor estd fugandose o
no a través del purgador y, si estd fugdndose vapor, en que grado es la fuga de vapor.

La sonda 11 tiene un sensor de vibraciones (no mostrado) para detectar el nivel L de vibraciones y un sensor de
temperatura (no mostrado) para detectar la temperatura T de un purgador. Los sensores de vibraciones y temperatura
estan dispuestos dentro de la sonda 11, en su extremo de punta. Cuando la sonda 11 es comprimida contra la superficie
de un purgador a ser inspeccionado, los sensores detectan el nivel L de vibraciones y la temperatura T en la super-
ficie del purgador y produce una sefial representativa de vibraciones y una sefial representativa de temperatura que
corresponden a las vibraciones y la temperatura detectadas. Las sefiales son acopladas al aparato 12 de inspeccion y
evaluacién, que incluye una UCP 13, por via de un cable exclusivo 11a.

Las sefales representativas de vibraciones y temperatura son amplificadas en un amplificador 14 y después con-
vertidas en sefiales digitales en un convertidor analdgico/digital (A/D) 15. En la salida del convertidor A/D 15, son
proporcionados datos representativos del resultado de inspeccién de purgador de un purgador particular (denominados
en lo sucesivo como datos de inspeccion de purgador). Los datos de inspeccidn de purgador son aplicados a una UCP
13 que procesa la informacidn representativa del nivel L de vibraciones del purgador y de la temperatura superficial
T del purgador contenida en los datos de inspeccién del purgador de acuerdo con datos D de correlacién (Figura 3)
almacenados en una memoria 16 provista, por ejemplo, por una memoria ROM de solo lectura o una memoria RAM
de acceso aleatorio. Los datos D de correlacion representan la correlacion del nivel de vibraciones y de la temperatura
superficial del purgador con la cantidad de fuga de vapor a través del purgador. Procesando los datos D de inspeccién
de purgador, la UCP 13 juzga si algitin vapor se fuga o no de ese purgador y, si algtin vapor estd fugdndose, en que
grado estd fugdndose vapor. Los resultados de ese dictamen (juicio) son exhibidos en una presentacion visual 17, por
ejemplo una pantalla de cristal liquido y también son almacenados en la memoria 16.

Cuando la inspeccién de todos los purgadores deseados es completada, el sistema 1 de inspeccién y evaluacién
es acoplado por medio del cable 3 al sistema 2 de gestién. Una orden es dada a la UCP 13, a través de una seccién
operativa 18 que puede incluir pulsadores o teclas multiples, para transferir los resultados del dictamen al sistema 2 de
gestion. Los resultados del dictamen son transmitidos al sistema 2 de gestion por via de una interfaz 19 de entrada/sa-
lida y el cable 3. Posteriormente es dada la descripcién detallada del procesamiento de datos en el sistema 2 de gestion.

La correlacién de la cantidad de fuga de vapor con el nivel L de vibraciones y la temperatura superficial T de
purgadores varia dependiendo de las estructuras de los purgadores a ser inspeccionados. Los purgadores pueden ser
clasificados sobre la base de sus principios de funcionamiento en purgadores de tipo disco (DISC), purgadores de
tipo cubeta (BUCKET), purgadores termostaticos (THERMO), purgadores de tipo flotador (FLOAT) y purgadores de
temperatura ajustable (TEMP. ADJ.), por ejemplo. Por otra parte, aunque dos purgadores sean del mismo tipo, pueden
exhibir correlaciones diferentes si son fabricadas por fabricantes diferentes. Por consiguiente, para la inspeccién y la
evaluacion correctas de purgadores basadas en tal correlacion, la inspeccion y la evaluacion de purgadores deben estar
basadas en la correlacién (datos D de correlacion) para las estructuras o los tipos de los purgadores particulares a ser
inspeccionados.

Con ese fin, el sistema 1 de inspeccioén y evaluacién contiene en la memoria 16 una pluralidad de datos D de
correlacion para sustancialmente todos los purgadores comercialmente disponibles. Por consiguiente, sin tener en
cuenta los tipos de purgadores a ser inspeccionados y evaluados, s6lo puede hacerse la inspecciéon y la evaluacién
correctas si los purgadores son los comercialmente disponibles.

La memoria 16 incluye una regién 161 de memoria de datos de purgadores como se muestra en la Figura 2. Todos
los datos D de correlacion disponibles estdn almacenados en esta regién 161 de memoria. Ademads de los datos D de
correlacion respectivos, la regién 161 de memoria almacena los datos de purgadores incluyendo tipos de purgadores
respectivos, codigos de empresa que indican las empresas que fabricaron los purgadores respectivos, los principios
operativos de los purgadores, etc.

Cada purgador tiene asignado su propio nimero incluyendo, por ejemplo, cuatro digitos, que es designado en lo
sucesivo como el cédigo de purgador. En la regién 161 de memoria de datos de purgadores, los datos de purgador
respectivos, incluyendo los datos D de correlacion, estidn dispuestos sobre la base de su cédigo de purgador en una
lista de cédigos de purgadores como se muestra en la Figura 3.
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Hay mads de 2.000 modelos de purgadores en cada uno de los tipos. La regién 161 de memoria de datos de pur-
gadores almacena datos de purgadores y, por tanto, datos D de correlacién, de tantos como mds de 2.000 purgadores.
Para inspeccionar y evaluar un purgador, es necesario hallar un dato D de correlacién entre mas de 2.000 datos D de
correlacién almacenados en la region 161 de memoria. No es fécil localizar solo el dato deseado en tantos datos.

Segin la presente invencion, como se muestra en la Figura 2, la memoria 16 incluye una regiéon denominada la
region preestablecida 162, separada de la regién 161 de memoria de datos de purgadores. En la regién preestablecida
162, los datos de solo purgadores deseados, por ejemplo solo los purgadores que han de ser inspeccionados y evaluados
por el sistema de inspeccién y evaluacién, son almacenados de antemano o preestablecidos. Los purgadores para los
que datos son almacenados en la region preestablecida 162 pueden ser, por ejemplo, los purgadores en una fébrica a
vapor que han de ser inspeccionados y evaluados.

En el procedimiento real de inspeccién y evaluacion, los datos de purgador que incluyen los datos D de correla-
cién de un purgador particular son llamados desde los datos almacenados en la regién preestablecida 162. Con esta
disposicion, puede ser mds estrecho el margen desde el que han de ser hallados los datos deseados.

Escribir datos de purgadores en la region preestablecida 162 y llamar o leer los datos de purgadores deseados de la
region preestablecida 162 es llevado a cabo por la UCP 13 de acuerdo con una entrada por teclas a través de la seccién
18 de entrada de datos. La UCP 13 también causa que un mensaje basado en la entrada por teclas sea exhibido en la
presentacion visual 17.

Los programas de control de acuerdo con los cuales funciona la UCP 13 estdn almacenados en una regién 163
de programas de control en la memoria 16. En la realizacién ilustrada, la region 163 de programas de control estd en
una configuracién de memoria ROM de solo lectura. La regién 161 de memoria de datos de purgadores y la regién
preestablecida 162 son de una configuracién de memoria RAM de acceso aleatorio.

La Figura 4 es una representacion conceptual de la estructura de la regién preestablecida 162. La regién prees-
tablecida 162 incluye una pluralidad, seis por ejemplo, de subregiones 162a de memoria separadas, cada una para
uno de los seis tipos de purgadores, a saber, el tipo disco, el tipo cubeta, el tipo termostatico, el tipo flotador, el tipo
de temperatura ajustable y otros tipos. Cada una de las subregiones 162a incluye una pluralidad, 30 por ejemplo, de
regiones 162b de memoria mds pequefias. Los datos de purgadores para un modelo de purgadores estdan almacenados
en cada regién 162b mds pequefia de memoria. Asi, en el ejemplo mostrado en la Figura 4, los datos de purgadores de
treinta (30) modelos de purgadores de cada tipo pueden estar almacenados en cada subregion 162a.

Como se expresé previamente, las érdenes para escribir y leer datos de purgadores deseados en y desde la region
preestablecida 162 son dadas a través de la seccidén 18 de entrada de datos. Las teclas en la seccién 18 de entrada
de datos estdn dispuestas como se muestra en la Figura 5 que es una vista frontal del aparato 12 de inspeccidén y
evaluacién. Las teclas estan clasificadas en un grupo 181 de teclas de conmutacién de alimentacién, un grupo 182 de
teclas de funciones, un grupo 183 de teclas selectoras de tlpOS de purgadores y un grupo 184 de teclas numéricas. La
presentacion visual 17 estd dispuesta en la porcidn superior por encima de estos grupos de teclas, y puede ser una
pantalla de cristal liquido que puede exhibir un mensaje, por ejemplo, en dos filas. El aparato 12 de inspeccién y
evaluacién es generalmente rectangular y tiene un tamaifio tal que puede ser sostenido en la mano. El aparato 12 de
inspeccién y evaluacion tiene un terminal 12a de entrada en la superficie extrema superior para conectar el aparato 12
ala sonda 11 por medio del cable 11a.

A continuacidn se describird como manipular las teclas en la seccién 18 de entrada de datos y como funciona la
UCP 13 para escribir datos de purgadores deseados en la region preestablecida 162, usando los c6digos de purgadores,
con referencia a las Figuras 6 y 7.

La Figura 6 es un diagrama de transicion entre estados que muestra el funcionamiento de la UCP 13 cuando datos
de purgadores son escritos en y leidos de la regién preestablecida 162. La Figura 7 ilustra la secuencia de accionar las
teclas en la seccion 18 de entrada de datos para escribir datos de purgadores en la region preestablecida 162, y también
los mensajes en la presentacion visual 17.

Primero es pulsada una tecla ON en el grupo 181 de conmutacién de alimentacidn. Al accionar la tecla ON, la
UCP 13 se comprueba a si misma con respecto a sus funciones predeterminadas en unos tres segundos y se coloca a si
misma en un modo inactivo M2 como se muestra en la Figura 6. En el modo inactivo M2, la UCP 13 espera una orden
desde la seccion 18 de entrada de datos, y también causa que la presentacion visual 17 exhiba un nimero de tres digitos
y un ndmero de cinco digitos en una fila superior y “MODELO” (“MODEL”) en una fila inferior, como se muestra
en la Figura 7, parte (a). El nimero de tres digitos en la fila superior de la presentacion visual 17 es un “niimero de
drea” que representa el drea de una fabrica que maneja vapor donde estd situado un purgador particular. El nimero
de cinco digitos en la fila superior es un “nimero de purgador” dado a cada purgador que ha de ser inspeccionado y
evaluado. Ambos nimeros son asignados arbitrariamente por una persona que gestiona los purgadores pero, en esta
etapa, no se describe més sobre ellos puesto que no participan en escribir y leer datos de purgadores en y desde la
region preestablecida 162.

A continuacion, el tipo de purgador es seleccionado pulsando una tecla apropiada en el grupo 183 de teclas se-
lectoras de tipos de purgadores. Entonces, la UCP 13 entra en un modo M4 de escritura de modelo y causa que la

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2305178 T3

presentacion visual 17 exhiba, después de la indicacién de “MODELO” en la fila inferior, un niimero de dos digitos y
un tipo de purgador seleccionado mediante la tecla 183 selectora de tipo de purgador, como se muestra en la Figura 7,
parte (b). La Figura 7, parte (b) muestra que fue pulsada la tecla “FLOAT” (“FLOTADOR”) en el grupo 183 de teclas
de tipos de purgadores. Si se desea cambiar el tipo de purgador a otro tipo desde el tipo FLOTADOR, es pulsada la
tecla para el tipo deseado.

El ntimero de dos digitos en la fila inferior mostrada en la Figura 7, parte (b), es el nimero de una de las treinta
regiones 162b de memoria mds pequefias en la regién 162a de submemoria para el tipo de purgador seleccionado de
la region preestablecida 162. Las regiones 162b de memoria mas pequefas estin numeradas desde 00 a 30.

Las teclas con flechas “1” y “|”, indicadas en sus superficies en el grupo 182 de teclas de funciones, son pulsadas
para introducir uno de los nimeros 00 a 30 correspondiente a una regiéon mas pequefla deseada en memoria. En otras
palabras, una de las regiones 162b de memoria mas pequefias, en la que almacenar datos de purgadores deseados, es
seleccionada accionando las teclas “1” y “|”. Por ejemplo la tecla “1” puede ser pulsada una vez para seleccionar una
primera regién mas pequefia de memoria numerada “01”, que puede ser denominada como niimero de memoria. En
este caso, el mensaje exhibido es como se muestra en la Figura 7, parte (c). Debajo del nimero de memoria (o en el
primer digito del nimero de memoria) en la presentacién visual 17, un cursor 17a parpadea indicando que el digito
puede ser cambiado. Deberia observarse que el nimero “00” de memoria no representa una regién 162b mds pequefia
de memoria sino que es una clase de mensaje para indicar que la UCP 13 estd ahora en el modo M4 de escritura de
modelo. Por tanto, no pueden escribirse datos de purgador en este nimero “00” de memoria.

Después de seleccionar el nimero de memoria, las teclas numéricas son usadas para introducir el cédigo de pur-
gador de un purgador del que deberian escribirse los datos de purgador, empezando con el digito en la posiciéon mas
alta hacia el digito en la posicién mds baja, por ejemplo desde el digito de millares, el digito de centenas, el digito de
decenas hasta el digito de unidades. Cuando el digito de millares es introducido, la UCP 13 entra en un modo M6 de
entrada de c6digo de purgador. El mensaje en la presentacion visual 17, exhibido cuando el digito de millares, de “1”
por ejemplo, es introducido, es mostrado en la Figura 7, parte (d). Se ve que también el cursor 17a se ha movido a la
posicién debajo del digito de millares.

Cuando los cuatro digitos que forman un cédigo de purgador han sido introducidos todos en el modo M6 de entrada
de c6digo de purgador, la UCP 13 vuelve al modo M4 de escritura de modelo.

El cédigo de purgador para un purgador particular puede ser conocido a partir de una tabla que contiene cédigos
de purgadores mostrados con relacién a modelos de purgadores correspondientes.

Después de introducir el cédigo de purgador, la UCP 13 comprueba el cédigo de purgador introducido con los datos
de purgadores almacenados en la region 161 de memoria de datos de purgadores y halla si los datos de purgadores para
los cédigos de purgadores respectivos estan presentes o no en la regiéon 161 de memoria de datos de purgadores. Si
se halla que los datos de purgador estdn presentes, la UCP 13 comprueba si el purgador correspondiente al codigo de
purgador introducido es del tipo de purgador introducido inicialmente (introducido en el estado mostrado en la Figura
7, parte (b)), o sea, si el purgador es un purgador de tipo flotador. Si el tipo de purgador es el correcto, la UCP 13 hace
un modelo de purgador correspondiente al c6digo de purgador introducido exhibido en la presentacién visual 17. La
Figura 7, parte (e) muestra un ejemplo en el que un modelo “J3X-2" de purgador es exhibido en la presentacién visual
17, correspondiente a un cédigo “1000” de purgador introducido.

Entonces, cuando la UCP 13 estd en el estado mostrado en la Figura 7, parte (e), es pulsada una tecla “ENT”
(“INTRODUCIR”) en el grupo 184 de teclas numéricas, la UCP lee los datos de purgador correspondientes al purgador
introducido, o sea los datos de purgador para el purgador cuyo modelo es “J3X-2" en el ejemplo ilustrado, de la regién
161 de memoria de datos de purgadores. Los datos de purgador leidos son escritos en la primera regién 162b de
memoria. Entonces, el mensaje en la presentacion visual 17 cambia a un mensaje que indica que ha sido terminada
la escritura de los datos de purgador. Este mensaje es mostrado en la Figura 7, parte (f). La UCP 13 vuelve al modo
inactivo M2.

Alternativamente, los datos de purgador pueden ser escritos pulsando las teclas “1” y “|” cuando el aparato estd
en el estado mostrado en la Figura 7, parte (e). En este caso, al pulsar la tecla con flecha, el mensaje en la presentacién
visual 17 vuelve al estado mostrado en la Figura 7, parte (c).

Ademds, si en el estado mostrado en la Figura 7, parte (e) se desea alterar el purgador a ser escrito, el codigo de
purgador para el purgador deseado es introducido pulsando las teclas numéricas apropiadas, lo que devuelve el aparato
12 al estado mostrado en la Figura 7, parte (d).

En el estado mostrado en la Figura 7, parte (d), si datos de purgador correspondientes al cédigo de purgador intro-
ducido no son hallados en la regién 161 de memoria de datos de purgadores, o si el tipo de purgador correspondiente
al codigo de purgador introducido no es el tipo de purgador seleccionado inicialmente aunque los datos de purgador
sean hallados en la region 161, la UCP 13 vuelve al estado mostrado en la Figura 7, parte (c), como se muestra en la
Figura 7, parte (g). En tal caso, deberia ser introducido un cédigo de purgador correcto.
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En el estado de la Figura 7, parte (g), si por ejemplo la tecla “ENT” (“INTRODUCIR”) es pulsada, no es efectuada
la escritura de datos de purgador en la primera regién 162b de memoria de purgadores o la renovacién de datos de
purgador en la primera regiéon 162b de memoria.

Segtin el método de escritura de datos descrito hasta ahora con referencia a la Figura 7, un cédigo de purgador
de un purgador deseado es introducido directamente pulsando teclas en el teclado. Sin embargo, si una persona no
conoce el codigo de purgador del purgador deseado, puede hallarlo a partir de la lista de cédigos de purgadores
descrita previamente. Segun el ejemplo ilustrado, ademds del método de entrada de cédigos de purgadores, también
es empleado un método de recuperacion e introduccién de modelos de purgadores. En el método de recuperacién
e introduccién de modelos de purgadores, es recuperado un modelo de purgador del purgador deseado y los datos
de purgador para el purgador deseado son escritos sobre la base del modelo de purgador recuperado. El método de
recuperacion e introduccién de modelos de purgadores es descrito con detalla con referencia a las Figuras 6 y 8.

Los estados ilustrados en la Figura 8, partes (a) a (c), son similares a los estados mostrados en la Figura 7, partes (a)
a (¢). Cuando el mensaje mostrado en la Figura 8, parte (c), es exhibido, 1a UCP 13 estd en el modo M4 de escritura de
modelo. En el modo M4, cuando una tecla de recuperacion es pulsada, la UCP 13 entra en un modo M8 de seleccién
de fabricante como se muestra en la Figura 6. En el aparato 12 de inspeccién y evaluacion ilustrado no hay tecla
denominada “tecla de recuperacién” pero una tecla etiquetada “INFORMATION” (“INFORMACION™) en el grupo
182 de teclas de funciones es usada como la tecla de recuperacion. Al mismo tiempo que la tecla de recuperacion o la
tecla “INFORMATION” (“INFORMACION?”) es pulsada, el mensaje en la presentacion visual 17 cambia al mostrado
en la Figura 8, parte (d). Especificamente, las palabras “CODIGO DE EMPRESA” son exhibidas en la fila superior,
y un cédigo de empresa compuesto por un digito, por ejemplo, asi como el nombre de empresa correspondiente son
exhibidos en la fila inferior. En el ejemplo ilustrado son exhibidos un cédigo “0” de empresa y su nombre “ABC” de
empresa correspondiente.

El modo M8 de seleccion de fabricante es un modo para seleccionar el fabricante de un purgador cuyos datos de
purgador han de ser escritos. El fabricante es seleccionado pulsando una de las teclas “7” y “|”. Cuando una de las
teclas “1” y “|” es pulsada, el nimero o cédigo de empresa, debajo del cual el cursor 17a estd parpadeando, cambia
(aumenta o disminuye) y el nombre de empresa también cambia.

Después de que un fabricante es seleccionado en el modo M8 de seleccién de fabricante, la UCP entra en un modo
M10 de seleccién de modelo en el que es seleccionado el modelo de uno deseado de los purgadores fabricados por el
fabricante seleccionado. Especificamente, la tecla “ENT” (“INTRODUCIR”) es pulsada cuando la presentacién visual
es como se muestra en la Figura 8, parte (d), y la UCP 13 entra en el modo M10. Esto causa que sea exhibida una
presentacion visual mostrada en la Figura 8, parte (e). El purgador mostrado en la Figura 8, parte (e) es, por ejemplo,
un purgador de tipo flotador, Modelo J3X-2, fabricado por la Empresa ABC.

A diferencia del método de entrada de cédigos de purgadores descrito previamente, el método de recuperacién e
introduccion de modelos de purgadores permite que un operador escriba datos de purgador para un purgador deseado
aunque no conozca el c6digo de purgador. Por consiguiente, no necesita usar la lista de cédigos de purgadores.

A continuacion, refiriéndose a las Figuras 5 y 9, se describe como leer datos de purgadores escritos en las regiones
162b de memoria mds pequeiias respectivas de la region preestablecida 162 de la memoria 16.

Como se ve, las que son mostradas en la Figura 9, partes (a) y (b), son iguales que las mostradas en la Figura 7,
partes (a) y (b), o en la Figura 8, partes (a) y (b). Deberia observarse que en la Figura 9, parte (c), diferente que la
Figura 7, parte (c) y que la Figura 8, parte (c), un mensaje “J3X-2" es exhibido en la porcién de la fila inferior de la
presentacion visual 17 que sigue al mensaje “MODELO 01”. Esto es porque los datos de purgador para un purgador
de Modelo “J3X-2” ya han sido escritos en la regién 162b mds pequefia de memoria que tiene el nimero “01” de
memoria. Como se describi6 previamente, cuando la presentacion visual 17 estd en el estado mostrado en la Figura 9,
parte (c), la UCP 13 estd en el modo M4 de escritura de modelo. Sin embargo, deberia observarse que cuando la UCP
13 estd en el modo M4, también estd en un modo M12 de lectura de modelo para leer o llamar datos de purgador para
un purgador deseado.

En el estado mostrado en la Figura 9, parte (c), o sea, en el modo M12 de lectura de modelo mostrado en la
Figura 6, la tecla “ENT” (“INTRODUCIR”) es pulsada después de que la regién 162b mds pequefia de memoria,
donde estdn almacenados los datos de purgador para el purgador deseado, es seleccionada pulsando una de las teclas
con flecha. En la Figura 9, parte (c), la regién 162b mds pequefia seleccionada de memoria es la primera regién
numerada “01” donde estdn contenidos los datos de purgador para el purgador de modelo “J3X-2”. Cuando la tecla
“ENT” (“INTRODUCIR”) es pulsada, son llamados los datos de purgador almacenados en la regién mds pequena
seleccionada de memoria, y el modelo del purgador, cuyos datos de purgador han sido llamados, es exhibido en la
presentacién visual 17, como se muestra en la Figura 9, parte (d). En el caso de la Figura 9, parte (d), han sido
Ilamados los datos de purgador para el purgador de Modelo “J3X-2". Un operador puede conocer el tipo y el modelo
de purgador de un purgador a ser inspeccionado puesto que son indicados en una placa fijada a la envoltura de purgador.

Cuando los datos de purgador son llamados, la UCP 13 vuelve al modo inactivo M2. Entonces, el purgador del
Modelo “J3X-2” es inspeccionado y evaluado de acuerdo con los datos de purgador llamados, lo que produce la
inspeccién y la evaluacién precisas.
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Como se describi6 antes, segtin la presente invencion, los datos de purgadores para solo los purgadores, de un
nimero de purgadores, que han de ser inspeccionados inmediatamente, pueden ser almacenados selectivamente en la
region preestablecida 162. Cuando un purgador particular ha de ser inspeccionado, primero es seleccionado el tipo de
ese purgador, y los datos de purgador deseado son seleccionados a partir de los datos de purgadores para el tipo de
purgadores seleccionado. Asi, es mds fécil llamar a los datos de purgador deseado que llamarlos desde los datos de
purgadores para todos los modelos de todos los tipos.

En el ejemplo ilustrado, treinta es el nimero maximo de datos de purgadores que pueden ser almacenados en la
region preestablecida para cada tipo de purgadores. El valor de treinta es empleado por la razén siguiente. Usualmente,
una fabrica usuaria de vapor usa desde unos 10 a unos 20 modelos de purgadores como maximo para cada tipo de
purgadores. Por consiguiente, treinta regiones de memoria mas pequefas 162b para cada tipo de purgadores pueden
manejar casi cualquier fabrica. Sin embargo, el nimero de las regiones de memoria mas pequefias 162b no esta limitado
a treinta.

En el ejemplo descrito anteriormente, la regién preestablecida 162 en la que estdn almacenados los datos de pur-
gadores estd dividida en una pluralidad de subregiones 162a, cada una para un tipo de purgadores. La regién preesta-
blecida 162 puede estar dividida sobre una base diferente, por ejemplo, sobre una base de fabricantes.

Ademis, el método para escribir y llamar datos de purgadores en y de la regién preestablecida 162 no estd limitado
a los descritos. Por ejemplo, puede estar dispuesto que solo la letra mayudsculo del nombre de modelo de un purgador
deseado puede ser usada para recuperar el modelo de ese purgador (o sea, busqueda de coincidencia hacia delante)
para hallar el modelo de purgador. Usando este modelo de purgador, los datos de purgador son escritos o llamados.

Un sistema de tuberias de vapor pueden incluir uno o mds conjuntos, incluyendo cada uno una tuberia principal
4 y una tuberia 5 de derivacién, como el mostrado en la Figura 10. Cuando un purgador 41, por ejemplo, dispuesto
en la tuberia principal 4, puede fallar dejando escapar vapor, deberia ser reparado o sustituido. En tal caso, la tuberia
5 de derivacion es usada para circunvalar el purgador 41 de modo que puede ser mantenido el flujo de vapor entre
dos puntos en lados opuestos del purgador 41. La tuberia 5 de derivacion incluye una vélvula 51 de derivacién para
controlar el flujo de vapor a través de la tuberia 5. Las valvulas 42 y 43 estan dispuestas en lados opuestos del purgador
41 para controlar el flujo de vapor a través del purgador 41.

Si el purgador 41 puede funcionar normalmente, las valvulas 42 y 43 son abiertas con la valvula 51 de derivacién
cerrada, de modo que el vapor puede circular a través del purgador 41 como es indicado por una flecha 4a en linea de
puntos y trazos. Cuando el purgador 41 falla, las vdlvulas 42 y 43 son cerradas y la vdlvula 51 de derivacion es abierta.
Entonces, el vapor puede desviarse a través de la tuberia 5 de derivaciéon como es indicado por una flecha Sa en linea
de trazos. En este caso, aunque el drenaje de agua de condensacion por el purgador 41 no estd disponible, al menos
puede ser mantenido el flujo de vapor de modo que la reparacién o sustituciéon del purgador puede ser efectuada sin
necesidad de detener el funcionamiento de la fabrica.

Sin embargo, si la valvula 51 de derivacién se rompe y el vapor se fuga de ella, el rendimiento operativo de la
fabrica disminuye con independencia de si el purgador 41 funciona normalmente o no. Por consiguiente, es necesario
inspeccionar no solo el purgador 41 en la tuberfa principal sino también la valvula 51 de derivacion.

El sistema 1 de inspeccién y evaluacién de equipo segun la presente invencién tiene también una funcién de
inspeccion y evaluacién de valvulas. Es conocido que la fuga de vapor a través de la védlvula 51 produce vibraciones
ultrasénicas en la vdlvula 51 de derivacién, como en el caso de purgadores. Por consiguiente, midiendo el nivel de
vibraciones en la vdlvula 51 es posible determinar si vapor estd fugdndose o no a través de la valvula 51.

Las vibraciones en la vélvula 51 pueden ser detectadas apretando el sensor de vibracidn en el extremo de punta
de la sonda 11 contra la superficie de la envoltura de valvula. La magnitud o el nivel de las vibraciones puede ser
derivado de los datos obtenidos detectando las vibraciones. El sistema incluye una regién 164 de memoria de programa
de inspeccién y evaluacién de vélvulas en la memoria 16, en la que estd almacenado un programa de inspeccién
y evaluacion de valvulas. Segin este programa, el nivel de vibraciones es exhibido en la presentacién visual 17 y
también es almacenado temporalmente en la memoria 16. El programa de inspeccion y evaluacion de vélvulas es
ejecutado en la UCP 13 para juzgar si la valvula 51 de derivacién falla o no, por ejemplo, si estd fugdndose vapor o
no.

Cuando el extremo de punta de la sonda 11 es apretado contra la superficie de la valvula 51, no solo son detectadas
las vibraciones sino también es detectada la temperatura en la superficie de la valvula 51. El programa de inspeccién
y evaluacion de vélvulas procesa los datos de temperatura procedentes de la sonda 11 para obtener la temperatura de
la valvula 51. La temperatura es exhibida en la presentacién visual 17 y es almacenada en la memoria 16 junto con el
nivel de vibraciones. Asi, un operador puede conocer si la vdlvula 51 de derivacion falla o no y también la temperatura
superficial de la valvula 51.

Deberia observarse que cuando es usado el sistema de inspeccién y evaluacién de equipo de la presente inven-
cion, es necesario elegir uno del programa de inspeccion y evaluacién de purgadores y del programa de inspeccién y
evaluacién de vdlvulas dependiendo del dispositivo que ha de ser inspeccionado y evaluado. Si el purgador 41 ha de
ser evaluado, el programa de inspeccién y evaluacién de purgadores debe ser ejecutado y si es la valvula 51 la que
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ha de ser evaluada, el programa de inspeccioén y evaluacién de valvulas debe ser elegido. Con ese fin, el sistema de
inspeccidn y evaluacion segun la realizacion ilustrada estd dispuesto tal que el programa de inspeccién y evaluacién
puede ser conmutado manualmente a través de la seccién 18 de entrada de datos.

Ademads de este modo de conmutacién manual, el sistema segun la realizacion ilustrada de la presente invencién
puede ser hecho funcionar en un modo de conmutacién automadtica. En el modo de conmutacién automatica, el progra-
ma de inspeccién y evaluacion de purgadores y el programa de inspeccién y evaluacion de valvulas son conmutados
automadticamente de tal manera que un nimero predeterminado, uno por ejemplo, de purgadores 41 y el mismo nimero
de vélvulas 51 pueden ser evaluados alternativamente. La seleccién de los programas puede ser efectuada a través de
la seccidn 18 de entrada de datos.

Ahora, el funcionamiento de la UCP 13 del sistema 1 de inspeccién y evaluacién, segun la realizacion ilustrada
para inspeccionar y evaluar purgadores 41 y vdlvulas 51 de derivacion, es descrito con referencia a la Figura 11. La
Figura 11 es un diagrama de transicién entre estados que ilustra conceptualmente el funcionamiento de la UCP 13
que funciona de una manera ilustrada en el diagrama de transicion entre estados de la Figura 11 de acuerdo con los
programas. En la Figura 11, un modo M20 de inspeccién y evaluacién de purgadores es un modo en el que la UCP 13
procesa datos de inspeccion que incluyen datos representativos de vibraciones y datos representativos de temperaturas
proporcionados por la sonda 11 de acuerdo con el programa de inspeccion y evaluacién de purgadores, o sea, los datos
D de correlacién para los purgadores 41 que han de ser inspeccionados y evaluados. En un modo M30 de inspeccién
y evaluacién de vdlvulas, la UCP 13 procesa los datos de inspeccién de acuerdo con el programa de inspeccién y
evaluacion de vélvulas.

Cuando el aparato 12 de inspeccién y evaluacién es encendido pulsando la tecla ON en el grupo 181 de teclas de
conmutacién de alimentacién, la UCP 13 se comprueba a si misma de acuerdo con un procedimiento predeterminado
y, después de eso, entra en un estado inactivo 100.

La expresion “estado inactivo 100” usada aqui significa sustancialmente lo mismo que el modo inactivo M2 en el
diagrama de transicion entre estados mostrado en la Figura 6. En el estado inactivo 100, la UCP 13 espera una orden y
estd dispuesta para inspeccioén y evaluacién de un purgador 41 o una vélvula 51. Deberia observarse que en el estado
inactivo 100, inmediatamente después de que el aparato 12 es encendido, la UCP 13 estd en el modo 20 de inspeccién
y evaluacién de purgadores y estd dispuesta para inspeccionar y evaluar un purgador 41. Ademads, inmediatamente
después del encendido del aparato 12, 1a UCP 13 siempre es situada en el modo de conmutacién manual. Asimismo,
en el estado inactivo 100, la UCP 13 exhibe un mensaje en la presentacién visual 17, indicando que la UCP 13 esta
en el estado inactivo 100, en el modo M20 de inspeccién y evaluacién de purgadores y en el modo de conmutacién
manual.

Supoéngase que la UCP 13 ha de evaluar un purgador 41 inmediatamente después de que el aparato 12 de inspeccién
y evaluacién es encendido. Cuando la sonda 11 es comprimida contra la superficie de la envoltura de un purgador a
ser evaluado, es conectado un interruptor iniciador de medicién (no mostrado) en la sonda 11, y la sonda 11 empieza
a medir el nivel de vibraciones ultrasénicas y la temperatura superficial del purgador 41. Al mismo tiempo, la UCP 13
entra en un paso 200 de medicion.

En el paso 200 de medicion, la UCP 13 causa que la presentacion visual 17 exhiba un mensaje de que el nivel de
vibraciones ultrasénicas y la temperatura superficial del purgador 41 estdn siendo medidos. Requerird algin tiempo
medir precisamente la magnitud fisica de vibraciones ultrasdnicas y temperatura del purgador 41. Asi, la sonda 11
puede ser empujada contra el purgador 41 durante unos quince segundos, por ejemplo.

Después de las mediciones de vibraciones y temperatura, la UCP 13 entra en un paso 300 de dictamen en el que la
UCP 13 procesa los datos de inspeccion, o sea, los datos relativos a las vibraciones ultrasénicas y la temperatura del
purgador 41 de acuerdo con el programa de inspeccién y evaluacién de purgadores, usando los datos D de correlacion.
Mediante este procesamiento, se juzga automaticamente si hay o no alguna fuga de vapor y, si la hay, en que grado es la
fuga de vapor. El dictamen efectuado es exhibido en la presentacion visual 17 y también es almacenado temporalmente
en la memoria 16.

Después de que el paso 300 de dictamen es completado, la UCP 13 vuelve al estado inactivo 100, de modo que esta
dispuesta para inspeccionar y evaluar otro purgador 41. Para inspeccién y evaluacién de otro purgador 41, la sonda 11
es comprimida contra el purgador 41.

Si una valvula 51 de derivacién ha de ser evaluada en lugar de un purgador 41, una tecla en la seccién 18 de entrada
de datos, por ejemplo la tecla “ENT” (“INTRODUCIR”) en el grupo 184 de teclas numéricas, puede ser pulsada una
vez. Esto hace que la UCP 13 cambie al modo M30 de inspeccién y evaluacidn de védlvulas desde el modo M20 de
inspeccion y evaluacion de purgadores y esté dispuesta para inspeccion y evaluacion de una vélvula 51. Al mismo
tiempo, la presentacion visual 17 exhibe un mensaje indicando que la UCP 13 cambia su modo desde el modo M20
de inspeccidn y evaluacion de purgadores al modo M30 de inspeccién y evaluacién de vélvulas.

De modo similar a la inspeccién y evaluacién del purgador 41, para inspeccionar y evaluar la valvula 51 de deri-
vacion, la sonda 11 es empujada contra la valvula 51 a ser evaluada, lo que inicia autométicamente la inspeccién y
evaluacioén de la valvula 51. Especificamente, la UCP 13 produce datos de vibraciones y datos de temperatura proce-
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dentes de la medicidn en el paso 200 de medicién, y procesa los datos de vibraciones y temperatura de acuerdo con el
programa de inspeccién y evaluacién de vdlvulas para determinar el nivel de vibraciones y la temperatura superficial
de la vélvula 51 de derivacién en el paso 300 de dictamen. El nivel de vibraciones y la temperatura son visualizadas y
almacenados temporalmente en la memoria 16.

Después del paso 300 de dictamen, la UCP 13 vuelve automdticamente al estado inactivo 100 y queda dispuesta
para la inspeccidn y evaluacién de valvula siguiente. Por consiguiente, si otra vdlvula 51 de derivacioén debe ser ins-
peccionada y evaluada, la sonda 11 es empujada contra la superficie de valvula, y el mismo procedimiento es repetido.
Por otra parte, si un operador desea inspeccionar y evaluar un purgador 41, pulsa la tecla “ENT” (“INTRODUCIR”)
una vez de modo que la UCP 13 cambia desde el modo M30 de inspeccidn y evaluacién de valvulas al modo M20 de
inspeccién y evaluacién de purgadores.

Como se describi6 antes, en el modo de conmutaciéon manual, pulsando la tecla “ENT” (“INTRODUCIR”) cuando
la UCP 13 estd en el estado inactivo 100, el modo de inspeccion y evaluacién de la UCP 13 puede ser conmutador
entre el modo M20 de inspeccidn y evaluacién de purgadores y el modo M30 de inspeccidn y evaluacion de valvulas.
En otras palabras, en el modo de conmutacién manual, a no ser que la tecla “ENT” “(INTRODUCIR”) sea pulsada
cuando la UCP 13 estd en el estado inactivo 100, el modo de inspeccién y evaluacién empleado actualmente no es
conmutado al otro. Esta caracteristica es util para inspeccionar y evaluar sucesivamente cualesquiera de los purgadores
41y las vélvulas 51.

Sin embargo, para evaluar alternativamente combinaciones de purgador 41 y vélvula 51 de derivacion, el modo
de inspeccién y evaluacién también es conmutado alternativamente entre el modo M20 de inspeccién y evaluacion de
purgadores y el modo M30 de inspeccién y evaluacion de valvulas pulsando la tecla “ENT” (“INTRODUCIR”) un
nimero de veces, lo que es una operacién muy molesta

Por consiguiente, para inspeccionar y evaluar alternativamente purgadores 41 y valvulas 51 de derivacién, el modo
de conmutacién automatica citado previamente es usado para hacer funcionar la UCP 13. Segtin la realizacién ilustra-
da, el cambio entre el modo de conmutacién manual y el modo de conmutacién automatica es efectuado pulsando una
tecla “FUNC” (“FUNCION™) en el grupo 182 de teclas de funciones seguido por pulsar una tecla “5”.

Cuando la UCP 13 esta dispuesta para funcionar en el modo de conmutacién manual, puede ser cambiada al modo
de conmutacion automdtica cuando la tecla “FUNC” y la tecla “5” son pulsadas sucesivamente en el orden citado en
el estado inactivo 100. Un mensaje indicando que el modo de conmutacién de la UCP 13 ha sido cambiado al modo
de conmutacién automadtica es exhibido en la presentacién visual 17.

Deberia observarse que también en el modo de conmutacién automatica de la UCP 13, si la tecla “ENT” es pulsada
cuando la UCP 13 estd en el estado inactivo 100, el modo de inspeccion y evaluacién puede ser conmutado entre el
modo M20 de inspeccion y evaluacién de purgadores y el modo M30 de inspeccion y evaluacion de vélvulas.

Supéngase que la UCP 13 estd en el modo de conmutacién automadtica y que el modo de inspeccién y evaluacion
en el que estd 1a UCP 13 es el modo 20 de inspeccién y evaluacion de purgadores. Supdngase también que un purgador
41 es evaluado primero. Primero, la sonda 11 es comprimida contra la superficie de la envoltura del purgador 41 y la
UCP 13 prosigue con el paso 200 de medicion y el paso 300 de dictamen del modo M20 de inspeccién y evaluacién
de purgadores para inspeccionar y evaluar el purgador 41. Cuando el paso 300 de dictamen es terminado, la UCP 13
cambia al modo M30 de inspeccién y evaluacion de valvulas y vuelve al estado inactivo 100.

Entonces, la UCP 13 esta dispuesta para inspeccionar y evaluar una vdlvula 51 de derivacién. La sonda 11 es
comprimida contra la superficie de la envoltura de la vdlvula 51 a ser evaluada, la UCP 13 prosigue con el paso 200
de medicion y el paso 300 de dictamen del modo M30 de inspeccién y evaluacién de védlvulas para inspeccionar y
evaluar la vdlvula 51. Después de realizar el paso 300 de dictamen, la UCP 13 cambia al modo M20 de inspeccién y
evaluacién de purgadores y vuelve al estado inactivo 100.

Asi, en el modo de conmutacion automatica, la UCP 13 cambia automéaticamente a uno del modo M20 de ins-
peccién y evaluacion de purgadores y del modo M30 de inspeccidn y evaluacion de valvulas después de que realiza
la inspeccién y evaluacién en el otro modo. Por tanto, cuando el modo de conmutacién automatica es usado para
inspeccionar y evaluar alternativamente pares de un purgador y una valvula de derivacién, no hay necesidad de cam-
biar manualmente el modo de conmutacion alternativamente. Como se describid antes, si en el modo de conmutacion
automadtica resulta necesario evaluar sucesivamente dos purgadores 41 o dos vélvulas 51, la tecla “ENT” es pulsada
cuando la UCP 13 estd en el estado inactivo 100, lo que puede cambiar el modo de inspeccién y evaluacién desde un
modo al otro.

En el ejemplo antes descrito, el modo de inspeccién y evaluacién es cambiado desde uno al otro cada vez que un
purgador o una vélvula es evaluada. Por ejemplo, cada vez que dos o mds purgadores 41 o vélvulas 51 son evaluados,
el modo de inspeccion y evaluacién puede ser cambiado desde, o al, el modo M20 de inspeccién y evaluacion de
purgadores al, o desde, el modo M30 de inspeccién y evaluacion de valvulas. El nimero de dispositivos a ser evaluados
cada vez puede ser cambiado.
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En el ejemplo antes descrito, solo la vdlvula 51 de derivacién es evaluada de acuerdo con el programa de inspeccién
y evaluacién de vélvulas pero las vdlvulas 42 y 43 en la tuberia principal 4 también pueden ser evaluadas de acuerdo
con el mismo programa de inspeccién y evaluacion de valvulas.

Cuando la inspeccién y la evaluacion deseadas de los dispositivos, tales como purgadores y vdlvulas, han sido com-
pletadas, los resultados de evaluacion son transferidos al sistema 2 de gestion conectando el sistema 1 de inspeccion y
evaluacién de equipo al sistema 2 de gestién mediante un cable 3 de transmisién de datos RS-232C, por ejemplo.

Una orden es dada a través de la seccién 18 de entrada de datos a la UCP 13 en el sistema 1 de inspeccién
y evaluacién para transferir los resultados de evaluacion y, en respuesta a ella, la UCP transfiere los resultados de
evaluacién por via de la seccidn 19 de entrada/salida y el cable 3 al sistema 2 de gestion.

Refiriéndose a la Figura 12, son descritos generalmente los datos transferidos desde el sistema 1 de inspeccién y
evaluacién al sistema 2 de gestion.

En la Figura 12, “cédigo de dictamen” representa datos representativos de los resultados de evaluacién. Los resul-
tados de evaluacién son codificados en datos decimales de 2 bytes, por ejemplo. Ademds de los datos representativos
de resultados de evaluacidn, los datos a ser transferidos incluyen el nimero de area, el nimero de purgador, el mo-
delo de purgador, el tipo de purgador, la fecha de inspeccidon de un purgador, la aplicacidn, la presién de vapor de
funcionamiento, la importancia (prioridad), los datos de gestién (c6digo original de usuario) descritos posteriormente,
etc.

Los datos mostrados en la Figura 12 son datos de un purgador. Por consiguiente, si diez purgadores son inspeccio-
nados y evaluados, los datos de los diez purgadores son transferidos sucesivamente en un formato de cuadros similar
al mostrado.

En la Figura 12, los c6digos “STX”, “Check Sum”, “ETB” y “CR” son cédigos de control conocidos para uso en

protocolos de comunicaciones de datos digitales e indican “comienzo de transmision”, “suma de control”, “final de
transmisién” y “retorno del carro”, respectivamente.

Ejemplos de resultados de evaluacién proporcionados por el sistema 1 de inspeccién y evaluacién son los siguien-
tes,

El sistema 1 de inspeccién y evaluacion o su UCP 13 juzga si hay o no alguna fuga de vapor vy, si la hay, juzga
el grado de la fuga. Para un purgador que tiene una fuga grande de vapor, o sea, un purgador con sopladura, un a
indicacién visual de “sopladura” (“Blowing”) es exhibida en la presentacion visual 17. Dependiendo del grado de fuga
de vapor menor que “sopladura”, una indicacién visual de “fuga/grande”, “fuga/media” o “fuga/pequefia” es exhibido
para un purgador con fuga grande de vapor desde el que la cantidad de fuga de vapor es grande, un purgador con
fuga media de vapor desde el que la cantidad de fuga de vapor es media y un purgador con fuga pequeia de vapor
desde el que la cantidad de fuga de vapor es pequefia, respectivamente. Si se juzga que los purgadores estdn casi en un
estado inoperante, un mensaje de “bloqueado” es proporcionado en la presentacion visual 17. Si el drenaje de agua de
condensacidn es incompleto de modo que queda agua de condensacién en el purgador, lo que reduce la temperatura
del purgador, el sistema 1 de inspeccién y evaluacion lo detecta y proporciona un mensaje de “baja temperatura” en la
presentacion visual 17. Ademads, si un purgador que ha de ser inspeccionado y evaluado es de un tipo de temperatura
ajustable y si la temperatura estd fuera del margen prefijado de temperaturas, el sistema 1 lo detecta y causa que sea
exhibido un mensaje de “fallo de ajuste” (“Fail Adjust”). Si se juzga que nada estd mal en los purgadores, es exhibida
una indicacién visual de “bueno” (“Good”).

A partir de su experiencia, un operador experimentado puede localizar donde estd fugdndose vapor en el purgador,
desde un cuerpo de purgador, una tapa de purgador, una junta o alguna otra parte. El sistema 1 de inspeccion y evalua-
cion segtn la realizacién ilustrada estd dispuesto tal que ademads de los resultados de evaluacién, informacion relativa
a la posicién donde estd fugandose vapor puede ser introducida manualmente a través de la seccién 18 de entrada de
datos. Si vapor estd fugdndose a través del cuerpo de purgador, es exhibida una indicacién visual de “fuga/cuerpo”
(“Leak/Body”), y si vapor estd fugdndose debido al funcionamiento defectuoso de una junta, es exhibido un mensaje
de “fuga/junta” (“Leak/Gasket”).

Para purgadores que no han sido inspeccionados todavia o para purgadores que no estin funcionando, la informa-
cién que lo representa puede ser introducida manualmente en lugar de los resultados de inspeccién y es exhibido un
mensaje “no inspeccionado todavia” o “no en servicio”.

Como se muestra en la Figura 1, el sistema 2 de gestion incluye una UCP 21, una seccién 22 de entrada de datos,
que incluye un teclado y un ratén por ejemplo, conectada a la UCP 21, una presentacion visual 23, por ejemplo un tubo
de rayos catddicos o una pantalla de cristal liquido, una memoria 24 que incluye una memoria ROM de solo lectura y
una memoria RAM de acceso aleatorio, y un circuito 25 de entrada/salida. En términos de hardware, el sistema 2 de
gestion puede ser provisto, por ejemplo, por un ordenador personal.

La memoria 24 almacena en ella datos detallados de purgadores respectivos. Los datos detallados incluyen por
ejemplo, un nimero de area que indica donde un purgador particular estd dispuesto en la fabrica, un nimero de
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purgador, un nombre de modelo de purgador, un fabricante, una aplicacién o uso del purgador, una presién de vapor
(presioén de funcionamiento) y la prioridad de cada purgador. La memoria 24 también almacena en ella un programa
de gestidn para proporcionar operaciones aritméticas sobre, y analizar, los datos transmitidos desde el sistema 1 de
inspeccidn y evaluacién para uso en gestionar la fibrica y los purgadores respectivos. El programa de gestion es
proporcionado para la memoria 24 desde un soporte de grabacién (no mostrado), por ejemplo, un disco flexible, un
disco duro, una cinta magnética, un CD-ROM, un disco magnetodptico, un DVD y una cinta de papel.

Los datos enviados desde el sistema 1 de inspeccién y evaluacién a través del cable 3 son aplicados, a través del
circuito 25 de entrada/salida, a la UCP 21 que entonces los almacena en la memoria 24. Cuando se almacenan datos
procedentes del sistema 1 de inspeccién y evaluacién en la memoria 24, la UCP 21 dispone los datos de purgadores
que ya han sido almacenados en la memoria y los datos procedentes del sistema 1 en una lista como la mostrada en
la Figura 13. En la lista, los datos respectivos son dispuestos nuevamente sobre la base de los nimeros de dreas y los
nimeros de purgadores. La UCP 21 proporciona operaciones aritméticas sobre, y analiza, los datos almacenados en la
memoria 24, de acuerdo con el programa de gestion, para calcular el nimero de purgadores defectuosos, el porcentaje
de purgadores defectuosos, la pérdida causada por la fuga de vapor desde los purgadores defectuosos, etc. El andlisis
puede ser exhibido en la presentacién visual 23, almacenado en la memoria y/o extraido a los aparatos periféricos (no
mostrados), tal como una impresora.

A partir del andlisis de los datos efectuado por el sistema 2 de gestidn, una persona que hace funcionar la fbrica
puede comprender los estados y rendimientos de funcionamiento de purgadores individuales en la fabrica. Puede prever
los purgadores que precisardn reparacion o sustitucion y, por tanto, puede conseguir el mantenimiento apropiado de la
fabrica y los purgadores.

Qué estado de purgadores deberia ser dictaminado como defectuoso o qué purgadores deberian ser reparados o
sustituidos pueden diferir segtin la persona que dirige la fabrica. Por ejemplo, aunque vapor esté fugdndose a través
de un purgador, puede no proporcionarse ningtin efecto desfavorable a los productos fabricados por una fabrica en
la que es usado el purgador en cuestién, aunque disminuye el rendimiento operativo de la fébrica. Por consiguiente,
una persona puede, pero otra puede no, desear dictaminar como defectuosos los purgadores para los que la cantidad
de fuga de vapor es media o pequefia, o puede no desear juzgarlos como unos que precisan reparacién o sustitucion.
Bésicamente, los criterios segtin los cuales los purgadores son juzgados como defectuosos, reparados o sustituidos
deberian ser fijados por los directores de fabricas.

La fijacién de criterios puede ser realizada por el sistema 2 de gestion de la presente invencidon. La UCP 21 del
sistema 2 de gestion funciona de la manera siguiente de acuerdo con el programa de gestion.

Antes de proporcionar operaciones aritméticas y andlisis sobre los datos, la UCP 21 causa primero que la presen-
tacion visual 23 exhiba una imagen como la mostrada en la Figura 14. Usando la imagen, un operador puede elegir
y determinar qué elementos de evaluacion deberfan cumplir los purgadores respectivos para que sean juzgados co-
mo defectuosos. Una flecha gruesa 23a exhibida en la porcion izquierda superior es un cursos que puede ser movido
libremente sobre la pantalla por un ratén.

Cuadrados 61 son exhibidos enfrente de elementos de evaluacién respectivos, tales como “sopladura”, “fuga/
grande”, “fuga/media”, “fuga/pequefia”, “bloqueado”, “baja temperatura”, “fallo de ajuste”, “fuga/cuerpo” y “fu-
ga/junta”. Si los purgadores se evaluaron como si uno cualquiera de estos elementos deberia ser considerado defec-
tuoso, una marca de comprobacion es unida en el cuadrado 61 delante de un elemento apropiado. Ademas, el sistema
2 de gestion estd dispuesto tal que un operador puede afladir su propio elemento de dictamen, que puede ser elegido
marcando el cuadrado delante de la indicacién visual de “cédigo especial” (“Custom Code”).

Para establecer el sistema 2 de gestion a fin de juzgar un purgador con “sopladura” como defectuoso, el cuadrado
61 delante de la indicacién “sopladura” (“Blowing”) es marcado con una marca de comprobacién moviendo el cursor
23ay pulsando el pulsador lateral izquierdo en el ratén.

La imagen en la Figura 14 muestra una disposicién para juzgar como defectuosos los purgadores siguientes: los
purgadores desde los que el vapor estd soplando (purgadores con sopladura), los purgadores desde los que el vapor no
estd soplando pero estd fugdndose en una cantidad relativamente grande (purgadores de fuga/grande), los purgadores
que estdn bloqueados (purgadores bloqueados), los purgadores para los que la temperatura es demasiado baja (purga-
dores de baja temperatura), los purgadores que fallan en ajustar la temperatura (purgadores con fallo de ajuste), los
purgadores que tienen un cuerpo a través del que estd fugdndose vapor (purgadote de fuga/cuerpo) y los purgadores
que tienen una junta a través de la que estd fugdndose vapor (purgadores de fuga/junta).

Los purgadores que no han sido inspeccionados todavia, denominados en lo sucesivo purgadores no inspecciona-
dos, y los purgadores que no estdn siendo usados, denominados en los sucesivo purgadores no en servicio, pueden
ser clasificados como purgadores defectuosos. Con este fin, elementos “no inspeccionado todavia” para purgadores
no inspeccionados y “no en servicio” para purgadores no en servicio son exhibidos con cuadrados 62 delante de
ellos. Si el cuadrado 62 delante de “no inspeccionado todavia” o de “no en servicio” estd marcado con una marca de
comprobacidn, los purgadores no inspeccionados o los purgadores no en servicio son juzgados como defectuosos.
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Para cancelar la disposicién, el cursor 23a es movido al cuadrado marcado enfrente de un elemento deseado y es
pulsado el pulsador izquierdo del ratén.

Después de comprobar los elementos de dictamen (juicio) para juzgar purgadores defectuosos, el cursor 23a es
movido para hacer clic en un botén 63, “OK”, en la porcion derecha superior de la pantalla. Entonces, la UCP 21 trata
solo los purgadores que fallan en las categorias marcadas con una marca de comprobacion, y trata los purgadores que
fallan en las categorias no marcadas como purgadores buenos o normales.

Los resultados de evaluacién mostrados en la Figura 13 son analizados para determinar que purgadores son buenos
y que purgadores son defectuosos segin los criterios mostrados en la Figura 14. Los resultados del dictamen son
mostrados en la liste en la Figura 15. El purgador que tiene un ndimero de purgador de “00005” evaluado como “fallo
de ajuste” y el purgador que tiene un nimero de purgador de “00007” evaluado como “fuga/grande” son juzgados
como defectuosos. Sin embargo, los purgadores que tienen nimeros de purgadores de “00003” y “00009” evaluados
como “fuga/media” y “fuga/pequefia”, respectivamente, son juzgados como “buenos”. En la Figura 15, los nimeros
en la columna “Pérdida ($)” indican las pérdidas en ddlares producidas debido a la fuga de vapor.

Si se pulsa o se hace clic en un botén 64 etiquetado “opcién implicita” (“Default”) en la presentacién visual
mostrada en la Figura 14, la UCP 21 establece automdticamente criterios estindares. Por ejemplo, en la “opcién
implicita” (“Default”), la UCP 21 afiade una marca de comprobacién en los cuadrados 61 enfrente de “sopladura”,
“fuga/grande”, “fuga/media”, “fuga/pequefia”, “bloqueado”, “baja temperatura”, “fallo de ajuste”, “fuga/cuerpo” y
“fuga/junta”. Entonces, todos los purgadores que fallan en estas categorias son tratados como purgadores defectuosos.

Cuando un operador pulsa o hace clic en un botén 65 etiquetado “cancelar” (“Cancel”), la presentacion visual en
la pantalla es cancelada.

Si se pulsa o se hace clic en un botén 66 etiquetado “ayudar” (“Help”), se proporciona una presentacion visual de
ayuda que contiene explicaciones sobre los elementos exhibidos.

En la Figura 16 se muestra el funcionamiento de la UCP 21 para establecer los criterios de dictamen y proporcionar
operaciones aritméticas sobre, y andlisis de, los datos segtin los criterios.

La UCP 21 entra primero en un estado inactivo 101 en el que la UCP 21 causa que un menti sea exhibido en la
presentacion visual 23. Un operador puede establecer que clase de operacién y andlisis deberia ser usada.

El operador da una orden a través de la seccién 22 de entrada de datos para exhibir la imagen mostrada en la Figura
14. Entonces, la UCP 21 cambia a un paso 102 de seleccién y la imagen mostrada en la Figura 14 es exhibida en la
presentacion visual 23. En el paso 102 de seleccidn, el ratén es usado para elegir unos deseados de los elementos de
evaluacién marcando unos apropiados de los cuadrados 61 y 62.

Después de la seleccion de los elementos de evaluacion deseados, o sea, el establecimiento de los criterios de
dictamen, la UCP 21 se mueva a un paso 104 de renovacién en el que los criterios establecidos son almacenados.
Después, la UCP 21 vuelve al estado inactivo 101.

En este estado, cuando un operador da una orden a la UCP 21, a través de la seccién 22 de entrada de datos, para
empezar las operaciones aritméticas y el andlisis de datos, la UCP se mueve a un paso 104 de andlisis. En el paso
104 de andlisis es llevado a cabo el dictamen de purgador basado en los criterios establecidos como son almacenados
en el paso 103 de renovacion. Los resultados de dictdimenes son exhibidos en la forma mostrada, por ejemplo, en la
Figura 15 en la presentacion visual 23. Los resultados de dictimenes pueden ser usados para calcular el porcentaje de
purgadores defectuosos y otros datos deseados. Después de que es completado el anélisis en el paso 104 de analizar,
la UCP 21 vuelve al estado inactivo 101.

Si se pulsa en el botén “opcién implicita” (“Default”) 64 cuando la UCP 21 estd en el paso 102 de seleccion, la
UCP 21 cambia a un paso 105 de fijacion de criterios estandares y los criterios estandares descritos previamente son
establecidos. Después de eso, la UCP 21 vuelve al paso 102 de seleccion.

Si se pulsa en el botoén “cancelar” (“Cancel”) 65 cuando la UCP 21 estd en el paso 102 de seleccionar, la UCP 21
vuelve directamente al estado inactivo 101.

Si se pulsa o se hace clic en el botén “ayudar” (“Help”) 66 cuando la UCP 21 estd en el paso 102, la UCP 21 se
mueve a un paso 106 de ayuda y causa que sea exhibida la presentacién visual de ayudar. Si una orden para terminar
la presentacion visual de ayuda es aplicada a la UCP 21 en el paso 106 de ayuda, la UCP 21 vuelve al paso 102 de
seleccion.

Como se describid antes, en el sistema 2 de gestién segin la realizacién ilustrada de la presente invencion, los
criterios para el dictamen del comportamiento funcional de los purgadores evaluados por el sistema 1 de inspeccién
y evaluacién pueden ser establecidos libremente de modo que los purgadores pueden ser gestionados de cualquier
manera deseada por los individuos que dirigen la fabrica.
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La secuencia de control para la UCP 21 no estd limitada a la mostrada en la Figura 16 sino que pueden ser usadas
otras secuencias de control adecuadas.

Los datos de purgadores que han de ser gestionados por el sistema 2 de gestion son almacenados en la memoria
24 en la forma de una lista en la que los purgadores estan dispuestos, por ejemplo, sobre una base de nimeros de
drea y nimeros de purgadores, como se muestra en la Figura 13. La persona que dirige una fébrica particular puede
querer afiadir algunos elementos de gestién para una mejor gestién de los purgadores. Tales elementos de gestién
adicionales pueden incluir, por ejemplo, nombres de personas que supervisan purgadores particulares y nombres de
empresas que mantienen purgadores particulares. Segtin una realizacién de la presente invencion, tales elementos de
gestidn especiales pueden ser afiadidos para una gestién mejor.

El programa de gestién incluye un programa para afiadir elementos de gestioén especiales. La UCP 21 funciona de
la manera siguiente de acuerdo con el programa de gestion para afiadir elementos de gestion.

Primero, una orden para notificar a la UCP 21 de que un elemento de gestién especial ha de ser afiadido, es
introducida a través del teclado. En respuesta a esta orden, la UCP 21 exhibe una imagen como la mostrada en la
Figura 17(a) en la presentacién visual 23, que es usada para afadir un elemento deseado de gestion.

La imagen en la Figura 17(a) incluye un mensaje 71 de “Usuario 1”7, que es un primer elemento de gestién que
desea afiadir el usuario o la persona que estd dirigiendo una fabrica particular, y una lista 72 que contiene elementos
etiquetados “Cddigo”, “Nombre” y “Observaciones”, respectivamente. “Nombre” puede ser un nombre de una persona
o de algo asignado a “Cdédigo”, y “Observaciones” son observaciones sobre cada “Nombre”. Cuando la imagen de la
Figura 17(a) es exhibida por primera vez, no hay entradas en las casillas respectivas debajo de “Cddigo”, “Nombre”
y “Observaciones”. Por facilidad de explicacién, la imagen mostrada en la Figura 17(a) es una imagen resultante de
introducir algunos datos del elemento “Usuario 17 con respecto a “Cdédigo”, “Nombre” correspondiente al “Codigo”
y “Observaciones”.

Para cambiar el contenido de la lista 72, el cursor 23a es movido a uno deseado de los botones “Nombre” usando
el ratén, y se hace clic en el botén, lo que produce la exhibicién de una imagen mostrada en la Figura 17(b). La
imagen mostrada en la Figura 17(b) contiene los campos de entrada 73 a 75 etiquetados “Cdédigo”, “Nombre” y
“Observaciones” que corresponden respectivamente a “Codigo”, “Nombre” y “Observaciones” en la lista 72 mostrada
en la Figura 17(a). Los campos de entrada respectivos pueden ser llenados con datos (caracteres) deseados a través de
la seccién 22 de entrada de datos para corregir de tal modo, o sea, afladir, cambiar o suprimir algunos o todos de los
datos introducidos previamente en cada campo.

Si la indicacién visual en el campo “Cédigo” 73, o sea, un nimero de cédigo, ha de ser cambiada, se hace clic en
la flecha 73a o 73b orientada hacia arriba o hacia abajo, lo que causa que cambie el niimero de cédigo exhibido en el
campo 73.

Cuando la correccién de los datos es completada, se hace clic en un botén “OK” 76, lo que produce cambiar los
datos correspondientes en la memoria 24. Entonces, la presentacion visual vuelve a la mostrada en la Figura 17(a). Los
datos contenidos en este imagen exhibida son aquellos posteriores a los cambios efectuados usando la presentacién
visual mostrada en la Figura 17(b).

Si se pulsa en un botén “Cancelar” (“Cancel”) 77 en lugar de en el botén 76, la UCP 21 no proporciona las
modificaciones en los datos efectuadas en la presentacion visual de la Figura 17(b) sino que restaura la presentacién
visual de la Figura 17(a). En este caso, el contenido de la lista 72 permanece igual que los anteriores.

El nuevo elemento “Usuario 1” de gestién, preparado por el proceso usando las presentaciones visuales mostradas
en las Figuras 17(a) y 17(b), es afiadido a la lista mostrada en la Figura 13, lo que produce la lista mostrada en la
Figura 18. Después, la UCP 21 procesa los datos en el nuevo elemento “Usuario 1” como el elemento de gestiéon. Por
ejemplo, los datos en el elemento “Usuario 1” pueden ser datos que han de ser buscados o recuperados.

La lista de la Figura 18 contiene elementos etiquetados “Datos de procesamiento”, “Fabricante”, etc. que no son
mostrados en la Figura 13. Esto es porque las Figuras 13 y 18 son porciones diferentes de la misma lista. Ademas
de los datos mostrados en las Figuras 13 y 18, otros datos, por ejemplo las alturas de las posiciones donde estdn
dispuestos purgadores, los estados operativos del sistema de tuberias donde son usados purgadores particulares (por
ejemplo, indicacion de si el sistema de tuberfas es hecho funcionar continua o intermitentemente), etc. también son
almacenados como parte de datos detallados de purgadores en la memoria 24.

El funcionamiento de la UCP 21 para afiadir un nuevo elemento de gestion es ilustrado en el diagrama de transicién
entre estados mostrado en la Figura 19.

Primero, la UCP 21 entra en un estado inactivo 111 y la presentacién visual mostrada en la Figura 17(a) es exhibida
en la presentacion visual 23.

El ratén es usado para ordenar que la presentacion visual de la Figura 17(b) sea exhibida cuando la UCP 21 estd en
el estado inactivo, cambiando la UCP 21 a un paso 112 de correccién, de modo que la presentacion visual mostrada
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en la Figura 17(b) es exhibida en la presentacién visual 23. Entonces, usando las teclas en la seccién 22 de entrada
de datos, la adicion, la modificacién y/o la supresion de los datos pretendidos son efectuadas en la presentacién visual
mostrada en la Figura 17(b).

Después de la correccion de los datos pretendidos en el paso 112 de correccién, se pulsa o se hace clic en el
botén “OK” 76, produciendo el cambio de la UCP 21 a un paso 113 de renovacién de elemento. En el paso 113 de
renovacion, es renovado el detalle o dato del elemento de gestién, por ejemplo “Usuario 17, corregido en el paso 112
de correccién y después la UCP 21 vuelve al estado inactivo 111. Al mismo tiempo, la presentacion visual mostrada
en la Figura 17(a), renovada de acuerdo con los cambios efectuados en el paso 112 de correccion, es exhibida en la
pantalla.

Si una orden es dada, a través de la seccién 22 de entrada de datos, a la UCP 21 en el estado inactivo 111 para
iniciar cualquier procesamiento de datos, la UCP 21 se mueve a un paso 114 de procesamiento de datos. En el paso
114 de procesamiento de datos, la UCP 21 modifica los datos de purgadores respectivos mostrados en la Figura 18,
con respecto al elemento de gestién cuyos datos han sido corregidos (por ejemplo, afiadidos), mediante el uso de las
imagenes mostradas en las Figuras 17(a) y 17(b).

Para sacar la UCP 21 del paso 114 de procesamiento de datos, una orden es dada a través de la seccién 22 de
entrada de datos de modo que la UCP 21 vuelve al estado inactivo 111.

Ademéds de los pasos 111 a 114, es incluido un paso 115 de recepcién. En el paso 115 de recepcion, son recibidos
datos desde el sistema 1 de inspeccion y evaluacién. Segin la invencidn, la correccién de datos de los elementos de
gestidn puede ser efectuada también en el sistema 1 de inspeccion y evaluacion, y la correccion (por ejemplo, adicion)
de datos efectuada en el sistema 1 de inspeccion y evaluacion es transferida al sistema 2 de gestién para modificar el
procesamiento que ha de efectuarse en el sistema 2 de gestién de acuerdo con los datos corregidos. En otras palabra,
los elementos de gestion manejados por el sistema 2 de gestién también pueden ser corregidos mediante el sistema 1
de inspeccién y evaluacion.

Con ese fin, la UCP 13 del sistema 1 de inspeccién y evaluacién puede funcionar de una manera similar que la
UCP 21 del sistema 2 de gestion.

La operacién de correccién de la UCP 13 es descrita ahora con referencia a la Figura 20. La UCP 13 entra primero
en un estado inactivo 121 que es similar al modo inactivo M2 mostrado en, y descrito con referencia a, la Figura 6 y al
estado inactivo 100 mostrado en, y descrito con referencia a, la Figura 11. En el estado 121, 1a UCP 13 est4 esperando
una orden.

Cuando una orden de afiadir un elemento de gestion es dada a la UCP 13 a través de la seccién 18 de entrada
de datos, la UCP 13 entra en un paso 122 de correccién. Un elemento de gestién deseado es afiadido a través de la
seccion 18 de entrada de datos, y datos detallados relativos al elemento de gestion afiadido son introducidos, anadidos
o cambiados.

Cuando la adicién de un nuevo elemento de gestidn o la correccién de datos del elemento de gestion en el paso 122
de correccién es terminada, la UCP 13 entra en un paso 123 de renovacién de elemento. En el paso 123 de renovacién
de elemento, el nuevo elemento de gestion y sus datos detallados corregidos preparados en el paso 122 de correccién
son afiadidos a la lista de datos de purgadores almacenados en la memoria 16. Entonces, la UCP 13 vuelve al estado
inactivo 121. Cuando es cancelada la adicién de un elemento nuevo en el paso 122 de correccién, la UCP 13 vuelve
directamente al estado inactivo 121 sin entrar en el paso 123 de renovacién de elemento.

En el estado inactivo 121, si una orden de iniciar algtin procesamiento de datos es dada a través de la seccién 18 de
entrada de datos, la UCP 13 entra en un paso 124 de procesamiento de datos y procesa datos detallados de purgadores
incluyendo el elemento de gestion afiadido recientemente.

Para liberar la UCP 13 del paso 124 de procesamiento de datos, una orden es dada a través de la seccién 18 de
entrada de datos de modo que la UCP 13 vuelve al estado inactivo 121.

Para transferir los datos detallados de purgadores, incluyendo el elemento de gestion afiadido recientemente, al
sistema 2 de gestioén, una orden es dada a la UCP 13 a través de la seccién 18 de entrada de datos de modo que la
UCP 13 entra en un paso 125 de transmision. En el paso 125 de transmisién, la UCP 13 transmite datos del elemento
de gestién afiadido recientemente junto con los datos detallados de purgadores al sistema 2 de gestién. Los datos son
transmitidos en el formato de cuadros mostrado en la Figura 12, por ejemplo en la forma de datos decimales de tres
bytes. Después de transmitir los datos requeridos, la UCP 13 vuelve al estado inactivo 121.

En el sistema 2 de gestion, la UCP 21 entra en el estado 115 de recepcion para recibir los datos transmitidos desde
el sistema 1 de inspeccién y evaluacién. Después, la UCP 21 entra en el paso 113 de renovacién de elemento donde
afiade el elemento de gestién afiadido en el sistema 1 de inspeccién y evaluacién, contenido en los datos transmitidos.
Después de eso, la UCP 21 vuelve al estado inactivo 111 y repite la operacion expresada previamente.
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Como se describi6 antes, el sistema 1 de inspeccidn y evaluacién y el sistema 2 de gestién son compatibles con
respecto a los datos.

Las UCPs 21 y 13 han sido descritas como funcionando de la manera mostrada en los diagramas de transicién
entre estados de las Figuras 19 y 20 pero pueden ser dispuestas para funcionar de modos diferentes.

El nimero de elementos de gestién que han de ser afiadidos no estd limitado a uno sino que dos o mas elementos
pueden ser afiadidos.

Segtn la presente invencién, un diagrama de tuberias mostrando las posiciones donde estdn dispuestos los purga-
dores respectivos puede ser dibujado libremente en la presentacion visual 23 del sistema 2 de gestion. Relacionando
los purgadores en el diagrama de tuberias dibujado con datos detallados almacenados en la memoria 24, informacién
detallada sobre los purgadores respectivos puede ser determinada directamente a partir del diagrama de tuberias.

Un programa para realizar esta caracterfstica también estd contenido en el programa de gestion, y la UCP 21
funciona de la manera siguiente de acuerdo con el programa de dibujo.

La UCP 21 exhibe una imagen como la mostrada en la Figura 21 en la presentacion visual 23. Una linea vertical
30 divide el drea de imagen en regiones izquierda y derecha 31 y 32. La linea vertical 30 puede ser movida libremente
hacia la izquierda o hacia la derecha por arrastre y suelta el modo que puede ser cambiada la relacion en drea entre las
regiones 31 y 32.

En la region 31 de presentacion visual, son exhibidas nimeros 33 de gestién de purgadores en un area particular

que tiene asignado un nimero de drea de “001”, por ejemplo, (exhibida como “Area-001""), estando dispuestos verti-
calmente en orden desde el minimo hacia nimeros mas grandes, como se muestra. Iconos 34 de tamafio relativamente
pequefio son exhibidos en los lados izquierdos de los nimeros 33 respectivos de purgadores. Los iconos 34 respectivos
tienen formas correspondientes a los purgadores de los nimeros de purgadores.

Botones 31a y 31b de flechas estdn dispuestos en al borde derecho de la regién 31 de presentacién visual. Los
botones 31a y 31b de flechas son usados para desplazar verticalmente la imagen en la regién 31 de presentacién
visual. Ademads de los botones 31a y 31b de flechas, una casilla 31c de desplazamiento vertical estd dispuesta en el
borde derecho de la regién 31 de presentacion visual para indicar que porcién de todos los purgadores estd siendo
exhibida. Cuales son exhibidos en la region 31 de presentacion visual pueden ser cambiados pulsando en cualquiera
de los botones 31a o 31b de flechas o arrastrando una casilla 31c de desplazamiento vertical.

Un diagrama 35 de tuberias para el nimero “001” de area es exhibido en la regién 32 de presentacién visual
derecha. Son exhibidos una pluralidad de iconos 36 a 40 que tienen un tamafio mayor que los iconos 34. Los iconos
36 a 40 indican que purgadores estdn dispuestos en posiciones en el sistema real de tuberias correspondientes a sus
posiciones en el diagrama de tuberias exhibido. Para facilidad de conocer los purgadores correspondientes a los iconos
36 a 40 respectivos, los nimeros de purgadores son exhibidos debajo de los unos respectivos de los iconos 36 a
40. Asimismo, los iconos 36 a 40 respectivos tiene formas correspondientes a los purgadores a los que representan,
como los iconos 34. A diferencia de los nimeros de purgadores exhibidos en la regién 31 de presentacién visual,
los nimeros de purgadores exhibidos en la regién 32 son los nimeros exhibidos en la regién 31 de los que han sido
quitados los ceros (0) en posiciones mds altas en los nimeros. Por ejemplo, los nimeros “00001” y “00100” de
purgadores exhibidos en la region 31 de presentacion visual, son exhibidos como “1” 'y “100”, respectivamente.

Los iconos 34 respectivos y los iconos 36 a 40 estian enlazados o asociados con los datos detallados mostrados en
la Figura 13. El cursor 23a es movido a uno de los iconos, y se hace clic dos veces en el icono (o clic doble). Entonces,
los datos detallados del purgador correspondiente al icono con clic doble son llamados desde la memoria y, al mismo
tiempo, una ventana45 de presentacion visual, como la mostrada en la Figura 22, es exhibida en la presentacién visual
23. Los datos detallados llamados son exhibidos en un formato predeterminado en la ventana 45 de presentacién
visual. La Figura 22 es un ejemplo resultante de hacer clic doble en el icono 36, lo que exhibe en la ventana 45 los
datos detallados del purgador con el nimero “1” de gestién de purgador correspondiente al icono 36.

En la ventana 45 de presentacién visual, los contenidos de datos en las casillas 45a pueden ser cambiados. El cursor
23a es movido a una casilla de datos deseada 45a y se hace clic en esta casilla, los datos en los que se hace clic son
renovables. Las teclas en el teclado y el ratén son usados para renovar los datos en la casilla 45a de datos.

Como se describi6 previamente, los datos detallados incluyen el elemento “Resultado” (Figura 15) que muestra
el dictamen de los datos en “Evaluacién” en la lista mostrada en la Figura 14. La UCP 21 refleja el resultado de
dictamen en la presentacion visual de cada uno de los iconos 34, 36 a 40 en la regién 32 de presentacién visual.
Por ejemplo, como se muestra en la Figura 21, los iconos para los purgadores con los nimeros de purgadores “5” y
“7”, cuyos resultados de dictamen mostrados en la columna “Resultado” son “Averiado”, son exhibidos en una forma
diferente que los restantes. Especificamente, los iconos 34 para el purgador n° 00007 en la regién 31 y el icono 37
para el purgador n° 5 (00005) en la regién 32 estdn sombreados. En lugar de sombrear, puede ser usado colorear o
invertir.
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La presentacion visual mostrada en la Figura 21 consiste en dos presentaciones visuales independientes separadas,
a saber, una presentacion visual 46 de diagrama de tuberias que muestra solo el diagrama 35 de tuberias y una presen-
tacién visual principal 47 que muestra elementos distintos que el diagrama 35 de tuberias, con la imagen principal 47
superpuesta sobre la presentacion visual 46 (véase la Figura 23).

Cualquier imagen 46 deseada de diagrama de tuberias puede ser preparada dibujando puntos, lineas y caracteres,
usando el ratén y el teclado de la seccion 22 de entrada de datos.

Los iconos 34 y 36 a 40 pueden ser movidos libremente a través de la imagen principal 47, por ejemplo, arrastrando.
En laregién 31 de presentacion visual, los iconos 34 son exhibidos en un tamafio menor con los nimeros 33 de gestién
de purgadores exhibidos en el lado derecho de los iconos respectivos. Cuando los iconos son arrastrados al interior de
la regién 32 de presentacién visual, los iconos son ampliados como los iconos 36 a 40 con los nimeros de gestién de
purgadores exhibidos debajo de los iconos respectivos. La ventana 45 de presentacion visual, exhibida cuando se hace
clic doble en uno de los iconos 34 y 36 a 40, también es exhibida en la imagen principal 47.

Para preparar la imagen mostrada en la Figura 21, por ejemplo, un diagrama de tuberias deseado 35 en un drea

deseada (Area n° 001 en el ejemplo ilustrado) es dibujado primero en la imagen 46, lo que produce una imagen
mostrada, por ejemplo, en la Figura 24. En la opcion implicita, todos los iconos son exhibidos en la regién 31 de
presentacion visual izquierda como se muestra en la Figura 24.

Entonces, uno deseado de los iconos 34 en la regién 31 de presentacion visual izquierda, por ejemplo el icono para
el purgador que tiene el nimero de purgador de “00001” (o “1”), es arrastrado y soltado en una posicién deseada en el
diagrama 35 de tuberfas, como es indicado por una flecha en linea de trazos en la Figura 24. La posicion corresponde
a la posicion real en el sistema de tuberias donde esta dispuesto el purgador n°® 1. Esto produce la imagen mostrada en
la Figura 25 en la que el icono 36 (34) para el purgador n° 1 deseado es exhibido en la posicién deseada. Cuando el
icono 34 para el purgador n° 1 es movido a la regién 32 de presentacion visual, los iconos y los nimeros de purgadores
mas bien en orden son desplazados hacia arriba como es indicado por una flecha 31d en la Figura 25.

De una manera similar, los iconos 34 para los purgadores que tienen los nimeros de gestién “27, “3”, “5” y “6”
son arrastrados a, y soltados en, posiciones deseadas en el diagrama 35 de tuberias, lo que produce finalmente la
presentacion visual mostrada en la Figura 21.

La UCP 21 funciona de acuerdo con el diagrama de transicidn entre estados mostrado en la Figura 26 para realizar
el dibujo de diagrama 35 de tuberias, la exhibicién de los iconos 34 y 36 a 40 en la imagen que contiene el diagrama
35 de tuberias, y la exhibicion de la ventana 45 de presentacion visual con datos de purgadores detallados.

Como se muestra en la Figura 26, la UCP 21 transita entre un estado inactivo 55, un paso 56 de dibujo de diagrama
de tuberias, un paso 57 de movimiento de icono, un paso 58 de exhibicién de datos detallados y un paso 59 de
renovacion de datos.

Primero, la UCP 21 entra en el estado inactivo 55 para esperar una orden procedente de la seccién 22 de entrada
de datos. Un 4rea a ser supervisada es seleccionada haciendo funcionar la seccién 22 de entrada de datos, a saber,
accionando el raton o teclas en el teclado.

Después, una orden para iniciar el dibujo del diagrama 35 de tuberias es dada con el ratén o las teclas, lo que causa
que la UCP 21 entre en el paso 56 de dibujo de diagrama de tuberias. En el paso 56, un diagrama de tuberfas deseado
35 es dibujado de la manera mostrada en la Figura 24 por medio del ratén y las teclas. El rat6n o las teclas son usadas
para notificar a la UCP 21 cuando es completado el dibujo del diagrama 35 de tuberias. Entonces, la UCP 21 vuelve
al paso inactivo 55.

Después, como es indicado por la flecha en linea de trazos en la Figura 24, un icono 34 deseado es seleccionado
y arrastrado en el paso inactivo 55. Cuando el arrastre del icono 34 es iniciado, la UCP 21 cambia al paso 57 de
movimiento de icono. En el paso 57, la UCP 21 mueve el icono en respuesta al arrastre. Entonces el icono 34 (36)
es soltado en la posicion deseada en el diagrama 35 de tuberias, la UCP 21 lo fija en esa posicién y vuelve al estado
inactivo 55.

Como se muestra en la Figura 21, cuando se selecciona y se hace clic doble en un icono deseado, por ejemplo
el icono 36, la UCP 21 entra en el paso 58 de exhibicién de datos detallados. En el paso 58 de exhibicién de datos
detallados, la UCP 21 llama a los datos detallados del purgador correspondiente al icono 36 seleccionado desde la
memoria 24 y, al mismo tiempo, exhibe la ventana 45 de presentacion visual en la pantalla como se muestra en la
Figura 22. La UCP 21 exhibe los datos detallados llamados en esta ventana 45 de presentacion visual. Cuando una
orden para finalizar el paso 58 de exhibicion de datos detallados es dada a la UCP 21 a mediante el ratén o las teclas,
la UCP 21 vuelve al estado inactivo 55.

En el paso 58 de exhibicion de datos detallados, el cursor 23a puede ser movido a una de las casillas 45a de datos

exhibida en la ventana 45 de presentacion visual y se hace clic. Esto pone a la UCP 21 en el paso 59 de renovacién
de datos. En el paso 59 de renovacioén de datos, la UCP 21 cambia la manera de exhibir la casilla 45a de datos
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seleccionada, por ejemplo, invirtiendo los caracteres y el fondo, de modo que es indicado que pueden ser renovados
los datos en la casilla 45a. Entonces, el ratén o las teclas son accionados para introducir datos nuevos, y los datos en
la casilla 45a seleccionada son renovados consiguientemente, Entonces, la UCP 21 vuelve al paso 58 de exhibicién de
datos detallados.

Como se describi6 antes, segun la invencion, es facil comprender la relacién de posiciones entre purgadores y los
datos detallados de los purgadores viendo simplemente el diagrama 35 de tuberias y los iconos 36 a 40, por ejemplo,
dispuestos en él.

Como los iconos para purgadores defectuosos son exhibidos de un modo diferente que los iconos para purgadores
“buenos”, también es facil identificar tales purgadores defectuosos.

Ademds, como cualquier diagrama de tuberias puede ser dibujado libremente y como los iconos pueden ser mo-
vidos libremente y dispuestos en cualesquier posiciones en el diagrama de tuberias, pueden ser manejados diversos
sistemas de tuberias.

En el ejemplo antes descrito, un diagrama de tuberias es dibujado en la pantalla de presentacion visual pero el plano
de una fébrica puede ser dibujado y los iconos para purgadores pueden ser dispuestos en tal plano. Alternativamente,
informacién de imagen, por ejemplo fotos, de purgadores respectivos puede ser almacenada en la memoria 24 como
parte de los datos detallados de los purgadores respectivos, y las fotos o la informacién de imagen de purgadores
pueden ser exhibida junto con los datos detallados.

El sistema 2 de gestion de la presente invencion tiene una funcion del determinar en que orden los purgadores debe-
rian ser inspeccionados y evaluados por el sistema 1 de inspeccién y evaluacién para proporcionar el funcionamiento
mas eficiente. La determinacién es efectuada usando los datos detallados de los purgadores respectivos.

El programa de gestién incluye un programa de determinacién del orden de inspeccién y evaluacién de purgadores.
La UCP 21 funciona de la manera siguiente de acuerdo con el programa de gestion.

La UCP 21 exhibe primero una imagen como la mostrada en la Figura 27 en la pantalla de la presentacién visual
23. Esta imagen es usada para seleccionar purgadores que han de ser inspeccionados y evaluados. La imagen incluye
seis ventanas 81 a 86 dispuestas en dos filas y tres columnas.

La ventana izquierda superior 81 es usada para seleccionar el drea en la que estdn dispuestos los purgadores que
han de ser inspeccionados. Numeros 81a de areas son exhibidos, estando dispuestos verticalmente con casillas de
comprobacion cuadradas 81b en el lado izquierdo de los niimeros de areas respectivos.

Por ejemplo, cuando el drea numerada 001 ha de ser seleccionada, el cursor 23a es movida a la casilla 81b de
comprobacién para el niimero “001” de drea, y el pulsador izquierdo del ratén es pulsado para marcar la casilla con
una marca de comprobacion, lo que indica que el drea “001” ha sido seleccionada. En cambio, pueden ser seleccionadas
mds de un drea.

Encima de la esquina izquierda superior de la ventana 81, una palabra “Area” 81c, que indica que la ventana es
una ventana de seleccién de drea, es exhibida con una casilla 8§1d de comprobacién dispuesta a su izquierda. Cuando
la casilla 81d de comprobacién es marcada, es hecha efectiva la seleccién de dreas efectuada en la ventana 81. La
marcacion de la casilla 81d también es efectuada moviendo el cursor 23a y pulsando el pulsador izquierdo del ratén.
Las marcas de comprobacién en las casillas de comprobacion 81b y 81d, etc. pueden ser eliminadas haciendo clic
nuevamente en las casillas marcadas.

Botones 81e y 81f de flechas estdn dispuestos en los extremos inferior y superior del borde derecho de la ventana
81 de seleccion de area para desplazar verticalmente la presentacion visual dentro de la ventana 81. Cuando se pulsa
en cualquiera de los dos botones, la presentacion visual se desplaza hacia arriba o hacia abajo de modo que parte de
la presentacion visual, por ejemplo el nimero “006” de area, que no es vista actualmente, aparece en la ventana 81.
Una casilla 81g de desplazamiento vertical, en una barra de desplazamiento vertical extendida entre los dos botones
de flechas, se mueve hacia arriba o hacia abajo mientras la presentacion visual es desplazada verticalmente. La casilla
81g de desplazamiento vertical también puede ser usada para desplazar verticalmente la presentacién visual moviendo
el cursor 23a a la casilla 81g de desplazamiento vertical y arrastrando hacia arriba o hacia abajo.

La ventana intermedia 82 en la fila superior es una ventana de seleccién de aplicacién para seleccionar la aplicacién
de purgadores que han de ser inspeccionados. En la ventana 82, son exhibidas aplicaciones multiples de purgadores,
incluyendo (“C-Secador™) “C-Dryer” (para secar cilindros), (“Goteo”) “Drip” (para tuberias principales), (‘“Calefac-
cién”) “Heating” (para calentar habitaciones), (“Proceso”) “Process” (para tuberias de procesamiento) y (‘“Trazador™)
“Tracer” (para medicion). Como la configuracién de la ventana 82 es similar a la de la ventana 81, no se da una des-
cripcién detallada pero la misma letra estd unida al final del nimero “82” de referencia para un elemento mostrado
en la ventana 82 similar al correspondiente en la ventana 81. Por ejemplo, si han de ser inspeccionados purgadores
usados en un sistema de tuberias secadoras de cilindros, un sistema de tuberias principales, un sistema de tuberias de
calefaccién y un sistema de tuberias de procesamiento, son marcadas las casilla 82b de comprobacién dispuestas en
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el lado izquierdo de “C-Secador”, “Goteo”, “Calefaccién” y “Proceso”. Para hacer efectiva la seleccidn, la casilla 82d
es marcada con una marca de comprobacion.

La ventana 83 es para presiones de vapor en las tuberias donde son usados los purgadores que han de ser inspec-
cionados y evaluados. Dentro de la ventana 83 son exhibidas indicaciones que incluyen, por ejemplo, “0-50” (presién
no menor que 0 1b/pulg?®. (0 MPa) pero menor que 50 Ib/pulg? (0,34475 MPa)), “50-150" (presién no menor que 50
Ib/pulg?. (0,34475 MPa) pero menor que 150 Ib/pulg?. (1,03425 MPa)), “150-300” (presién no menor que 150 Ib/pulg?.
(1,03425 MPa) pero menor que 300 1b/pulg?. (2,0685)), “300-600” (presién no menor que 300 1b/pulg? (2,0685 MPa)
pero menor que 600 1b/pulg®. (4,137 MPa)) y “>600" (presién de 600 Ib/pulg?®. (4,137 MPa) o mayor. Como la confi-
guracion de la ventana 83 también es similar a la de la ventana 81, su descripcién detallada no es dada pero las mimas
letras estdn unidas al final de un ndmero “83” de referencia para elementos similares. Si han de ser inspeccionados
purgadores usados en un sistema de tuberias que tiene una presién de vapor desde O pero menor que 300 Ib/pulg?®.
(2,0685 MPa), por ejemplo, son marcadas las casillas 83b de comprobacién en el lado izquierdo de “0-50”, “50-150”
y “150-300".

La ventana izquierda 84 en la fila inferior es para los periodos de tiempo durante los que han sido usados los
purgadores que han de ser inspeccionados y evaluados. La ventana 84 puede contener indicaciones visuales, por
ejemplo, de “0-12” (desde cero a doce meses), “13-24” (desde trece meses a veinticuatro meses), “25-36” (desde
veinticinco meses a treinta y seis meses), “37-48” (desde 37 meses a cuarenta y ocho meses y “49-60" (desde cuarenta
y nueva meses a sesenta meses). Si han de ser inspeccionados purgadores que han sido usados, por ejemplo, durante
menos de un afio, es marcada la casilla 84b de comprobacién en el lado izquierdo de “0-12”. Como la configuracién de
la ventana 84 es igual que la de la ventana 81, no se da una descripcién detallada pero las mismas letras estdn unidas
al final del nimero “84” de referencia.

La ventana central 85 en la fila inferior es para la prioridad o la importancia de los purgadores que han de ser ins-
peccionados. Esta ventana 85 exhibe, por ejemplo, “M-Importante” (el mas importante”, “Importante” (relativamente
importante), “General”, “Aux” (auxiliar) y “Otra” (importante solo en invierno, por ejemplo). Para inspeccionar los
purgadores mds importantes, los purgadores relativamente importantes y los purgadores generales, son marcadas las
casillas 85b de comprobacion en el lado izquierdo de “M-Importante” “Importante” y “General”. Como la configura-
cién de la ventana 85 de presentacion visual es similar a la de la ventana 81, no se da una descripcion adicional de ella
pero las mismas letras estan unidas al final del nimero “85” de referencia.

La ventana derecha 86 en la fila inferior es para seleccionar tipos de purgadores. La ventana 86 puede contener
indicaciones visuales, por ejemplo, de “CUBETA” (“BUCKET”) (purgadores de tipo cubeta), “DISCO” (“DISC”)
(purgadores de tipo disco), “FLOTADOR ” (“FLOAT”) (purgadores de tipo flotador), “TERMO” (“THERMO”) (pur-
gadores termostaticos) y “TEMP.AJ”. (“TEMP.ADJ”) (purgadores de temperatura ajustable). Para inspeccionar y eva-
luar purgadores de tipo cubeta, purgadores de tipo disco y purgadores termostaticos, las casillas 86b de comprobacién
enfrente de “CUBETA”, “DISCO” y “TERMO” son marcadas como se muestra. Sin embargo, en el ejemplo ilustrado,
como la casilla de comprobacién para “Tipo de purgador” no estd marcada, los purgadores de cualquier tipo estan
sometidos a la seleccion. La configuracién de la ventana 86 de presentacion visual es similar a la de la ventana 81 y,
por tanto, no se da una descripcion adicional de ella pero las mismas letras estan unidas al final del niimero “86” de
referencia.

Después de seleccionar elementos deseados en las ventanas 81 a 86 respectivas, se hace clic en un botén 87
identificado como “Seleccionar”, dispuesto en el borde derecho de la pantalla, moviendo el cursor 23a a la casilla 87 y
pulsando el pulsador izquierdo en el ratén. Entonces, la UCP 21 busca los datos detallados de purgadores incluyendo
los mostrados en la Figura 13 para los datos que satisfacen todos los elementos establecidos en las ventanas 81 a
86 respectivas. Por ejemplo, cuando se hace clic en el botdn “Seleccionar” 87 con el establecimiento de elementos
mostrado en la Figura 27, la UCP 21 busca purgadores que son usados en el drea n° 001, son usados en sistemas de
tuberias secadoras de cilindros, de tuberias principales, de tuberias de calefaccion y de tuberias de procesamiento con
la presién de vapor en ellos siendo nula o superior pero menor que 300 1b/pulg? (2,0685 MPa), han sido usados durante

EXINY3

doce meses 0 menos y son clasificados como “los mas importantes”, “relativamente importantes” u “ordinarios”.

Si se pulsa en un botén 88 identificado como “Cancelar”, debajo del botén “Seleccionar” 87, en lugar de en el
botén “Seleccionar” 87, la UCP 21 finaliza la exhibicién de la imagen de la Figura 27. Si se pulsa en un botén
89 etiquetado como “Nada”, dispuesto debajo del botén “Cancelar” 88, todos los ajustes efectuados son borrados de
modo que desaparecen todas las marcas de comprobacion en las casillas de comprobacién. Si se pulsa un botén “Todo”
80 debajo del botén “Nada” 89, son marcadas todas las casillas de comprobacién 81b, 82b, 83b, 84b, 85b y 86b.

Después de que la bisqueda por la UCP 21 es completada, la UCP 21 cambia la presentacién visual a una como la
presentacion visual mostrada en la Figura 28. Esta imagen incluye los niimeros 91a de purgadores, tal como “00001”,
de los purgadores que han de ser inspeccionados, y los niimeros de dreas de las dreas seleccionadas (el nimero “001”
de area en el ejemplo ilustrado), que son buscados, usando la presentacién visual de la Figura 27. La imagen de la
Figura 28 es usada para determinar el orden de inspeccién de los purgadores seleccionados.

La imagen incluye dos ventanas 91 y 92 de presentacion visual dispuestas horizontalmente adyacentes entre si.
Los nimeros 91a de gestion de purgadores de los purgadores hallados son exhibidos en la ventana 91. Los nimeros
de purgadores estan ordenados hacia abajo en un orden creciente, con el nimero mas pequefio estando dispuesto en
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la parte superior. En el lado izquierdo de cada nimero de purgador, es exhibido el nimero 91b de 4rea del 4rea en la
que esta dispuesto ese purgador. Ademds, en el lado izquierdo de ese nimero de drea, es exhibido un icono 91c que
tiene una forma representativa del tipo de ese purgador. La presentacion visual en la ventana 91 puede ser desplazada
verticalmente usando los botones 91d y 91e de flechas y una casilla 91f de desplazamiento vertical de una manera
similar a la descrita para la ventana 81 mostrada en la Figura 27.

Si se desea inspeccionar primero el purgador que tiene un nimero “0005” de purgador, el cursor 23a es movido al
nimero 91b de drea en el lado izquierdo del nimero “00005” y el pulsador de ratén es pulsado. Ello causa la inversion
de la indicacién visual del nimero de drea, mediante lo cual puede saberse que ha sido seleccionado el purgador que
tiene un nimero “00005” de purgador.

Entonces, el cursor 23a es movido al uno superior 93 de cuatro botones 93 a 96 de flechas exhibidos en el espacio
entre las ventanas 91 y 92, y se pulsa o se hace clic en el botén 93, que estd dirigido hacia la derecha, usando el ratén,
como se muestra e la Figura 29. Esto causa que el nimero “00005” de purgador, el nimero “001” de 4rea asociado
y el icono asociado sean movidos desde la ventana izquierda 91 a la ventana derecha 92. Al mismo tiempo, en la
ventana 91, los nimeros 91a mas grandes de purgadores, que han sido exhibidos debajo del nimero “00005” movido
de purgador, y sus niimeros 91b de dreas e iconos 91c asociados son desplazados hacia arriba como es indicado por
una flecha 91h en la Figura 29.

La indicacién “Purgadores seleccionados 1 encima de la ventana 92 indica que el nimero de purgadores seleccio-
nados es uno.

El mismo procesamiento es repetido para todos los purgadores restantes en la ventana 91 en el orden deseado
de inspeccion, lo que produce una presentacion visual como se ejemplifica en la Figura 30. En la ventana 92 de
presentacion visual, son exhibidos los nimeros 91a de purgadores, sus nimeros 91b de dreas y sus iconos 91c, estando
dispuestos verticalmente hacia abajo en el orden seleccionado. El nimero de purgadores seleccionados, por ejemplo
“18”, es exhibido como “Purgadores seleccionados 18”. La ventana 91 estd vacia ahora.

Cuando el nimero de nimeros 91a de purgadores, nimeros 91b de dreas e iconos 91c que han sido movidos
al interior de la ventana 92 de presentacion visual resulta tan grande que todos ellos no pueden ser exhibidos en la
pantalla, los botones 92a y 92b con flechas hacia arriba y hacia abajo y una casilla 92¢ de desplazamiento vertical son
exhibidos automdticamente en el borde derecho de la ventana 92, como se muestra en la Figura 30. La presentacion
visual puede ser desplazada hacia arriba o hacia abajo mediante los botones 92a y 92b de flechas y la casilla 92c de
desplazamiento vertical. Por otra parte, cuando ya no es necesario desplazar verticalmente la presentacion visual en la
ventana 91, los botones 91d y 91e de flechas y la casilla 91f de desplazamiento vertical desaparecen automaticamente
de la pantalla.

Aunque no se muestra con detalla en la Figura 30, si se desea cambiar el orden de disposicién de los nimeros
de purgadores en la ventana 92, el cursor 23a es movido al nimero 91b de drea para el nimero 91a de purgador del
purgador que ha de ser movido. Entonces es pulsado el pulsador izquierdo en el ratén, lo que invierte la indicacién
visual del ndmero 91b de drea. Después de eso se pulsas en uno cualquiera de los botones 97 y 98 de flechas orientadas
hacia arriba y hacia abajo, lo que causa que el nimero 91a seleccionado de gestién de purgador se mueva hacia arriba
o hacia abajo. De este modo, puede ser cambiado el orden de los purgadores seleccionados y, por tanto, el orden de
inspeccién de los purgadores seleccionados.

Para eliminar cualquiera de los purgadores en la ventana 92, el cursor 23a es movido al nimero de 4rea enfrente
del nimero de purgador del purgador que ha de ser eliminado. Entonces el pulsador izquierdo en el ratén es pulsado,
lo que causa la inversién de la indicacién visual del nimero de drea. Después de eso, se pulsa en el botén 94 con una
flecha orientada hacia la izquierda en €1, exhibido en el drea entre las ventanas 91 y 92. Esto causa que el nimero 91a
de gestion del purgador que ha de ser eliminado de la lista en la ventana 92, su ndmero 91b de drea y su icono 91c
sean devueltos a la ventana 91 de presentacion visual. Asi, es cancelada la seleccion del purgador deseado.

Si los mensajes exhibidos en la ventana 91 deben ser movidos al interior de la ventana 92 de presentacién visual
todos a la vez mds bien que uno por uno, se pulsa en un botén 95 con dos flechas orientadas hacia la derecha exhibido
en el drea entre las ventanas 91 y 92, lo que causa que todas las indicaciones visuales en la ventana 91 sean movidas a
la vez al interior de la ventana 92.

Si se desea que las indicaciones visuales en la ventana 82 sean movidas todas a la vez a la ventana 91 de presenta-
cién visual, se pulsa en un botén 96 con dos flechas orientadas hacia la izquierda.

Cuando la reordenacién de los purgadores que han de ser inspeccionados ha sido completada, se pulsa en un botén
99 con una indicacién visual “Guardar” (“Save”) exhibida en la porcion lateral derecha de la ventana 92, como se
muestra en la Figura 30. Entonces, la UCP 21 funciona para guardar o almacenar el resultado de la reordenacién en la
memoria 24, mediante lo cual es determinado el orden de inspeccionar los purgadores por el sistema 1 de inspeccion y
evaluacion. Si se pulsa en un botén 90 con “Cancelar” en lugar de en el botén 99, la UCP 21 detiene la determinacién
del orden de inspeccién.
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Con la disposicién mostrada en las Figuras 27 y 28, puede pulsarse en un botén 80 con una indicacién “Todo”
mostrada en la Figura 27 para seleccionar (o sea, buscar) todos los datos detallados. Después de eso, unos deseados
pueden ser seleccionados de ellos usando la presentacién visual mostrada en la Figura 28.

El funcionamiento de la UCP 21 del sistema 2 de gestién para determinar el orden de inspeccién de purgadores
puede ser expresado en la forma del organigrama mostrado en la Figura 31.

Primero, diversas condiciones para buscar purgadores que han de ser seleccionados son determinadas de la manera
descrita con referencia a la Figura 27 (paso S2). Después, se pulsa en el boton “Seleccionar” 87 para hacer que la UCP
21 busque datos detallados de purgadores a partir de los datos almacenados en la memoria 24 segin las condiciones
determinadas (paso S4). La busqueda puede ser ejecutada de acuerdo con un organigrama mostrado en las Figuras
32A y 32B, por ejemplo.

Al reconocer la pulsacién en el botén “Seleccionar” 87 en el paso S200, la UCP 21 extrae los datos detallados de
todos los purgadores (paso S202).

A continuacién, la UCP 21 comprueba si la casilla 81d de comprobacién, enfrente del mensaje “Area” en la Figura
27, estd marcada con una marca de comprobacion (paso S204). Si la casilla 81d estd marcada (o sea, si la respuesta
es SI), la UCP 21 extrae, de los datos detallados de todos los purgadores extraidos en el paso S202, los datos que
incluyen el(los) ndimero(s) de drea(s) marcada(s) exhibido(s) en la ventana 81 de seleccidon de drea (paso S206). Los
datos extraidos han de ser buscados ahora en el paso siguiente. Si se halla que la casilla 81d de comprobacién para
“Area” no estd marcada (o sea, si la respuesta es NO), la UCP 21 pasa por alto el paso S206 y va al paso S208.

En el paso S208, 1la UCP 21 comprueba si la casilla 82d de comprobacién para “Aplicacion”, encima de la ventana
82 en la Figura 27, estd marcada con una marca de comprobacidn. Si estd marcada, o sea si la respuesta es SI, la UCP
21 extrae, de los datos procedentes del paso S206 o de los datos procedentes del paso S204, los datos de los purgadores
cuya(s) aplicacién(es) esta(n) marcada(s) en la ventana 82 de aplicacién (paso S210). Si en el paso S208 se halla que
la casilla 82d de comprobacion para “Aplicacién” no estd marcada (o sea, si la respuesta es NO), la UCP 21 pasa por
alto el paso S210 y va al paso S212.

En el paso S212, la UCP 21 comprueba si estd marcada la casilla 83d de comprobacién para “Presién” mostrada
encima de la ventana 83 en la Figura 27. Si estd marcada (o sea, si la respuesta es SI), la UCP 21 extrae, de los
datos procedentes del paso S210 o de los datos procedentes del paso S208, los datos de purgadores que son usados
en sistemas de tuberias que tienen una(s) presion(es) de vapor marcada(s) en la ventana 83 de presién mostrada en la
Figura 27 (paso S214). Los datos extraidos son sometidos ahora al procesamiento en el paso S216. Si la casilla 83d de
comprobacién no estd marcada, la UCP 21 pasa por alto el paso S214 y va al paso S216.

En el paso S216, la UCP 21 comprueba si la casilla 84 de comprobacién para “Meses de uso”, encima de la ventana
84 en la Figura 27, estd marcada con una marca de comprobacion. Si la casilla 84d estd marcada (o sea, si la respuesta
es SI), la UCP 21 extrae, de los datos procedentes del paso S214 o de los datos procedentes del paso S212, los datos
de los purgadores que han sido usados durante periodos de tiempo marcados en la ventana 84 (paso S218). Si la casilla
84d de comprobacion no estd marcada (o sea, si la respuesta es NO), la UCP 21 pasa por alto el paso S218 y va al paso
$220.

En el paso S220, la UCP 21 comprueba si estd marcada la casilla 85d de comprobacién para “Prioridad” exhibida
encima de la ventana 85 en la Figura 27. Si la casilla 85d estd marcada, o sea si la respuesta a la pregunta en el paso
5220 es SI, la UCP 21 extrae, de los datos procedentes del paso S218 o de los datos procedentes del paso S216, los
datos de purgadores que tienen la prioridad marcada en la ventana 85 (paso S222). Por otra parte, si la casilla 85d de
comprobacidén no estd marcada (o sea, si la respuesta es NO), la UCP 21 pasa por alto el paso S222 y va al paso S224.

En el paso S224, la UCP 21 comprueba si la casilla 86d de comprobacién para “Tipo de purgador”, exhibida
encima de la ventana 86 en la Figura 27, estd marcada con una marca de comprobacion. Si la casilla 86d estd marcada
(o sea, si la respuesta a la pregunta en el paso S224 es SI), la UCP 21 extrae, de los datos procedentes del paso S222
o de los datos procedentes del paso S220, los datos de purgadores del (de los) tipo(s) de purgadores marcado(s) en la
ventana 86 (paso S226). Entonces, la UCP 21 termina el paso S4 de busqueda de datos (Figura 31). Por otra parte, si
en el paso S224 se halla que la casilla 86d de comprobacién no estd marcada (o sea, si la respuesta es NO), la UCP 21
pasa por alto el paso S226 y termina el paso S4 de bisqueda.

Entonces, la UCP 21 exhibe el resultado de la bisqueda efectuada en el paso S4 en la forma mostrada en la Figura
28 (paso S6). Los datos exhibidos incluyen los nimeros 91 de gestién de purgadores, los niimeros 91b de areas y los
iconos 91c de los purgadores cuyos datos detallados han sido extraidos de acuerdo con el organigrama mostrado en las
Figuras 32A y 32B. Los datos extraidos son reordenados de la manera como se describié con referencia a las Figuras
28 y 30 (paso S8), y los datos reordenados son almacenados en la memoria 24 (paso S10) para finalizar el programa
de gestion basado en el organigrama de la Figura 31.

Segtn la presente invencion, el orden de inspeccion de purgadores, determinado de la manera antes descrita en el
sistema 2 de gestion, puede ser transferido al sistema 1 de inspeccién y evaluacién y comprobado en el sistema 1.
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Especificamente, después de que el orden de inspeccion de purgadores es determinado en el sistema 2 de gestion,
el sistema 2 de gestién es conectado al sistema 1 de inspeccidn y evaluacién por el cable 3, como se muestra en la
Figura 1. Entonces, el sistema 1 de inspeccion y evaluacidn es acondicionado para recibir datos desde el sistema 2 de
gestién de una manera no descrita con detalle. Después de eso, datos son transferidos desde el sistema 2 de gestion al
sistema 1 de inspeccién y evaluacion. Ahora, el orden de inspeccién de purgadores es almacenado en la memoria 16
del sistema 1 de inspeccién y evaluacion. Los datos almacenados de orden de inspeccion de purgadores incluyen al
menos los nimeros de gestién de purgadores, los nimeros de dreas y los nombres de modelos de purgadores.

Después de que el orden de inspeccidon de purgadores es transferido al sistema 1 de inspeccién y evaluacion, el
sistema 2 de gestién es separado del sistema 1 de inspeccidn y evaluacién quitando el cable 3. Después de eso, la
inspeccién y la evaluacion de purgadores son iniciadas con el sistema 1 de inspeccion y evaluacion.

La Figura 33 muestra un organigrama del funcionamiento de la UCP 13 del sistema 1 de inspeccién y evaluacion.
El programa mostrado en la Figura 33 es almacenado en la regién 163 de programas de control en la memoria 16 del
sistema 1 de inspeccion y evaluacién como parte del programa de control.

Primero, la UCP 13 exhibe, en la presentacion visual 17, los nimeros de drea y de gestion del primero de los
purgadores, transmitidos en el orden determinado en el sistema 2 de gestién, en la forma mostrada en la Figura 5
(paso 302). Especificamente, las letras “NO”, seguidas por el nimero 171 de 4rea y el nimero 172 de gestién de
purgador con un guién dispuesto entre los nimeros 171 y 172, son exhibidas en la fila superior. En la fila inferior de
la presentacion visual, son exhibidas las letras “MODELQO” y el nombre 173 de modelo de purgador.

La UCP 13 llama a los datos D de correlacién para el nombre 173 de modelo de purgador exhibido desde los datos
de purgadores mostrados en la Figura 3 (paso S304). Entonces, un operador empuja la sonda 1 contra la superficie de
la envoltura del primer purgador (no mostrado) que ha de ser inspeccionado, para iniciar de tal modo la inspeccién y
la evaluacién (paso S306). En el caso del ejemplo mostrado en la Figura 5, el purgador que ha de ser inspeccionado
primero tiene una nombre “JKL” de modelo, tiene un nimero “00005” de gestién y es usado en un drea que tiene un
nidmero “001” de 4rea.

Se comprueba si estdn terminadas o no la inspeccién y la evaluacién de todos los purgadores (paso S308). Si
la respuesta a la pregunta efectuada en el paso S308 es NO, lo que significa que hay otro purgador que ha de ser
inspeccionado, la UCP 13 exhibe el nimero 171 de drea, el nimero 172 de gestién de purgador y el nombre de
modelo del purgador que ha de ser inspeccionado y evaluado a continuacién, en la presentacion visual 17 (paso S310).
Después, la UCP 13 vuelve al paso S304. El procesamiento proporcionado en los pasos S304 a S308 es repetido hasta
que todos los purgadores seleccionados son inspeccionados y evaluados.

Cuando todos los purgadores seleccionados han sido inspeccionados y evaluados, o sea, si la respuesta a la pregunta
en el paso S308 es SI, la UCP 13 exhibe un mensaje (no mostrado) que indica que todos los purgadores han sido
inspeccionados y evaluados, en la presentacion visual 17 (paso S312). Entonces termina el funcionamiento ilustrado
en la Figura 33.

Como se describié antes, segtin la invencién, solo unos deseados de un nimero de purgadores usados en una fabrica
pueden ser seleccionados y dispuestos en un orden deseado para inspeccion. Asi, pueden ser realizadas la inspeccién
y la evaluacidn eficientes de purgadores.

En el sistema 1 de inspeccién y evaluacion, cada vez que un purgador es inspeccionado y evaluado, el nimero
171 de érea, el nimero 172 de gestién de purgador y el nombre 173 de modelo de purgador siguiente que ha de ser
inspeccionado son exhibidos en la presentacién visual 17. Asi, el operador puede conocer facilmente que purgador
deberia ser inspeccionado a continuacién. Al mismo tiempo, los datos D de correlacion para el purgador exhibido son
establecidos automadticamente para el uso en inspeccionar y evaluar ese purgador. En otras palabras, no hay necesidad
de que el operador tome ningunos pasos especiales para llamar a los datos D de correlacién requeridos.

En lo anterior, seis condiciones han sido descritas como bases para buscar purgadores que han de ser inspecciona-
dos. Ellas son el nimero de drea, la aplicacién o el uso de purgadores, la presion de vapor, el periodo de tiempo durante
el que los purgadores han sido usados, la prioridad o la importancia de los purgadores y los tipos de purgadores. Pero
las condiciones no precisan estar limitadas a las tratadas anteriormente. Por ejemplo, un nombre de modelo de pur-
gador, un fabricante, un nivel (altura) en el que estdn dispuestos los purgadores, un estado operativo del sistema de
tuberias que incluye purgadores (por ejemplo, si el sistema de tuberias es hecho funcionar continuamente o es hecho
funcionar intermitentemente), etc. pueden ser usados como las bases.

Aunque el programa descrito es para buscar datos de purgadores que cumplen todas las condiciones establecidas,
sin embargo el programa puede ser dispuesto para buscar datos de purgadores que cumplen al menos una de las
condiciones establecidas.

En el ejemplo descrito, el orden de purgadores extraidos a ser inspeccionados es cambiado manualmente pero la
reordenacién de datos puede ser efectuada automaticamente sobre la base, por ejemplo, de la relacién de posiciones
entre los purgadores como se muestra en la Figura 21. Por ejemplo, los purgadores pueden ser dispuestos automdtica-
mente de acuerdo con la distancia desde la entrada a una fébrica particular.
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En el ejemplo antes descrito, el purgador a ser inspeccionado es exhibido en la presentacion visual 17 pero puede
ser extraido en forma de sonido. Por ejemplo, el purgador a ser inspeccionado puede ser anunciado a través de un
altavoz dispuesto en asociacion con el sistema 1 de inspeccién y evaluacion.

Las UCPs 13 y 21 del sistema 1 de inspeccién y evaluacion y del sistema 2 de gestién han sido descritas para fun-
cionar de las maneras como son representadas por los organigramas mostrados en las Figuras 33 y 31, respectivamente.
Sin embargo, pueden ser hechas funcionar de maneras diferentes solo si los mismos efectos pueden ser obtenidos.

En el ejemplo descrito, la presion de vapor en el interior de un purgador es determinada indirectamente detectando
la temperatura de la superficie de la envoltura de ese purgador. Sin embargo, si la presion exacta de vapor en el purgador
puede ser conocida, puede ser introducida manualmente mediante la seccién de entrada de datos o las teclas 18. El
uso de presiones exactas de vapor puede proporcionar una evaluacién de purgadores mas exacta que usando presiones
de vapor obtenidas indirectamente. Ademads, si no es necesaria gran exactitud en la evaluacion, solo mediciones de
vibraciones pueden ser usadas para evaluar purgadores o calcular la magnitud de la fuga de vapor.

La presente invencién ha sido descrita por medio de sistemas para inspeccionar y evaluar y gestionar purgadores de
vapor pero la presente invencion puede ser aplicada igualmente a sistemas para otros purgadores tales como purgadores
de agua del aire (trampas de aire) y purgadores de agua del gas (trampas de gas). Ademds, la presente invencidn puede
ser aplicada a sistemas para inspeccionar y evaluar y gestionar otros dispositivos tales como vélvulas y maquinas
rotativas.

El sistema 2 de gestion no precisa ser un ordenador personal sino que puede estar construido como un sistema
exclusivo (especializado).

Aunque el sistema 1 de inspeccién y evaluacidon y el sistema 2 de gestion han sido descritos como siendo sistemas
separados, sin embargo, pueden estar integrados en un sistema tinico.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema (2) de gestién de equipo, que comprende:
una seccion clasificadora adaptada para recibir una pluralidad de resultados de evaluacién obtenidos inspeccio-
nando y evaluando dispositivos miiltiples que forman el equipo, con cada uno de dicha pluralidad de resultados de
evaluacidn perteneciendo a uno de tres o mds tipos de resultados de evaluacion, con dicha seccidn clasificadora clasi-
ficando los tipos de dichos resultados de evaluacion en una pluralidad de grados, siendo el ntimero de dichos grados
menor que el nimero de dichos tipos de resultados de evaluacién; y

una seccion analizadora que analiza los resultados de evaluacion clasificados.

2. El sistema de gestion de equipo segun la reivindicacién 1, en el que el equipo es un sistema de tuberias y los
dispositivos son purgadores de tipos diferentes dispuestos en el sistema de tuberfas.
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Nombre de datos Formato Tamafio
Comienzo de transmision (STX) gzilaggecimal 1 byte
Nimero de area decimal 3 bytes
Ntmero de purgador decimal 5 bytes
Modelo de purgador decimal 4 bytes
Tipo de purgador decimal 1 byte
Fecha de inspeccion decimal 8 bytes
Dictamen (juicio) decimal 2 bytes
Aplicacion decimal 2 bytes
Presion de funcionamiento decimal 3 bytes
Pricridad decimal 2 bytes
1 ! !
z‘ : | : ! : )
] ‘ i ! i ! {
) ' i 1 I
Datos originales de usuario decimal 3 bytes
Suma de control hexadecimal 4 bytes
codigo
Final de transmisién (ETB) hexgdecimal 1 byte
codigo
Retorno del carro (CR) hexe?decimal 1 byte

FIG.12
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23a
FIG.17 (a)
23
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Codigo : [ 5 = .- 73b
’ — R - 233
Nombre | UUU T - 74
Observaciones . YYY"‘S
75 —~t
76 —~ OK Cancelar  T-— 77
FIG.17 (b)

41



ES 2305178 T3

81Ol

" T R
skeskeokestesteskskeok nnn AR 40d E.o 5 Wzyj N:.Voo :.5
| sss ve-Z1 ZXX 2 || 30D [11000] 00
wikbionk | 89S ¥2-21 u0d g IHD {0L000]| 10O
Rk | 00D 221 ZAX 2id i} 3a9 |60000] 100
00D Al ZAX 21 4__” 300 80000/ 100
obd ¥2-2| ZAX e1g D43 |£0000| 100
ddd Z21-0 ¥0d v IHD [90000] 100
kkdokiokdk | ddd 21-0 40d s1q ﬁ I 50000/ 10O
ddd 21-0 Abd r1Q | IHO %0000/ L0O
Hhlbkiotk | ddd 210 ZAX £1Q | D43 [£0000| 10O
*kkokkkkk | ddd Z1-0 ZAX 21Q mao ¢0000| 100
Ykkdokkdok | ddd -0 ¥0d Ha 108V |10000| 100
BION | - ouensn osn ap sesa|y ajuedlige oﬁcm_ﬁwwwwmm N \ CIPON | Jopebing | Edly

4



ES 2305178 T3

61’14

o el
mﬂ_um;, ) w !

[

43

uoyel 1od epenue N J
| U810 ojLBLLSIe Bp P
& uoeAOcUS) -t
; O, Jesind ;
i Jejeouen, Jesind
. UoIODBLI0D JeZeds ; uotodadal
¥il : UOIDEAOUS) JRLILLD] Jeuiuna]
‘ _ ¥ ¥
J Jeuuis] 7
so)ep ap g - J
olusiwesasoid D OnjoBU| Opeyse uoindeos!
I uopdasal rezedwie
J soep sp eptsiuesoocod
jo sezaduwla T _/ )
se|093 A \ {
uojed Jod epesnug w _. r ©~\ _w

ﬁ Jezusiod u




ES 2305178 T3

0¢D14

se|da) Jod epeljus ) )
i

" J !ﬂ ojuBWa|s ap
Up0a1100 ppp—— > UQIOBACUSS

UQID0BII0D JBUlLLLIS) o

h
HEjeouen, fesind
LQI2081100 Jezadwe UQIDBAOUBI JeuLLIS)

J leupuia) _ , J uoIsiwsuel} Jezadws
sojep ap > >
ojusIEesasnd OAJOBU DPRISS ugIsiusuen
sojep ep r T UQISilsURL) JeuUIuLID) r \
ojusiwesasold Jezadws - .r. . -}
A (
sepsy Jod epesjus —.N_x oAl

m JezZusLUuod u

44



ES 2305178 T3

XAIE!

08 -

81000
L1000
91000
51000
#1000
£1000
21000
11000
04000
60000
80000

L0000 7

N

N\

DD@DDDﬁD@MWH-

— 5

0000 N gl £

, 100 - B2y |

45



ES 2305178 T3

AR

ae  ¢g
Vo
! = (b
- gLooo {3
JE o | €~ | 1000 T
__ | 91000 T
. m Glooo N
S e ORI 71000
7w B
05-0 | - seuoisaid ap usbiepy \. 11000 D
- HOd | elueouqey \\Lzosoo in
, =1 - orepon \ 60000 O
vi3gno | -dopebindep ody N 80000 D
_/ m _w \ L0000 7
L0000 Jopebing 0 ,
§ — v|, ¥0000
\.‘ / \_ ﬁ 100 - ealy
{ ] / _ .
FAS BEZ  EGH s 7 BLE LE €€

- ¥E

46



ES 2305178 T3

¥ —>

YA E

aie

ee

A e en e ma v e am e A = e o= e

T’)- -

0€~

- e e Em e e e e o - e e e

81000
L1000
91000
G1000
1000
£1000
41000
11000
01000
60000
80000

— T

RO DEDODDID K]

i
1
]

T~ ¢

—

47



ES 2305178 T3

Ve RIE

qie ee
__! ! |
, [& / :
3
3
.ﬁ.’l /
- )

48



ES 2305178 T3

AV

ql€

€t

e~

[t

1000
£1000
21000
1 LO0O
01000
60000
80000
L0000 7
90000
0000
70000 7
£0000 Tr
w_oooo O

/ 100 - Baly

P)tnrm

49



ES 2305178 T3

9¢OH

1 . sojep ap .
se|os} A ugiel Jod epenus uopBAOUS! - 6G
i
(soyep ap ugiooajas) aNo Jeuute)

sopejejep sojep .
op uoligquxe |~ 8%

FAS a|qop o1 Jeujus) (seyseqny ap eweibelp ap olngip)

se|oe) A uojel sod epenjus
i

lensene { Teurus) (

ouoal ap -
ojuBIWIAOL _ OAIJOEU| OpEJSe olnqip
) 1E}[0S J setiaan; ep eweibelp
- Jelnqip ered uspio 3
NN (
qg oG

(eaue 8p upIoDs|8s) sejos) A upjel Jod epenus

A IBzuawoo u

50



ES 2305178 T3

LZDId

Joe Bog o e0g qoBPOB 168 659 9 BSR GGy pog b8
| R T | A S T / ,
o LN ] L
o] [ |weadsinic]) K =001 || -8 09-6v L]
T | |oolLyLsowsaL[R) seqny ] 8V—-LE[]
woavior [ |+ eeuen [A] | | _Bpg 98-G¢[]
epeN Oow,,_o,m W chtan_H , N\ A vé-€1 D
«mejOH. % syuepoduu mw_\,_n “ m,vw/mvl_.o H\ - ar8
68 sopebind op od)) - / \ | BploL l \ osn 8p sassy H\/\ Py8
i ! Ve pEpPHOL | A] \
88 _ 98 Yo v B
p A& agg 009 <[] .k,_f azg orezei [1| |AN_29|g GO0 ]
- Jejsouen OO@!OOMD Ommooin .VOOD
) o 00£-0G1 [A wopoeped (Al | || g £00[]
7] g : _ e
leuoioospeg| | 8 ~061-08 [A] €28 ~ 08109 [A] mx eLq rAV O\ e &2
l!, .O.ml_o Fe s A./J _ovmomw-o@/ v , /#O_O ~1 418
/8 { N uoisald (& { ,. uoIE)dy M Esly
€8 .m M ] M w__%a 18 w A

o i \ N ) T \ T g T
beg ¢9 ocg pegacs 6Bzg zg 979 prg qz8

18 218 pig

51



ES 2305178 T3

82Dl

o186

| egz

- 016

o916 ELB aLe
! S
06 Lt m ﬁ
) % 14 81000 100 {3~
fejeotien | v«v L1000 100 T
91000 100 {)
96 GL000 100 1T
86 ~ la| MR £L000 100 )
“ 21000 100 ()
i 90000 \
18 —~pwr » \ 50000 |
i \ $0000 100 7
. \ £0000 100 7
Jepiency AA “ ] 60000 100 D
/ 20 BLB ~_1000: . -
: & ) 810000 100 I
66 JopeBind ap olewinN ealy 4 JopeBind ap 4N Baly
N 0 ‘sopeuoidosies satopebing ‘ v sa|quodsip sesopebing
( (
26 PI6 16

52



ES 2305178 T3

AVE

Pl6 16

omm mmm g wm
o5 / ]
) | 9 |a 22000 100 T °'6
.E_.mo.c.mo V_V 81000 100 n__H__._
_ | L L1000 100 &7
% 91000 100 )
86 —_|.a 7 GL000 100 7
| M“ N £1000 100 ()
| ) \f:m 21000 100 O | Hoyg
16 —~fw N \ 90000 100 T «
BeZ ~| N #0000 100 S
ei6 a6 1| e \ £0000 100 T |
s=pseno ) oo A & 20000 100 OO o
@m 50000 100 | & & 16 ~10000 100 Dt 016
JopeBind ep olawnN | esly 4 Jopefind ap N ealy
w I sopeuoonalss m,mhovmm&:n_ .v v sajgiuodsip salopebing
, _—
[43)

53



ES 2305178 T3

00l

476 BJG  Ul6 Ol6
\ Vo
06 m . A
; |A 61000 100 73| 8
[eeoues | 91000 100 O | 35
| 0£000 100 J1} L—
£2000 100 [1| 98
96— _La v0000 100 T | [{q
£0000 100 | ——
| £1000 100 | 7
16~ 22000 100 57| | p
ey 81000 100
% 20000 100 O
tepiene too00 oo 1| |4
{ 7 60000 100 1T mm
66 _4 Jopebind sp oz. Baly JopeBnd ap oiswnN Baly
\, wmr sopeuoos|as saiopebing M se|qiuodsip mm.,,hovm@:n_
*, v T
BZ6 76

16

54



ES 2305178 T3

( comenzar )

- 52

establecer condiciones
buscar datos ~- 54
exhibir resultado de bisqueda - S8
reordenar los datos - S8
¥ »
guardar - - S10

;
( iermirjar )

FIG.31

55



ES 2305178 T3

f

. —_ reconocer la activacion del
S200 botén "Seleccionar”
S202 ~ extraer todos los datos

no

; esta marcada "Area"?

5204

si' ”

- extraer los datos de los purga-
5206 dores en las dreas marcadas

iesta marcada "Aplicacion™?

5208 ~—

$240 ~— extraer los datos de los purgadores
para las aplicaciones marcadas

¢ esta marcada "Presion™?

8214 —~| extraer jos datos de los purgadores
para la presiéon marcada

v

al paso S216

FIG.32A

56



ES 2305178 T3

del paso S214

7 _no

¢ esta marcada "Meses de uso”

S216

§918 —~ extraer los datos de los purgadores
usades durante los periodes marcados

;esta marcada "Prioridad™?

5220~

8222 — extraer los datos de los purgadores
- que tienen la prioridad marcada

7 esta marcada"Tipo de purgador"?

— extraer los datos de los purgadores
S226~-] delos tipos marcados

¥

FIG.32B

57




ES 2305178 T3

(o)
:

exhibir el primer purgador 8302

=

llamar a los datos del purgador exhibido |” - S304

l o 5310

inspeccionar y evaluar exhuhhflr gl purga@or siguignte

¢ han sido inspeccionados no

y evaluados fodos los purgadores?

exhibir el finalde la —~— 8312
inspeccion y la evaluacion

< terminar )

FIG.33

58



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

