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(57) Abstract: Connecting piece for closed, drip-free and secure transfer of fluids, which incorporates an opening (11) and a sealing
o device (15) for closing the opening (11), and is arranged for creating a sealed connection with a further connecting piece (3) for the
transfer of a fluid between the connecting pieces (1, 3), and comprises a pipe section (7) arranged therein which can be moved

forward out of the connecting piece through the opening.
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(57) Zusammenfassung: AnschluBstiick zum abgeschlossenen, tropffreien und sicheren Transfer von Fluiden, welches eine Off-
nung (11) und eine VerschluBeinrichtung (15) zum VerschlieBen der Offnung (11) aufweist und zur Herstellung einer dichten Verbin-
dung mit einem weiteren AnschluBstiick (3) fiir den Transfer eines Fluids zwischen den AnschluBstiicken (1, 3) eingerichtet ist und
einen darin angeordneten Leitungsabschnitt (7) umfaBt, der durch die Offnung aus dem AnschluBstiick vorgeschoben werden kann.



WO 2007/128481 PCT/EP2007/003877

Vorrichtung und Verfahren zum abgeschlossenen, tropffreien und sicheren Transfer von Flui-

den

Die Erfindung betrifft ein fiir eine Verwendung im medizinischen Bereich geeignetes An-
schluBstiick zum abgeschlossenen, tropffreien und sicheren Transfer von Fluiden sowie eine
zwei AnschluBstiicke umfassende Vorrichtung, bei der ein Austritt und eine Verunreinigung
eines Fluids sowohl bei miteinander verbundenen Anschlufistiicken als auch nach dem Tren-

nen der AnschluBstiicke vermieden werden kann und ein entsprechendes Verfahren.

Bei der Herstellung und Verabreichung von Medikamenten miissen Ausgangssubstanzen und
hergestellte Medikamente zwischen verschiedenen Vorrichtungen, wie beispielsweise Behal-
tern, Dosierungs- und Mischvorrichtungen und Einrichtungen zur Verabreichung, wie bei-
spielsweise Spritzen oder Kathetern transferiert werden. Sofern aufgrund der Substanzen ein
Gesundheitsrisiko fiir die damit umgehenden Personen besteht, muf} eine Beriihrung bzw.
Kontaminierung in jedem Fall vermieden werden. Dies gilt insbesondere fiir geféhrliche Sub-
stanzen einschlieBSlich von Sauren und radioaktiven Stoffen, wie beispielsweise mit radioakti-
ven Isotopen markierte Medikamente oder Substanzverbindungen, deren Herstellung auf-
grund ihrer zeitlichen Verinderlichkeit nur in der Nihe des Verabreichungsorts und relativ

kurzfristig vor der Verabreichung erfolgen kann.

Andererseits ist es zur Sicherstellung einer hohen Produktqualitit wiinschenswert, eine Ver-

unreinigung von Medikamenten und der Ausgangssubstanzen bei der Herstellung und auch
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nach der Herstellung, wie beispielsweise beim Transfer in Einrichtungen zur Dosierung, Auf-

bewahrung und Verabreichung, sowie bei der Verabreichung selbst zu vermeiden.

Im Stand der Technik sind verschiedene Einrichtungen bekannt, die bei der manuellen, halb-
automatischen oder vollstindig automatisierten Herstellung zum Transfer, Dosieren, Mischen
und Verabreichen von unter anderem gefihrliche, insbesondere giftige oder radioaktive Stoffe
enthaltenden Medikamenten oder Substanzverbindungen verwendet werden. Beispielsweise
werden sogenannte Luer-Locks zur Verbindung offener Schlduche oder von Schlduchen, Ka-
thetern oder Nadeln verwendet, die gegebenenfalls mit einem zusdtzlichen Sperrhahn oder
Deckel abschliefibar sind. Obwohl mit Luer-Lock-Komponenten versehene Schlduche mitein-
ander oder mit Kathetern, Nadeln usw. verschraubt werden kénnen, so daf eine dichte Ver-
bindung hergestellt und ein unbeabsichtigtes Losen ausgeschlossen werden kann, besteht der
Nachteil, da beim Trennen der miteinander verbundenen Komponenten Tropfen entstehen
und Personen damit in Beriihrung kommen koénnen, was bei gefahrlichen Substanzen Risiken

beinhaltet.

Des weiteren ist im Stand der Technik die Verwendung eines Septums und einer Nadel zum
Dosieren und Transferieren von Substanzen bekannt. Nachteilig ist jedoch, daf3 das Einste-
chen der Nadel in das Septum einen Uberdruck und eine Tropfenbildung auslésen kann und
daB nach der Entnahme der Nadel aus einem mit dem Septum versehenen Behilter gegebe-
nenfalls Tropfen aus der Nadel entweichen und mit Personen in Kontakt kommen kdnnen.
Des weiteren besteht aufgrund der in der Regel scharfen Spitze der Nadel eine Verletzungsge-

fahr.

Als eine gingige Verbindung zwischen Schliuchen zum Transfer von in erster Linie gasfor-
migen Fluiden sind des weiteren Kupplungen bekannt, die sich beim Einstecken eines Gegen-
stiicks selbsttitig 6ffnen und beim Entfernen des Gegenstiicks automatisch schlieBen. Jedoch
wird in der Regel nur die mit Druck beaufschlagte Seite verschlossen, und es besteht kein
Schutz gegen Nachtropfen. Dariiber hinaus ist eine Kontamination durch Kontakt mit der Au-

Benseite der getrennten Schlauch- bzw. Leitungsabschnitte moglich.
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Die genannten Vorrichtungen bieten auch einen gewissen Schutz vor einer Verunreinigung
der damit gehandhabten Substanzen, der zur Sicherstellung einer hohen Produktqualitét je-

doch nicht ausreichend ist.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Anschlulstiick zum Transfer von
Fluiden sowie ein entsprechendes Verfahren bereitzustellen, mit dem ein Kontakt zwischen
einem in einem mit dem AnschluB3stiick verbundenen Schlauch oder Behilter enthaltenen Flu-
id und der Umgebung und insbesondere Personen sowohl wihrend der Dauer der Fluidver-
bindung als auch nach der Trennung der Fluidverbindung weitestgehend ausgeschlossen wer-

den kann.

Diese Aufgabe wird gel6st durch ein Anschlufistiick gemafl Anspruch 1, eine Verbindungs-
vorrichtung gemif Anspruch 15 und ein Verfahren gemifl Anspruch 26. Bevorzugte Ausfiih-

rungsformen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

ErfindungsgemiB wird ein Anschlufistiick zum abgeschlossenen, tropffreien und sicheren
Transfer von Fluiden bereitgestellt, welches eine Offnung und eine VerschluBeinrichtung zum
VerschlieBen der Offnung aufweist und zur Herstellung einer dichten Verbindung mit einem
weiteren AnschluBstiick fiir den Transfer eines Fluids zwischen den Anschluf3stiicken einge-
richtet ist, und des weiteren einen darin angeordneten Leitungsabschnitt umfaft, der durch die

Offnung aus dem Anschlufstiick vorgeschoben werden kann.

Das erfindungsgemiBe AnschluBstiick ist verschliefibar, so dafl ein Austritt eines in einem mit
dem AnschluBstiick verbundenen Behiltnis oder einer Leitung enthaltenen Fluids und des
weiteren auch eine Verunreinigung desselben vermieden werden kann. Die eigentliche Ver-
bindung zum Transfer eines Fluids in ein weiteres mit dem AnschluBstiick verbindbares An-
schluBstiick oder Behiltnis wird durch einen im AnschluB3stiick beweglich angeordneten Lei-
tungsabschnitt hergestellt, der aus dem AnschluBstiick in ein damit verbundenes zweites An-
schluBstiick oder sonstiges Behiltnis vorgeschoben werden kann. Vorzugsweise erfolgt die
Verbindung mittels des Leitungsabschnitts erst, wenn die AnschluBstiicke dicht miteinander
verbunden sind und die VerschluBeinrichtung gedffnet wurde. Zur Trennung der Verbindung
wird vorzugsweise zunichst der bewegliche Leitungsabschnitt in das eine AnschluBstiick zu-

riickgefiihrt, danach die VerschluBeinrichtung geschlossen und wird das Anschlufistiick erst
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dann von dem damit verbundenen AnschluBlstiick oder Behilter getrennt, so dal weder Fluid,
das sich beispielsweise noch im beweglichen Leitungsabschnitt befindet, austreten, noch eine

Verunreinigung des Fluids durch die Umgebung erfolgen kann.

Bei der erfindungsgeméfen Vorrichtung ist somit ein Austritt von sich im Leitungsabschnitt
befindendem Restfluid, beispielsweise durch einen Uberdruck im Leitungsabschnitt, oder ein
Anhaften von Fluid an der AuBlenseite des Leitungsabschnitts weitestgehend ausgeschlossen,
da der Leitungsabschnitt aufgrund der VerschluBBeinrichtung sowohl vor dem Verbinden mit
einem weiteren AnschluBstiick als auch im verbundenen Zustand der AnschluBstiicke sowie
nach dem Trennen der AnschluBstiicke nicht zugédnglich ist. Umgekehrt ist das Fluid gegen-
iiber Verunreinigungen durch die Umgebung geschiitzt 148t sich auch fiir aseptische Zwecke

einsetzen.

GemiB einer Ausfiihrungsform ist die VerschluBeinrichtung so eingerichtet, daf} ein Leitungs-
abschnitt durch diese vorgeschoben und daraus zuriickgezogen werden kann, wobei die Ver-
schluBeinrichtung zusitzlich eine Dichtungsfunktion umfaBt, so da das AnschluBlstiick ge-
geniiber dem Leitungsabschnitt abgedichtet ist, wihrend der Leitungsabschnitt durch die Ver-

schluBeinrichtung vorgeschoben oder zuriickgezogen wird.

Mit einer derartig ausgebildeten VerschluBeinrichtung bleibt das Anschlu3stiick auch bei vor-
geschobenem Leitungsabschnitt durch die VerschluBeinrichtung zur AuBSenseite abgedichtet
und Fluid kann aus dem AnschluBstiick ausschlieBlich durch den Leitungsabschnitt austreten.
Dariiber hinaus hat die Dichtungsfunktion zwischen dem Leitungsabschnitt und der Ver-
schluBeinrichtung zusitzlich die Aufgabe, am Leitungsabschnitt aulen anhaftendes Fluid
beim Zuriickziehen des Leitungsabschnitts durch die Verschlufeinrichtung abzustreifen, so
daB es somit nicht in das AnschluBstiick bzw. aus diesem befordert werden kann. Einer weite-
ren Ausfithrungsform entsprechend umfaft das Anschlufistiick im Inneren einen verschiebba-
ren Halter, an dem der Leitungsabschnitt angeordnet ist. Gemif einer Ausfiihrungsform ist
die VerschluBeinrichtung eine Membran oder Septum und der Leitungsabschnitt eine Nadel.
Denkbar ist jedoch auch eine Ausbildung der Verschluleinrichtung als eine mechanische,
einem optischen Zentralverschluf #hnliche VerschluBeinrichtung oder eine sonstige, bei-

spielsweise schwenkbare oder klappbare Verschlueinrichtung.
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Das AnschluBstiick kann gemiB einer Ausflihrungsform eine Sperrklinke umfassen, wobei
mit der Sperrklinke ein Verschieben des Halters verhindert wird, wenn das Anschlu3stiick
von dem weiteren AnschluBstiick getrennt ist. Damit kann eine Verletzungsgefahr durch ein
Vorschieben der Nadel aus dem Anschluf3stiick, wenn dieses nicht mit einem anderen An-

schluBstiick verbunden ist, vermieden werden.

ErfindungsgemiB wird des weiteren ein Anschlufistick zum abgeschlossenen, tropffreien,
sicheren und kontaminationsfreien Transfer von Fluiden bereitgestellt, welches zum Zusam-
menwirken mit einem oben beschriebenen erfindungsgeméfBen Anschlufstiick mit einem dar-
in angeordneten beweglichen Leitungsabschnitt und zur Aufnahme des beweglichen Lei-

tungsabschnitts zur Herstellung einer Fluidverbindung eingerichtet ist.

GemilB einer bevorzugten Ausflihrungsform kann das zweite Anschluflstiick ebenfalls eine
VerschluBeinrichtung zum VerschlieBen der Offnung aufweisen, die so eingerichtet ist, daf
ein Leitungsabschnitt durch diese in das AnschluBstiick vorgeschoben und daraus zuriickge-
zogen werden kann, wobei auch diese VerschluBeinrichtung eine Dichtungsfunktion umfassen
kann, durch die das Anschlulstiick gegeniiber dem Leitungsabschnitt abgedichtet ist, wenn
der Leitungsabschnitt durch die Verschluleinrichtung durch das Anschlufistiick vorgeschoben

oder zuriickgezogen wird.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform umfaft das zweite AnschluBstiick einen
darin fest angeordneten Leitungsabschnitt, der mit dem beweglichen Leitungsabschnitt des
ersten AnschluBstiicks zur Herstellung einer vorzugsweise nach auflen abgedichteten Fluid-

transferleitung verbunden werden kann.

Durch Bereitstellen von VerschluBeinrichtungen an beiden Anschlufstiicken kann eine be-
sonders hohe Sicherheit gegen Kontaminationen der Auenumgebung durch ein in einem An-
schluBstiick beinhaltetes Fluid sowie gegen Verunreinigungen eines Fluids durch Substanzen
aus der Umgebung gewihrleistet werden, da jedes AnschluBstiick fiir sich verschlossen ist
und ein Austritt von Fluid oder ein Eindringen von verunreinigenden, die Produktqualitit

vermindernden Substanzen auch bei getrennten AnschluBstiicken vermieden werden kann.
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Die Dichtungsfunktion der VerschluBeinrichtungen gegeniiber dem Leitungsabschnitt trégt
zusitzlich dazu bei, daB weder bei einem Vorschieben des Leitungsabschnitts von einem in
das andere AnschluBstiick noch in umgekehrter Richtung an der Aulenwand des Leitungsab-
schnitts anhaftendes Fluid aus einem der Anschluflstiicke zur AuBenseite gelangen kann und
somit auch nach der Trennung der AnschluBistiicke deren AuBenflichen frei von Fluidresten

sind.

GemiB noch einer weiteren Ausfiihrungsform bildet die Verschlueinrichtung, die fiir ein
Zusammenwirken mit einer vorzugsweise baugleichen Verschlufeinrichtung eines weiteren
AnschluBstiicks eingerichtet ist, gleichzeitig eine Einrichtung zur Herstellung einer dichten
Verbindung zwischen den Offnungen zweier AnschluBstiicke. Dazu kann die VerschluBein-
richtung gemif einer Ausfithrungsform als eine Membran oder ein Septum ausgebildet sein,
die die Offnung eines AnschluBstiicks iiberdeckt und beim Zusammenfiigen mit einem ande-

ren Anschluflstiicke auf einer Membran desselben zur Anlage kommt.

Die Gefahr eines Austritts von Fluid sowie einer Verunreinigung von Fluid kann damit weiter
reduziert werden, da zusitzlich zum gegeniiber dem AnschluBlstiick isolierten Leitungsab-
schnitt eine weitere, durch die miteinander zusammenwirkenden Verschluleinrichtungen rea-
lisierte Dichtungseinrichtung vorgesehen wird, die vorzugsweise beim Zusammenfiigen der
AnschluBstiicke und somit bevor der Leitungsabschnitt zum Ubertragen des Fluids in das
zweite AnschluBstiick vorgeschoben wird, eingerichtet wird. Geméf} einer alternativen Aus-
fiilhrungsform koénnte die zusitzliche durch Zusammenwirken der Verschlueinrichtungen
hergestellte Dichtung auch als separate Einrichtung, wie beispielsweise als ein Dichtungsring

an einem oder beiden Anschluf3stiicken vorgesehen sein.

Gemif einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Membran beweglich am Anschluf3stiick
angeordnet, so daB die Stelle an der Membran, an der der Leitungsabschnitt durch diese vor-
geschoben wird, verindert werden kann. Dazu ist die Membran vorteilhafter Weise drehbar
am AnschluBstiick angeordnet. Die Membran kdnnte alternativ auch verschiebbar angeordnet
sein. Beim DurchstoBen der Membran bzw. des Septum durch den z.B. als Nadel ausgebilde-
ten Leitungsabschnitt, wird in der Membran eine Offnung erzeugt, die sich aufgrund der Ela-

stizitit des Materials der Membran beim Zuriickziehen des Leitungsabschnitts von selbst wie-
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der verschlieBt. Ein wiederholter Gebrauch kann jedoch zu VerschleiBlerscheinungen und zu
einer verminderten Dichtigkeit der Membran fiihren, die eine Erneuerung der Membran erfor-
dern kann. Mit Hilfe einer so drehbar angeordneten Membran, daf3 ihre Drehachse gegeniiber
der Liangsachse der Nadel versetzt ist, kann der Ort des Durchstofles der Nadel durch die
Membran verindert und somit die Lebensdauer der Membran vorteilhaft erhoht werden. Eine
entsprechende Vorrichtung zum Verschieben oder Drehen der Membran kénnte automatisch
gesteuert sein, so dafl die Membran beispielsweise nach einer bestimmten Anzahl von Ver-
wendungen des AnschluBstiicks automatisch um eine bestimmte Strecke verschoben oder
gedreht wird. Eine einfachere Ausfiihrung kann eine manuell verschiebbare oder drehbare
Membran umfassen, die gegebenenfalls Rastpositionen umfaBt, durch die bestimmte Strek-

ken, um die die Membran bewegt werden kann, vorgegeben werden.

GemaiB einer noch weiteren Ausfiihrungsform umfaBt das AnschluBstiick eine Kupplungsein-
richtung fiir eine feste, l6sbare Verbindung mit einem weiteren AnschluBstiick. Dadurch wird
ein unbeabsichtigtes Losen der Verbindung und insbesondere wihrend eines Transfers von
Fluiden verhindert. Die Kupplungseinrichtung kann beispielsweise als Schraubverbindung,
insbesondere als Luer-Lock, oder Bajonettverschluf oder als eine sonstige geeignete, gegebe-

nenfalls automatisch einrastende oder verriegelnde Verbindungseinrichtung ausgefiihrt sein.

GemiB noch einer weiteren Ausfiihrungsform umfafit das Anschlufistiick eine Einrichtung
oder einen Teil einer Einrichtung, die eine Trennung des Anschluflstiicks von einem damit
verbundenen weiteren Anschluf3stiick oder das Zusammenfiigen oder die Kupplung mit einem
weiteren Anschlufstiick nur zulidBt, wenn der bewegliche Leitungsabschnitt in das AnschluB3-

stiick zurlickgezogen ist.

Damit ist ein Trennen zweier miteinander verbundener Anschluflstiicke nur méglich, wenn
der Leitungsabschnitt in eines der AnschluBistiicke und insbesondere ohne von auflen zugéng-
lich zu sein, hinter die VerschluBeinrichtung zuriickgezogen ist, so daf ein Austritt von Fluid
aus einem der AnschluBstiicke oder eine Kontamination durch sich im Leitungsabschnitt be-
findendes oder an der AuBlenseite des Leitungsabschnitts anhaftendes Fluid vermieden werden
kann. Da die AnschluBstiicke nicht voneinander getrennt werden kénnen, wihrend der Lei-

tungsabschnitt aus einem der AnschluBstiicke vorgeschoben ist, kann auch die Verletzungsge-
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fahr durch einen als Nadel ausgebildeten Leitungsabschnitt im wesentlichen ausgeschlossen

und eine Verunreinigung von Fluid in den Anschlufstiicken vermieden werden.

GemiB noch einer weiteren Ausfiihrungsform ist das AnschluB3stiick als Stecker oder als
Buchse ausgebildet, wobei der Stecker bzw. die Buchse eine Einrichtung aufweist, die fiir ein
Zusammenfiigen oder fiir eine Verriegelung mit einer entsprechenden Einrichtung an der
Buchse bzw. am Stecker eingerichtet ist. Mit Hilfe geeigneter zusammenpassender Einflige-
einrichtungen an Stecker und Buchse kann ein einfaches, zu einer festsitzenden Verbindung
fiihrendes Zusammenfiigen der Anschlustiicke und eine Ausrichtung der Offnungen der An-
schluBstiicke sowie des beweglichen Leitungsabschnitts im Verhiltnis zum AnschluBstiick

sichergestellt werden.

GemiB noch einer weiteren Ausflihrungsform umfafit das Anschluflstiick einen Leitungsab-
schnitt mit einem Durchmesser von weniger als 5 mm, bevorzugt von weniger als 2 mm und
besonders bevorzugt von weniger als 1 mm. Der AuBlendurchmesser des Leitungsabschnitts
ist vorzugsweise kleiner als die Offnung des AnschluBstiicks, so daB beim Vorschieben des
Leitungsabschnitts aus dem AnschluBstiick kein Kontakt mit dieser besteht. Vorzugsweise ist
der AuBendurchmesser des Leitungsabschnitts wesentlich kleiner als der der Offnung ge-
wihlt.

Das erfindungsgemiBe AnschluBstiick eignet sich fiir alle Arten von Fluiden. Insbesondere ist
es fiir den Transfer von medizinischen und insbesondere radioaktive Substanzen enthaltenden

Substanzverbindungen und Medikamenten eingerichtet.

Erfindungsgemi3 wird des weiteren eine Verbindungsvorrichtung zum abgeschlossenen,
tropffreien, sicheren und kontaminationsfreien Transfer von Fluiden mit zwei miteinander
verbindbaren AnschluBstiicken bereitgestellt, die eingerichtet sind, im miteinander verbunde-
nen Zustand eine dichte Verbindung zwischen den Offnungen der AnschluBstiicke herzustel-
len, wobei eines der AnschluBstiicke eine Offnung und eine VerschluBeinrichtung zum Ver-
schliefen der Offnung und einen darin angeordneten beweglichen Leitungsabschnitt umfaft,
der im verbundenen Zustand der AnschluBstiicke durch die Offnung aus dem einen AnschluB-
stiick in das andere AnschluBstiick zur Herstellung einer Fluidverbindung vorgeschoben wer-

den kann.
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Die erfindungsgemifle Verbindungsvorrichtung gewihrleistet eine sichere Verbindung zum
Transfer von Fluiden zwischen zwei Anschlufistiicken, da zunéchst eine Verbindung zwischen
den AnschluBstiicken durch mechanisches Verbinden derselben hergestellt werden kann, wih-
rend als eigentliche Leitung zum Transferieren eines Fluids der bewegliche Leitungsabschnitt
aus dem einen AnschluBstiick in das zweite AnschluBstiick vorgeschoben wird. Eine Konta-
mination durch Fluid im oder an der AuBlenseite des zuriickgezogenen Leitungsabschnitts
kann durch eine am AnschluBistiick vorgesehene Verschluleinrichtung vermieden werden.
Des weiteren kann mit der erfindungsgemifien Verbindungsvorrichtung auch eine hohe Pro-
duktqualitit sichergestellt werden, da eine Verunreinigung eines Fluids durch Substanzen aus
der Umgebung vermieden werden kann. Die erfindungsgeméfe Verbindungsvorrichtung kann

auch fiir aseptische Zwecke verwendet werden.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die VerschluBeinrichtung so eingerichtet, dal3
ein Leitungsabschnitt durch diese vorgeschoben und daraus zuriickgezogen werden kann, wo-
bei die VerschluBeinrichtung zusitzlich eine Dichtungsfunktion umfafit, so dafl das Anschluf3-
stiick gegeniiber dem Leitungsabschnitt wihrend des Vorschiebens oder Zuriickziehens des
Leitungsabschnitts und auch im vorgeschobenen Zustand des Leitungsabschnitts durch die

VerschluBeinrichtung abgedichtet ist.

Die Dichtungsfunktion der Verschluleinrichtung hat dariiber hinaus die Wirkung, dafl beim
Vorschieben oder Zuriickziehen des Leitungsabschnitts an der AuBenseite des Leitungsab-
schnitts anhaftendes Fluid abgestreift wird und nicht aus dem Anschlufistiick zur Auflenseite
gelangen kann. Die VerschluBeinrichtung kann beispielsweise durch eine auf der Offnung des
AnschluBstiicks angeordnete Membran oder ein Septum realisiert sein. Des weiteren kann
vorgesehen werden, da3 die Verbindungsvorrichtung eine VerschluBeinrichtung an jedem der
Anschluf3stiicke umfaB8t und die Verschlueinrichtungen in Zusammenwirkung zur Realisie-
rung einer dichten Verbindung zwischen den Offnungen der AnschluBstiicke fiir den Transfer
eines Fluids zwischen den AnschluBstiicken eingerichtet sind. Diese Verschlueinrichtung
kann mit Hilfe von zwei an den Anschluflstiicken angeordneten und beim Verbinden der An-

schluBstiicke aufeinander geprefiten Membranen oder Septa realisiert sein.



WO 2007/128481 PCT/EP2007/003877
-10-

Dadurch kann sichergestellt werden, dal weder Fluid nach auBlen entweichen noch eine Ver-
unreinigung des Fluids erfolgen kann, wenn die Anschlufstiicke miteinander verbunden sind.
Alternativ kénnte die gemifl dieser Ausfiihrungsform vorgesehene Dichtungsfunktion der
VerschluBeinrichtungen jedoch auch durch eine separate an einem oder an beiden Anschluf3-
stiicken vorgesehene Dichtungseinrichtung, wie beispielsweise einen Dichtungsring, realisiert

werden.

GemiB noch einer weiteren Ausfithrungsform umfaft das Anschlulstiick ohne den bewegli-
chen Leitungsabschnitt einen festen Leitungsabschnitt, mit dem der bewegliche Leitungsab-
schnitt zur Herstellung einer Fluidverbindung in Kontakt gebracht werden kann. Dazu weisen
die Leitungsabschnitte vorzugsweise Durchmesser auf, die ein Einfligen ineinander zulassen,
d.h. der AuBendurchmesser des einen Leitungsabschnittes entspricht dem Innendurchmesser
des anderen Leitungsabschnitts. Alternativ oder zusitzlich kann an einem oder an beiden Lei-

tungsabschnitten eine zusitzliche Dichtungseinrichtung vorgesehen sein.

GemiB noch einer weiteren Ausfiihrungsform umfassen die Anschlufistiicke Einrichtungen,
die eine Kupplung der AnschluBistiicke oder eine Trennung der gekoppelten AnschluBstiicke
nur zulassen, wenn der bewegliche Leitungsabschnitt in das Anschluf3stiick zuriickgezogen
ist. Dadurch kann eine unbeabsichtigte Trennung der Verbindung zwischen den Anschluf3-
stiicken, wihrend der Leitungsabschnitt aus dem einen Anschluflstiick in das andere vorge-
schoben ist, vermieden werden, wobei auch eine Kontamination durch gegebenenfalls an der
Aufenseite des Leitungsabschnitts anhaftendes oder darin vorhandenes Fluid oder eine Ver-

letzung durch den Leitungsabschnitt ausgeschlossen wird.

GemiB noch einer weiteren Ausfiihrungsform ist eines der Anschluflstiicke als Stecker und
das andere AnschluBstiick als eine mit dem Stecker verbindbare oder kuppelbare Buchse aus-
gebildet, wobei Stecker und Buchse so konfiguriert sind, da3 sich die Offnungen des Steckers
und der Buchse im zusammengefiigten Zustand gegeniiberliegen. Durch entsprechende Form-
gebung von Stecker und Buchse wird ein rasches Zusammenfiigen der Anschlufistiicke si-

chergestellt.

Gemif noch einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfassen die AnschluBistiicke jeweils eine

mit einer Membran als VerschluBeinrichtung verschlossene Offnung. Die Verwendung einer
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Membran hat den Vorteil, daB sie kostengiinstig ist und gleichzeitig als Verschluleinrichtung
sowie als Dichtungseinrichtung verwendet werden kann. Wird an der Offnung jedes An-
schluBstiicks eine Membran vorgesehen, kann durch eine Anlage der Membranen aneinander,
die beispielsweise aus Gummi hergestellt sein konnen, eine dichte Verbindung zwischen den
AnschluBstiicken erreicht werden, die auch bei vorgeschobenem Leitungsabschnitt bestehen
bleibt. Durch festes Aufeinanderpressen der Membranen ist dariiber hinaus eine Kontaminati-
on der auf der AuBenseite der AnschluBistiicke liegenden Membranoberflichen im wesentli-
chen ausgeschlossen. Das Offnen und SchlieBen der VerschluBeinrichtung wird durch Durch-
stoBen der Membran mit einer spitzen Nadel ausgefiihrt. Die Membran bildet dariiber hinaus
eine Dichtungseinrichtung gegeniiber dem Leitungsabschnitt, wobei an dem Leitungsab-
schnitt anhaftendes Fluid beim Zuriickziehen der Nadel im AnschluBstiick zuriickgehalten

wird.

GemiB einer Ausfiihrung kann der Leitungsabschnitt eine konzentrisch zur Offnung des An-
schluBstiicks angeordnete Nadel sein, wobei im verbundenen Zustand der AnschluBstiicke die

Nadel durch beide Membranen vorgeschoben bzw. zuriickgezogen werden kann.

Der Leitungsabschnitt kann beispielsweise einen Durchmesser von weniger als 5 mm, bevor-

zugt von weniger als 2 mm und besonders bevorzugt von weniger als 1 mm umfassen.

Des weiteren konnen die AnschluBstiicke eine zylindrische Form und die Membranen eine
kreisrunde Form aufweisen und die Membranen zusammen mit dem Leitungsabschnitt jeweils
konzentrisch zur Lingsachse der Anschlufistiicke im verbundenen Zustand oder deren Off-

nungen angeordnet sein.

GemibB einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist zumindest eine Membran beweglich
am AnschluBstiick angeordnet, daB die Stelle an der Membran, an der der Leitungsabschnitt
durch diese vorgeschoben wird, verdndert werden kann. Dazu ist die Membran vorteilhafter
Weise drehbar am AnschluBstiick angeordnet. Alternativ kénnte sie auch verschiebbar ange-
ordnet sein. Das wiederholte DurchstoBen der Membran bzw. des Septums durch den z.B. als
Nadel ausgebildeten Leitungsabschnitt kann zu Verschleiferscheinungen und einer vermin-

derten Dichtigkeit der Membran fiihren. Durch eine manuell oder automatisch so verschiebbar
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oder drehbar angeordnete Membran, da3 der Ort des DurchstoBes durch die Membran verin-

dert werden kann, kann die Lebensdauer der Membran vorteilhaft erh6ht werden.

Erfindungsgemi wird des weiteren ein Verfahren zur Herstellung einer Fluidleitung zwi-
schen zwei AnschluBstiicken bereitgestellt, wobei zumindest eines eine mit einer Verschluf3-
einrichtung verschlossene Offnung und eines der AnschluBstiicke einen bewegbaren Lei-
tungsabschnitt umfaft, wobei das Verfahren die Schritte eines Zusammenfiigens der An-
schluBstiicke und Herstellen einer dichten Verbindung zwischen diesen und Vorschiebens des
Leitungsabschnitts von einem AnschluBstiick durch die Offnungen beider Anschlufstiicke in
das andere Anschluflstiick umfait. Gemif} einer Ausfiihrungsform kann es sich bei der Ver-
schluBeinrichtung um eine Membran und bei dem bewegbaren Leitungsabschnitt um eine
Nadel handeln, die durch die Membran zwischen den miteinander verbundenen Anschluf3-
stiicken gefiihrt wird. Das erfindungsgemifle Verfahren eignet sich zum abgeschlossenen,
tropffreien und sicheren Transfer von Fluiden und flir aseptische Verwendungen. Es kann
damit sowohl eine hohe Sicherheit sowohl gegen einen Kontakt mit Personen durch gefahrli-
che Substanzen als auch die Aufrechterhaltung einer hohen Produktqualitdt gewihrleistet

werden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer beispiethaften Ausfiihrungsform unter Bezug-
nahme auf die beigefiigten Zeichnungen beschrieben.

In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 schematisch eine zwei Anschlufistiicke umfassende Verbindungsvorrichtung

im Querschnitt gemiB einer Ausfilhrungsform im nicht verbundenen Zustand;

Fig. 2 einen Ausschnitt der in Fig. 1 gezeigten Verbindungsvorrichtung in einer Phase

withrend des Verbindens der Anschluflstiicke; und

Fig. 3 die Verbindungsvorrichtung gemiB der Ausfithrungsform mit den Anschluf-

stiicken im verbundenen Zustand.

Im Folgenden wird auf die Figuren 1 bis 3 Bezug genommen. Wie in den Figuren gezeigt ist,

umfaBt die erfindungsgemiBe Verbindungsvorrichtung ein als Stecker 1 ausgebildetes erstes
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AnschluBstiick mit einem Steckergehéuse 2 sowie ein als Buchse 3 ausgebildetes zweites An-
schlufstiick. In der Zeichnung ist nur der obere Teil des Steckers 1 und der Buchse gezeigt,
wihrend das Steckergehiuse 2 tatsichlich den gesamten Stecker 1 umschlieit. An den Stecker
und die Buchse kann sich ein Behilter, Schlauch, Katheter, eine medizinische Vorrichtung
etc. anschlieBen und der Stecker und die Buchse konnen fest in eine derartige Vorrichtung
integriert sein. Im Innern des Steckers 1 ist ein an einem verschiebbaren Nadelhalter 5 ange-
ordneter Leitungsabschnitt bzw. Nadel 7 vorgesehen. Der Stecker 1 umfaft des weiteren im
Inneren einen Gehiuseabschnitt 9, der in einer Offnung 11 miindet, in dem der Nadelhalter 5
verschiebbar angeordnet ist und der diesen umgibt. Der Gehduseabschnitt 9 dient als Fiihrung
fiir den Nadelhalter 5 und umfaBt einen Innendurchmesser, der dem Auflendurchmesser des
Nadelhalters entspricht. Der Nadelhalter 5 mit der daran angeordneten Nadel 7 kann zwischen
einer zuriickgezogenen Position, wie sie in Fig. 1 gezeigt ist, und einer vorgeschobenen Posi-
tion bewegt werden, die in Fig. 3 dargestellt ist. Der Nadelhalter 5 ist gegeniiber dem Gehdu-
seabschnitt 9 mit Hilfe einer Dichtung, wie z.B. eines Dichtungsrings 13, abgedichtet. Des
weiteren ist an der Offnung 11 eine diese verschlieBende Membran 15 vorgesehen. Die Mem-
bran ist vorzugsweise als ein aus Gummi hergestelltes Septum ausgebildet. Des weiteren um-
faBt der Stecker 1 eine Sperrklinke 17, mit der ein Verschieben des Nadelhalters 5 verhindert
wird, wenn der Stecker 1 nicht mit der Buchse 3 verbunden ist. Die Funktionsweise der

Sperrklinke 17 wird nachfolgend in Einzelheiten erldutert.

Die in der Zeichnung ebenfalls nur teilweise dargestellte Buchse 3 weist eine als Vertiefung
ausgebildete Aufnahme 19 fiir den vom Stecker 1 vorragenden Gehéduseabschnitt 9 auf. In der
Aufnahme 19 ist eine der am Stecker 1 vorgesehenen Membran 15 beziiglich des Aufbaus
und der Anordnung entsprechende Membran 21 vorgesehen, die eine Offnung 22 der Buchse
3 verschlieBt. Hinter der Membran 21 ist in der Buchse 3 ein fest darin angeordneter Lei-
tungsabschnitt 23 vorgesehen, der mit Hilfe eines Dichtungsrings 25 gegeniiber der Buchse 3
abgedichtet ist. Die Buchse 3 umfafit des weiteren eine vor und konzentrisch zum Leitungsab-
schnitt 23 angeordnete Einfilhrhilfe 27 fiir die bewegliche Nadel 7 des Steckers 1, die in einer
entsprechenden Aussparung 28 der Buchse aufgenommen ist. Auch die Einfihrhilfe 27 ist mit
Hilfe eines Dichtungsrings 30 gegeniiber der Buchse 3 abgedichtet. Entlang des dufleren Um-

fangs des Buchsengehduses 4 der Buchse 3 ist des weiteren eine Sperrnut 29 fiir ein Zusam-
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menwirkung mit der Sperrklinke 17 vorgesehen, deren Funktion und Wirkungsweise in Ver-

bindung mit der Sperrklinke 17 im folgenden beschrieben wird.

Beide AnschluBstiicke 1, 3 sind im voneinander getrennten Zustand gegeniiber der Auf3enum-
gebung abgedichtet, so da8 weder Fluid aus den AnschluBstiicken nach auflen dringen kann
noch Verunreinigungen des Fluids iiber das Anschluf3stiick erfolgen koénnen. Somit kann eine

hohe Produktqualitét sichergestellt werden.

Das Steckergehiuse 2, der Nadelhalter 5 und das Buchsengehéduse 4 umfassen vorzugsweise
eine zylindrische, symmetrische Form und die Offnung 11, Membran 15, der Nadelhalter 5
und die Nadel 7 sind konzentrisch zur Achse des Steckers 1 angeordnet, wihrend die Mem-
bran 21, der Leitungsabschnitt 23 und die Einfuihrhilfe 27 konzentrisch zur Lingsachse der
Buchse 3 angeordnet sind. Das Steckergehduse 2 und das Buchsengehiduse 4 kénnen ohne
weiteres auch eine andere Form aufweisen und beispielsweise quaderformig ausgebildet sein.
Der Stecker 1 und die Buchse 3 oder Teile davon kénnen aus Kunststoff, wie beispielsweise

ABS, PL, PE oder PP oder Metall oder aus jedem anderen geeigneten Material hergestellt sein.

Das Verbinden bzw. Trennen der AnschluBstiicke wird anhand der Figuren 1 bis 3 beschrie-
ben. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, befindet sich der Nadelhalter 5 im Stecker 1 anfangs in der zu-
riickgezogenen Position, in der eine Schulter 31 des Nadelhalters 5 an einem ersten Sperrab-
schnitt 33 der Sperrklinke 17 anliegt und ein Vorschieben des Nadelhalters 5 durch die Sperr-
klinke 17 verhindert wird. Die Sperrklinke ist um eine Achse 35 schwenkbar gelagert und
wird mit Hilfe einer Feder 37 vorgespannt in einer die Vorwirtsbewegung des Nadelhalters 5

sperrenden Position gehalten.

Beim Zusammenfiigen von Stecker 1 und Buchse 3 gelangt beim Vorschieben der Buchse 13
in Richtung des Steckers 1 die am Buchsengehiuse 4 vorgesehene abgeschrigte Fliche 40 in
Kontakt mit der Nase 41 der Sperrklinke 17, wie in Fig. 2 zu erkennen ist, wodurch die Sperr-
klinke 17 im Uhrzeigersinn entgegen der Vorspannwirkung der Feder 37 geschwenkt wird.
Dadurch wird der Sperrabschnitt 33 der Sperrklinke 17 vom Nadelhalter 5 auBer Eingriff ge-
bracht. Die Buchse 3 wird so weit vorgeschoben, bis die Membranen 15 und 21 aufeinander
zur Auflage kommen, wie in Fig. 2 gezeigt ist. Durch die gegenseitige Auflage der Membra-

nen 15, 21 wird eine dichte Verbindung zwischen der Offnung 11 des Steckers 1 und der Off-
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nung 22 der Buchse 3 erzeugt. In dieser Position kénnen der Stecker 1 und die Buchse 3 mit
Hilfe (nicht gezeigter) daran vorgesehener miteinander zusammenwirkender Einrichtungen,
wie beispielsweise den Komponenten einer Schraubverbindung, insbesondere Luer-Lock-
Verriegelung, oder eines Bajonettverschlusses, aneinander befestigt werden. Eine derartige
Einrichtung ist fiir das Funktionieren der Erfindung jedoch nicht unbedingt notwendig und

kann auch weggelassen werden.

Da beim Zusammenfligen von Stecker 1 und Buchse 3 durch die Drehung der Sperrklinke 17
im Uhrzeigersinn der erste Sperrabschnitt 33 iiber die Schulter 31 des Nadelhalters 5 angeho-
ben wurde, kann der Nadelhalter 5 jetzt in Richtung der Offnung 11 des Steckers 1 vorge-
schoben werden. Beim Vorschieben des Nadelhalters 5 liegt die Schulter 31 an der schrigen
Fliche 43 des ersten Sperrabschnitts 33 der Sperrklinke an, wodurch die Sperrklinke beim
Vorschieben des Nadelhalters zusitzlich im Uhrzeigersinn gedreht wird, so dal3 ein zweiter
Sperrabschnitt 45 der Sperrklinke 17 in die Spermut 29 der Buchse 3 eingreift. Durch das
Eingreifen des zweiten Sperrabschnitts 45 der Sperrklinke 17 in die Sperrnut 29 der Buchse 3
wird bei vorgeschobenem Nadelhalter 5 eine Trennung von Stecker 1 und Buchse 3 verhin-

dert.

Der Nadelhalter 5 kann jetzt durch beide Membranen 15, 21 des Steckers 1 und der Buchse 3
in den Leitungsabschnitt 23 der Buchse 3 vorgeschoben werden, bis die Schulter 31 des Na-
delhalters 5 am Gehiuseabschnitt 9 des Steckergehiuses 2 anliegt, wie in Fig. 3 gezeigt ist.
Die Vorrichtung ist jetzt fiir einen Transfer eines Fluids vom Stecker 1 in die Buchse 3 oder

in umgekehrter Richtung zwischen bereit.

Um eine dichte Verbindung zwischen den Leitungsabschnitten herzustellen wird der Auf3en-
durchmesser des Leitungsabschnitts 7 des Steckers 1 dem Innendurchmesser des Leitungsab-
schnitts 23 der Buchse 3 entsprechend gewihlt. Die Dichtigkeit zwischen den Leitungsab-
schnitten 7, 23 kann mit Hilfe einer an einem der oder beiden Leitungsabschnitten vorgesehe-

nen Dichtungsvorrichtung zusétzlich erhdht werden.

Durch die aneinander anliegenden Membranen 15, 21 wird unabhéngig von der Verbindung
der Leitungsabschnitte 7, 23 eine dichte Verbindung zwischen dem Steckergehduse 2 und

dem Buchsengehiuse 4 geschaffen, durch welche die Verbindungsvorrichtung nach aufen
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zusitzlich abgedichtet wird. Mit der erfindungsgemifien Verbindungsvorrichtung kann ein
abgeschlossener, tropffreier und sicherer Transfer von Fluiden zwischen zwei Anschlufstiik-
ken sichergestellt werden, wobei einerseits ein Kontakt zwischen einem geféhrlichen, insbe-
sondere giftigen, dtzenden und/oder radioaktiven Fluid und Personen, die dieses Handhaben,
als auch eine Verunreinigung eines Fluids durch gasformige, fliissige oder feste Substanzen

aus der Umgebung vermieden werden kann.

Am Stecker ist des weiteren eine mit einer Feder beaufschlagte Arretierung 49 vorgesehen,
die ein unbeabsichtigtes Zuriickziehen des Nadelhalters 5 in den Stecker 1 verhindert. Die

Arretierung 49 kann durch Driicken auf einen Schalter 51 gelSst werden.

Das Trennen der AnschluB3stiicke 1, 3 geschieht in umgekehrter Reihenfolge zur Verbindung.
Zunichst wird die Arretierung 49 durch Driicken des Schalters 51 geldst, so dall der Nadelhal-
ter 5 in den Stecker 1 zuriickgezogen werden kann. Gegebenenfalls kann ein Mechanismus
(z.B. ein Federmechanismus) am Stecker 1 vorgesehen sein, mit dessen Hilfe der Nadelhalter
5 automatisch in das Steckergehiduse 2 zuriickfihrt. Dabei wird die Nadel durch die beiden
Septa zuriickgezogen, wobei aufgrund der Dichtwirkung insbesondere zwischen dem an der
Buchse 3 vorgesehenen Septum und der Nadel aufien an der Nadel anhaftendes Fluid abge-
streift wird und in der Buchse 3 zuriickbleibt. Beim Zuriickziehen der Nadel 7 hinter das Sep-
tum des Steckers 1 gleitet der erste Sperrabschnitts 33 der Sperrklinke iiber die Schulter 31
des Nadelhalters, so da diese aufgrund der Wirkung der Feder entgegen dem Uhrzeigersinn
gedreht wird und der zweite Sperrabschnitt 45 der Sperrklinke 17 von der Sperrnut 29 aufler
Eingriff gebracht wird. Buchse 3 und Stecker 1 kénnen somit nunmehr voneinander getrennt
werden, wobei jedoch zunichst die oben beschriebene zusitzliche Verriegelungseinrichtung

zwischen Buchse und Stecker gelost werden muf3.

Da sich die Nadel 7 im Stecker 1 hinter dem Septum befindet, ist eine Kontaminierung der
AuBenseite des Steckers 1 durch gegebenenfalls in der Nadel verbliebene Fluidtrépfchen aus-
geschlossen. Da wihrend der Verbindung des Steckers 1 und der Buchse 3 die beiden Septa
aufeinander zur Anlage gebracht wurden, kann eine Kontaminierung der AuB3enseite der Septa

beim Zuriickziehen der Nadel ebenfalls vermieden werden.



WO 2007/128481 PCT/EP2007/003877
-17 -

An der beschriebenen Ausfiihrungsform der Erfindung kénnen zahlreiche Anderungen und
Modifizierungen vorgenommen werden, ohne der Umfang der Erfindung zu verlassen. Bei-
spielsweise ist die Realisierung der Sperrklinke bzw. des gesamten Sperrmechanismus auf
andere Weise denkbar. Anders als bei der dargestellten Ausfiihrungsform kénnte die Sperr-
klinke ebenso an der Buchse vorgesehen sein. Auch der Nadelhalter konnte anstatt im Stecker
1 an der Buchse realisiert sein. Die beschriebenen Membranen bzw. Septa kénnten durch me-
chanische VerschluBeinrichtungen, wie beispielsweise ZentralverschluBeinrichtungen ersetzt
sein. SchlieBlich sind Stecker bzw. Buchsen denkbar, die nicht alle der beschriebenen Merk-
male und Eigenschaften umfassen. Der Stecker konnte beispielsweise anstatt mit der Buchse
direkt mit einem Schlauch oder Behilter gekuppelt werden, der keinen Leitungsabschnitt oder

Membran umfaft.

Die in der vorangehenden Beschreibung offenbarten Eigenschaften und Merkmale der Erfin-

dung kénnen einzeln oder in jeder Kombination fiir die Erfindung von Bedeutung sein.
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Bezugszeichenliste

Stecker
Steckergehiuse
Buchse
Buchsengehiuse
Nadelhalter
Nadel
Gehéduseabschnitt
Offnung
Dichtungsring
Membran
Sperrklinke
Aufnahme
Membran
Offnung
Leitungsabschnitt
Dichtungsring
Einftihrhilfe
Aussparung
Spermut
Dichtungsring
Schulter
Sperrabschnitt
Achse

Feder

Flache

Nase

Flache
Sperrabschnitt
Arretierung
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Anspriiche

AnschluB3stiick (1) zum abgeschlossenen, tropffreien und sicheren Transfer von Flui-
den, welches eine Offnung (11) und eine VerschluBeinrichtung (15) zum VerschlieBen
der Offnung (11) aufweist und zur Herstellung einer dichten Verbindung mit einem
weiteren Anschlufistiick (3) fiir den Transfer eines Fluids zwischen den AnschluB3stiik-
ken (1, 3) eingerichtet ist und einen darin angeordneten Leitungsabschnitt (7) umfaft,

der durch die Offnung aus dem AnschluBstiick (1) vorgeschoben werden kann.

AnschluB3stiick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die VerschluBeinrich-
tung (15) so eingerichtet ist, da der Leitungsabschnitt (7) durch diese vorgeschoben
und daraus zuriickgezogen werden kann, und die VerschluBeinrichtung (15) eine Dich-
tungsfunktion umfafit, so dafl das Anschlufistiick (1) gegeniiber dem Leitungsabschnitt
(7) abgedichtet ist, wenn der Leitungsabschnitt (7) durch die VerschluBeinrichtung
(15) vorgeschoben ist.

Anschluf3stiick nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal es im Inneren

einen verschiebbaren Halter (5) aufweist, an dem der Leitungsabschnitt angeordnet ist.

Anschlufistiick nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da3 es eine Sperrklinke
(17) umfaft, wobei mit der Sperrklinke (17) ein Verschieben des Halters (5) verhindert

wird, wenn das Anschluf3stiick (1) von dem weiteren AnschluBstiick (3) getrennt ist.
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Anschluflstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Leitungsabschnitt (7) eine Nadel ist.

AnschluBstiick (3) zum abgeschlossenen, tropffreien und sicheren Transfer von Flui-
den, welches zum Zusammenwirken mit einem Anschluf3stiick (1) gemafl Anspruch 1
und zur Aufnahme eines beweglichen Leitungsabschnittes (7) desselben zur Herstel-

lung einer Fluidverbindung eingerichtet ist.

AnschluBstiick nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB es eine Offnung (22)
und eine VerschluBeinrichtung (21) zum VerschlieBen der Offnung (22) aufweist, die
so eingerichtet ist, dafl ein Leitungsabschnitt (7) durch diese in das Anschluf3stiick (3)
vorgeschoben und daraus zuriickgezogen werden kann, wobei die VerschluBBeinrich-
tung (21) eine Dichtungsfunktion umfaft, so dal das AnschluBstiick gegeniiber dem
Leitungsabschnitt (7) abgedichtet ist, wenn der Leitungsabschnitt (7) durch die Ver-
schluBeinrichtung (21) in das AnschluB3stiick vorgeschoben ist.

Anschlufstiick nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dafl es einen darin
fest angeordneten Leitungsabschnitt (23) umfaft.

AnschluBstiick nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die VerschluBeinrichtung (21) gleichzeitig eine Einrichtung zur Herstellung einer
dichten Verbindung zwischen den Offnungen zweier AnschluBstiicke (1, 3) fiir den
Transfer eines Fluids zwischen den Anschlufistiicken (1, 3) bildet, die mit der Ver-

schluBeinrichtung (15) eines weiteren AnschluBstiicks (1) zusammenwirkt.

AnschluB3stiick nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB die VerschluBeinrichtung (15, 21) eine Membran ist.

Anschlufstiick nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal die Membran (15, 21)
beweglich am AnschluBstiick (1, 3) angeordnet ist, so daB die Stelle an der Membran
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(15, 21), an der der bewegliche Leitungsabschnitt (7) durch diese vorgeschoben wird,

veriandert werden kann.

AnschluBlstiick nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB} es eine Kupplungseinrichtung fiir eine feste, 1sbare Verbindung mit einem weite-

ren AnschluBstiick umfaft.

AnschluBstiick nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB es eine Einrichtung (17) oder ein Teil einer Einrichtung umfaft, die eine Trennung
des AnschluBstiicks (1) von einem damit verbundenen weiteren Anschlufistiick (3)
oder das Zusammenfligen oder die Kupplung mit einem weiteren Anschlufistiick (3)
nur zulidflt, wenn der bewegliche Leitungsabschnitt (7) in das Anschluflstiick (1) zu-

riickgezogen ist.

AnschluBstiick nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB es als Stecker oder als Buchse ausgebildet ist, wobei der Stecker bzw. die Buchse
eine Einrichtung aufweist, die fiir ein Zusammenfligen oder eine Verriegelung mit ei-

ner entsprechenden Einrichtung an der Buchse bzw. am Stecker eingerichtet ist.

Verbindungsvorrichtung zum abgeschlossenen, tropffreien und sicheren Transfer von
Fluiden mit zwei miteinander verbindbaren Anschluf3stiicken (1, 3), die eingerichtet
sind, im miteinander verbundenen Zustand eine dichte Verbindung zwischen Offnun-
gen (11, 22) der Anschlufistiicke (1, 3) herzustellen, wobei eines der Anschluf3stiicke
(1) eine Offnung (11) und eine VerschluBeinrichtung (15) zum VerschlieBen der Off-
nung (11) aufweist und eines der AnschluBistiicke (1) einen darin angeordneten beweg-
lichen Leitungsabschnitt (7) umfaft, der im verbundenen Zustand der Anschluf3stiicke
(1, 3) durch die Offnung (11) aus dem einen AnschluBstiick (1) in das andere An-

schluBstiick (3) zur Herstellung einer Fluidverbindung vorgeschoben werden kann.

Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da} die Ver-
schluBeinrichtung (15) so eingerichtet ist, daB ein Leitungsabschnitt (7) durch diese
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vorgeschoben und daraus zuriickgezogen werden kann, und die VerschluBeinrichtung
(15) eine Dichtungsfunktion umfaft, so dal das Anschluf3stiick gegeniiber dem Lei-
tungsabschnitt (7) abgedichtet ist, wenn der Leitungsabschnitt (7) durch die Ver-

schluBeinrichtung (15) vorgeschoben ist.

Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daf} sie
eine VerschluBeinrichtung (15, 21) an jedem der AnschluBistiicke (1, 3) umfaf3t und die
VerschluBBeinrichtungen (15, 21) in Zusammenwirkung zur Realisierung einer dichten
Verbindung zwischen den Offnungen (11, 22) der Anschluf3stiicke fiir den Transfer ei-

nes Fluids zwischen den AnschluBlstiicken (1, 3) eingerichtet sind.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 13 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, da3 das AnschluBstiick (3) ohne den beweglichen Leitungsabschnitt
(7) einen festen Leitungsabschnitt (23) umfaft, mit dem der bewegliche Leitungsab-

schnitt (7) zur Herstellung einer Fluidverbindung in Kontakt gebracht werden kann.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 13 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dafl die AnschluBstiicke (1, 3) Einrichtungen (17, 29, 31) umfassen,
die eine Kupplung der Anschlufistiicke (1, 3) oder eine Trennung der gekuppelten An-
schluBstiicke (1, 3) nur zulassen, wenn der bewegliche Leitungsabschnitt (7) in das

AnschluBstiick (1) zuriickgezogen ist.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 13 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daf eines der Anschlufistiicke (1) als Stecker und das andere An-
schluBstiick (3) als eine mit dem Stecker verbindbare oder kuppelbare Buchse ausge-
bildet ist, wobei Stecker und Buchse so konfiguriert sind daf sich die Offnungen (11,

22) des Steckers und der Buchse im zusammengefligten Zustand gegentiberliegen.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 13 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dafl die AnschluBstiicke (1, 3) jeweils eine mit einer Membran als

VerschluBeinrichtung (15, 21) verschlossene Offnung (11, 22) aufweisen.
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Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dal die Mem-
branen (15, 21) der AnschluBstiicke (1, 3) im gekuppelten Zustand der Anschluflstiicke
(1, 3) aneinander anliegen und dadurch eine dichte Verbindung zwischen den An-

schlufistiicken hergestellt wird.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 19 oder 20, da-
durch gekennzeichnet, da der bewegliche Leitungsabschnitt (7) eine Nadel ist und im
verbundenen Zustand der Anschluflstiicke (1, 3) durch beide Membranen (15, 21) be-

wegt werden kann.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 19 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, daf die AnschluBstiicke (1, 3) eine zylindrische und die Membranen
(15, 21) eine kreisrunde Form aufweisen und die Membranen (15, 21) zusammen mit
dem Leitungsabschnitt (7, 23) jeweils konzentrisch zur Lingsachse und den Offnun-
gen (11, 22) der Anschlufistiicke (1, 3) angeordnet sind.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 19 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, daBl zumindest eine der Membranen (15, 21) beweglich am Anschluf-
stiick (1, 3) angeordnet ist, so daB} die Stelle an der Membran (15, 21), an der der be-
wegliche Leitungsabschnitt (7) durch diese vorgeschoben wird, verdndert werden

kann.

Verfahren zur Herstellung einer Fluidleitung zwischen zwei AnschluBstiicken, wobei
zumindest eines eine mit einer VerschluBeinrichtung verschlossene Offnung und eines
der AnschluBstiicke einen bewegbaren Leitungsabschnitt umfaf3t, mit den Schritten:

Zusammenfiigen der Anschlufistiicke und Herstellen einer dichten Verbindung zwi-
schen diesen und Vorschieben des Leitungsabschnitts von einem Anschluflstiick durch

die Offnungen beider AnschluBstiicke in das andere AnschluBstiick.
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27.  Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dal die VerschluBeinrichtung
eine Membran ist und der bewegbare Leitungsabschnitt eine Nadel ist, die durch die

Membran zwischen den miteinander verbundenen Anschlufstiicken geftihrt wird.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 09. Oktober 2007 (09.10.2007)

1. AnschluBstiick (1) zum abgeschlossenen, tropffreien und sicheren Transfer von Flui-
den, welches eine Offnung (11) und eine Verschluieinrichtung (15) zum VerschlieBen
der Offnung (11) aufweist und zur Herstellung einer dichten Verbindung mit einem

- weiteren Anschluf3stiick (3) fiir den Transfer eines Fluids zwischen den AnschluBstiik-
ken (1, 3) eingerichtet ist, wobei das Anschluf3stiick (1) im Inneren einen mit einem
Leitungsabschnitt (7) versehenen verschiebbaren Nadelhalter (5), so dafl der Leitungs-
abschnitt (7) durch die Offnung aus dem AnschluBstiick (1) vorgeschoben werden
kann, und eine Sperrklinke (17) umfafit, wobei mit der Sperrklinke (17) ein Vorschie-
ben des Nadelhalters (5) verhindert wird, wenn das Anschluf3stiick (1) vom weiteren
Anschlufstiick (3) getrennt ist.

2. AnschluBstick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Verschlufleinrich-
tung (15) so eingerichtet ist, da} der Leitungsabschnitt (7) durch diesé vorgeschoben
und daraus zuriickgezogen werden kann, und die Verschluleinrichtung (15) eine Dich-
tungsfunktion umfaBt, so daBl das AnschluBstiick (1) gegeniiber dem Leitungsabschnitt
(7) abgedichtet ist, wenn der Leitungsabschnitt (7) durch die VerschluBeinrichtung

(15) vorgeschoben ist.
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(15, 21), an der der bewegliche Leitungsabschnitt (7) durch diese vorgeschoben wird,

verdndert werden kann.

AnschluBstiick nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB es eine Kupplungseinrichtung fiir eine feste, lgsbare Verbindung mit einem weite-

ren AnschluBstiick umfafi.

AnschluBstiick nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB es eine Einrichtung (17) oder ein Teil einer Einrichtung umfafit, die eine Trennung
des Anschlufistiicks (1) von einem damit verbundenen weiteren AnschluBistiick (3)
oder das Zusammenfiigen oder die Kupplung mit einem weiteren AnschluBstiick (3)
nur zulaBt, wenn der bewegliche Leitungsabschnitt (7) in das AnschluBstiick (1) zu-

riickgezogen 1st.

Anschluf3stiick nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB es als Stecker oder als Buchse ausgebildet ist, wobei der Stecker bzw. die Buchse
eine Einrichtung aufweist, die fiir ein Zusammenfiigen oder eine Verriegelung mit ei-

ner entsprechenden Einrichtung an der Buchse bzw. am Stecker eingerichtet ist.

Verbindungsvorrichtung zum abgeschlossenen, tropffreien und sicheren Transfer von
Fluiden mit zwei miteinander verbindbaren AnschluBSstiicken (1, 3), die eingerichtet
sind, im miteinander verbundenen Zustand eine dichte Verbindung zwischen Offnun-
gen (11, 22) der AnschlufSstiicke (1, 3) herzustellen, wobei eines der Anschlufstiicke
(1) eine VerschluBeinrichtung (15) zum VerschlieBen der Offnung (11) und im Inneren
einen mit einem Leitungsabschnitt (7) versehenen verschiebbaren Nadelhalter, so daf}
der Leitungsabschnitt (7) im verbundenen Zustand der Anschlufistiicke (1, 3) durch die
Offnung (11) aus dem einen Anschlufistiick (1) in das andere AnschluBstiick (3) zur
Herstellung einer Fluidverbindung vorgeschoben werden kann, und eine Sperrklinke
(17) umfafit, wobei mit der Sperrklinke (17) ein Vorschieben des Nadelhalters (5) ver-
hindert wird, wenn das Anschlufstiick (1) vom weiteren Anschlufistiick (3) getrennt

ist.

Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daRl die Ver-
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Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafl die Mem-
branen (15, 21) der Anschlufistiicke (1, 3) im gekuppelten Zustand der AnschluBstiicke
(1, 3) aneinander anliegen und dadurch eine dichte Verbindung zwischen den An-

schluBstiicken hergestellt wird.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 19 oder 20, da-
durch gekennzeichnet, daB der bewegliche Leitungsabschnitt (7) eine Nadel ist und im
verbundenen Zustand der Anschiufstiicke (1, 3) durch beide Membranen (15, 21) be-

wegt werden kann.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 19 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dafl die AnschluBstiicke (1, 3) eine zylindrische und die Membranen
(15, 21) eine kreisrunde Form aufweisen und die Membranen (15, 21) zusammen mit
dem Leitungsabschnitt (7, 23) jeweils konzentrisch zur Lingsachse und den Offnun-
gen (11, 22) der Anschlufistiicke (1, 3) angeordnet sind.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 19 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dal zumindest eine der Membranen (15, 21) beweglich am AnschluB3-
stiick (1, 3) angeordnet ist, so.daf die Stelle an der Membran (15, 21), an der der be-
wegliche Leitungsabschnitt (7) durch diese vorgeschoben wird, verindert werden

kann.

Verfahren zur Herstellung einer Fluidleitung zwischen zwei Anschlufstiicken, wobei
zumindest eines eine mit einer VerschluBeinrichtung verschlossene Offnung und eines
der Anschluf3stiicke im Inneren einen mit einem Leitungsabschnitt (7) versehenen be-
wegbaren Nadelhalter (5) und eine Sperrklinke (17) umfaft, mit den Schritten:
Zusammenfiigen der Anschlufistiicke, aufler Eingriff bringen der Sperrklinke (17) vom
Nadelhalter (5) und Herstellen einer dichten Verbindung zwischen den Anschluf3stiik-
ken (1, 3) und Vorschieben des Leitungsabschnitts von einem Anschlufstiick durch
die Offnungen beider AnschluBstiicke in das andere AnschluBstiick.
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