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64 Heizeinrichtung.

Eine Heizeinrichtung weist eine Brennstoffzellenan-

ordnung (1) und einen zu dieser parallel geschaiteten
Zusatzbrenner (10) auf, die beide von je einem Gebldse
(12, 13) unterstitzt sind. Um einen einfachen Aufbau zu
ermoglichen, ist vorgesehen, dass fir die beiden Aggrega-
te, also den Zusatzbrenner {10) und die Brennstoffzellen-
anordnung (1), Abgasfihrungen vorgesehen sind, die in
einen gemeinsamen Abgassammler (4) miinden, wobei

eine Ruckstromsicherung vorgesehen ist.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizeinrich-
tung gemass dem einleitenden Teil des Anspruches
1

Bei bekannten derartigen Heizeinrichtungen sind
getrennte, in separaten Gehausen angeordnete Ag-
gregate, eben eine Brennstoffzellenanordnung und
der Zusatzbrenner mit separaten Abgasflhrungen,
vorgesehen, deren Abgas Uber getrennte Abgasan-
lagen abgefiihrt wird. Dabei ergibt sich der Nachteil
eines erheblichen konstruktiven Aufwandes und ei-
nes hohen Installationsaufwandes.

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu ver-
meiden und eine Heizeinrichtung der eingangs er-
wahnten Art vorzuschlagen, die sich durch einen
sehr einfachen Aufbau auszeichnet.

Das Ziel wird mit dem Merkmalen des Anspru-
ches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Massnahmen ergibt
sich ein sehr einfacher Aufbau, bei dem sich nur
wenige vor Ort zu montierende Leitungen ergeben.
Dabei ist auch sichergestellt, dass es zu keiner
Riickstrémung von Abgasen in das gegebenenfalls
nicht in Betrieb befindlichen Aggregat kommt.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt
sich der Vorteil einer sehr weitgehenden Nutzung
der beim Betrieb der Aggregate anfallenden Waér-
me. Grundsatziich ist es aber auch méglich, die Ab-
gasfilhrungen der Brennstoffzellenanordnung und
des Zusatzbrenners (ber separate Warmetauscher
zum gemeinsamen Abgassammler zu fihren. Durch
die Merkmale des Anspruches 3 ergibt sich ein
sehr einfacher Aufbau der Heizeinrichtung. Dabei ist
durch den Betrieb beider je einem der Aggregate
zugeordneten Geblase sichergestellt, dass es zu
keiner Rickstrdmung von Abgasen in ein nicht in
Betrieb befindliches Aggregat kommt.

Neben dem Effekt der Vermeidung einer Ruck-
strémung des Abgases in das nicht in Betrieb be-
findlichen Aggregates wird durch die vorgeschlage-
nen Massnahmen auch die Beimischung eines
grosseren Volumenstromes an Nebeniuft zum Ab-
gas des in Betrieb befindlichen Aggregates ermdg-
licht, um die Temperatur des Abgases vermindern
zu kénnen. Dadurch ist es auch moglich, die Brenn-
stoffzellenanordnung zur reinen Stromerzeugung
ohne Nutzung der dabei entstehenden Warme zu
betreiben, ohne dass die Gefahr einer Uberhitzung
des Warmetauschers besteht oder dass Siedege-
rausche entstehen. Dabei ergibt sich durch die
Merkmale des Anspruches 4 eine Einsparung an
Hilfsenergie und eine Verminderung des Verschleis-
ses der Geblase, verglichen mit einem Betrieb mit
einer im Betrieb diese Aggregates Ublichen Dreh-
zahl.

Dabei ist es zweckmassig, die Merkmale des An-
spruches 5 vorzusehen, wodurch eine Anpassung
der Drehzahlen der Geblase der beiden Aggregate
in Abhéngigkeit von der Temperatur des Abgases
mdglich ist.

Durch die Merkmale des Anspruches 6 ist eine
sehr sichere Unterbindung einer Rickstréomung des
Abgases méglich, wobei ohne Einsatz von Hilfs-
energie das Auslangen gefunden werden kann. Da-
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bei ist es auch méglich, die Klappen durch Schwer-
kraft und Druckdifferenzen zu steuern. Allerdings ist
eine raschere Sperre des Ruckstromweges der Ab-
gase durch motorisch gesteuerte Klappen gewahr-
leistet, wobei eine Unterbindung durch motorisch
gesteuerte Klappen unter allen Umstanden gewahr-
leistet ist, wogegen bei durch Schwerkraft und
Druckdifferenzen gesteuerte Klappen bei besonders
unglinstigen Verhdltnissen eine Sperre der Ruck-
strémung nicht immer gewéhrleistet ist.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung
naher erléutert. Dabei zeigen die Fig. 1 bis 3 sche-
matisch  verschiedene Ausfihrungsformen etfin-
dungsgemasser Heizeinrichtungen. Gleiche Bezugs-
zeichen bedeuten in allen Fig. gleiche Einzelteile.
Bei der Ausfihrungsform nach der Fig. 1 ist eine
Brennstoffzellenanordnung 1, die auch ein Geblase
13 umfasst, in einem als Unterdruckkammer ausge-
bildeten Gehause 11 angeordnet.

Weiter ist in dem Gehause 11 ein Zusatzbrenner
10 angeordnet, der von einem in diesem angeord-
neten Gebldse 12 unterstitzt ist. Die Brennstoffzel-
lenanordnung 1 ist Uber eine Abgasleitung 2 mit ei-
nem Warmetauscher 3 verbunden und beaufschlagt
diesen. Dieser Wéarmetauscher 3 ist weiters mit
dem Zusatzbrenner 10 Uber eine Abgasleitung 9
verbunden und auch von diesem beaufschlagbar.

Uber dem Warmetauscher 3 ist ein Abgassamm-
ler 4 angeordnet, in dem ein Abgasgeblase 5 ange-
ordnet ist, dessen Druckseite mit einer Abgasleitung
6 verbunden ist. Dabei ist der Vorraum 24 des
Warmetauschers 3 mit Bypasséffnungen 8 verse-
hen, (ber die Nebenluft aus dem Inneren 20 des
Gehéuses 11 (ber den Warmetauscher 3 in den
Abgassammler 4 einstrdmen kann. Mit einer Steue-
rung 22 ist auch ein die Druckdifferenz zwischen
dem !nneren 20 des Gehauses 11 und dem Inne-
ren 21 des Abgassammlers 4 erfassender Diffe-
renzdrucksensor 23 verbunden.

Beim Betrieb wird der Brennstoffzellenanordnung
1 Kohlenwasserstoffe enthaltendes Gas, Wasser
und Luft zugefiibrt und in dieser in elektrischen
Strom und Warme umgesetzt. Die dabei entstehen-
den heissen Abgase werden dem gemeinsamen
Warmetauscher 3 Uber eine Abgasleitung 2 zuge-
tuht und von diesem Warme entzogen. Die
abgekilhlten Abgase gelangen dann in den Abgas-
sammier 4 und werden von dem Abgasgeblase 5
abgezogen.

Bei gemeinsamem Betrieb der Brennstoffzellen-
anordnung 1 und dem Zusatzbrenner 10, bzw. bei
einem Solobetrieb des Zusatzbrenners, wenn ledig-
lich Warmebedarf, aber kein Bedarf an elektrischem
Strom besteht, gelangen die heissen Brenngase
des Zusatzbrenners 10 zum gemeinsamen War-
metauscher 3 und geben Warme ab. Die abgekihl-
ten Abgase gelangen dann in den Abgassammler 4.

Wenn die Abgastemperatur im Bereich des War-
metauschers 3 einen bestimmten Sollwert Uber-
schreiten, was durch den erwahnten Temperatur-
sensor 16 erfasst wird, so wird beim gemeinsamen
Betrieb der beiden Aggregate 1, 10 die Drehzahi
des Abgasgeblases 5 so lange erhdht, wodurch
auch mehr Nebeniuft aus dem Inneren des Gehau-
ses 11 durch Bypasséffnungen 8 in das Innere des
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Abgassammlers 4 einstrdmen kann, bis die Tempe-
ratur der Abgase einen bestimmten Wert unter-
schreitet. Weiter ist es auch méglich, statt einer
Erhohung der Drehzahl des Abgasgeblases 5 eine
Vergrésserung der Bypassoéffnungen 8 des Vor-
raums 24 des Warmetauschers 3 vorzusehen. Dazu
ist es lediglich erforderlich, die Bypasséffnungen 8
mit verstellbaren bzw. steuerbaren Klappen zu ver-
sehen.

Umgekehrt wird bei einer unter einem bestimm-
ten Wert liegenden Abgastemperatur die Drehzahi
des Abgasgeblases 5 vermindert bzw. der Quer-
schnitt der Bypasséffnungen 8 vermindert, bis die
Abgastemperatur einen bestimmten Wert (ber-
schreitet, um Energie zu sparen.

Weiter ist die Drehzahl des Abgasgebléses 5
vom Differenzdruck zwischen dem Inneren des Ge-
hauses 11 und dem Abgassammler 4 abhéngig. So
wird, wenn der Differenzdruck, der mittels Druck-
sensor 23 gemessen wird, einen Soliwert unter-
schreitet, die Drehzahl des Abgasgebldses 5 erhoht
bzw. der Querschnitt der Bypasséffnungen 8 ver-
grossert, bis die Abgastemperatur einen bestimmten
Wert unterschreitet bzw. umgekehrt bei zu grossem
Differenzdruck die Drehzahl des Abgasgeblases re-
duziert bzw. der Querschnitt der Bypassoffnungen 8
verringert, bis die Abgastemperatur einen bestimm-
ten Wert tiberschreitet.

Weiter kann auch, in Strémungsrichtung des Ab-
gasstromes gesehen, stromab des Abgasgeblases
5 die Abgastemperatur mittels eines Sensors er-
fasst werden, der mit der Steuerung des Abgas-
geblases 5 verbunden ist. Dabei wird bei einem
Uberschreiten eines vorbestimmten Sollwertes die
Drehzahl des Abgasgeblases 5 erhéht bzw. der
Querschnitt der Bypassoffnungen 8 vergrossert und
umgekehrt bei einem Unterschreiten einer bestimm-
ten Temperatur die Drehzahl des Abgasgeblase 5
vermindert bzw. der Querschnitt der Bypasséffnun-
gen 8 verkleinert, bis die Temperatur einen festge-
legten Wert erreicht.

Die Luftzufuhr in das als Unterdruckkammer und
daher bis auf die Abgasleitung 6 dicht ausgebildete
Gehause 11 erfolgt Uber eine gemeinsame Verbren-
nungsluftleitung 7, die gegebenenfalls durch eine
Wand des Aufstellungsraumes ins Freie geflhrt
sein kann.

Bei einem Solobetrieb der Brennstoftzellenanord-
nung 1 wird zur Vermeidung einer Rickstrémung
der Abgase in den Zusatzbrenner 10 auch dessen
Geblase 12 gestartet. Erfolgt der Betrieb der Brenn-
stoffzellenanordnung 1 ohne Nutzung der dabei ent-
stehenden Warme, so wird die Abgastemperatur
durch den Sensor 16 im Bereich des Warme-
tauschers 3 erfasst, der mit einer Steuerung der
Geblase 12, 13 verbunden ist, wobei bei Uber-
schreiten einer bestimmten Temperatur, die zu ei-
ner Uberhitzung des Warmetauschers 3 und zu Sie-
degerauschen fiihren wirde, die Drehzahl des Ge-
blases 12 erhdht wird, bis die Abgastemperatur
einen bestimmten Wert unterschreitet.

Die Ausfihrungsform nach der Fig. 2 unterschei-
det sich von jener nach der Fig. 1 dadurch, dass in
den Abgasleitungen 2, 9 der beiden Aggregate 1,
10 Klappen 14 eingebaut sind, die mit einem moto-
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rischen Antrieb 15 versehen sind. Diese Klappen 14
werden lediglich beim Betrieb des jeweils zugeord-
neten Aggregates 1, 10 geotffnet und sind beim
Stillstand des jeweils zugeordneten Aggregates 1,
10 geschlossen und unterbinden eine Ruckstro-
mung von Abgasen in ein Aggregat, wenn dieses
nicht in Betrieb ist.

Die Ausfihrungsform nach der Fig. 3 unterschei-
det sich von jener nach der Fig. 2 dadurch, dass
die Klappen 14 in den Frischlufteinldassen 17, 18
der Brennstoffzellenanordnung 1 bzw. des Zusatz-
brenners 10 angeordnet sind.

Die Funktion dieser Ausfiihrungsform ist praktisch
gleich mit jener der Ausflhrungsform nach der Fig.
2. Ist ein Aggregat 1, 10 nicht in Betrieb, so wird
die diesem Aggregat 1, 10 zugeordnete Klappe 14
geschlossen gehalten, wodurch auch keine Abgase
des in Betrieb befindlichen Aggregates 1, 10 in das
stillstehende Aggregat 1, 10 eintreten kénnen.

Patentanspriiche

1. Heizeinrichtung mit einer Brennstoffzellenan-
ordnung (1) und einem zu dieser parallel geschalte-
ten Zusatzbrenner (10), die beide von je einem Ge-
blase (12, 13) untersttzt sind, dass fir die beiden
genannten Aggregate, d.h. den Zusatzbrenner (10)
und die Brennstoffzellenanordnung (1), Abgasfih-
rungen vorgesehen sind, die in einen gemeinsamen
Abgassammler (4) minden, wobei eine Ruckstrom-
sicherung (14) vorgesehen ist.

2. Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abgasfihrungen der beiden
Aggregate (1, 10) Ober mindestens einen War-
metauscher (3) geflhrt sind.

3. Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Riickstrémsiche-
rung durch eine Steuerung (22) der Geblase (12,
13) der Brennstoffzellenanordnung (1) bzw. des Zu-
satzbrenners (10) vorgesehen ist, die bei Start ei-
nes der beiden Aggregate (1, 10) das Geblase (12,
13) des zweiten ebenfalls startet.

4. Heizeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Geblase (12, 13) des nicht
in Betrieb befindlichen Aggregates (1, 10) mit einer
gegeniiber der beim Betrieb dieses Aggregates (1,
10) vorgesehenen Drehzahl verminderten Drehzahl
betreibbar ist.

5. Heizeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich des Abgassammliers
(4) ein Temperatursensor (16) angeordnet ist, der
mit der Steuerung (22) der Geblase (12, 13) der
Aggregate (1, 10) und gegebenenfalls mit einer
Steuerung eines Abgasgeblases (5) verbunden ist.

6. Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rickstromsiche-
rung durch in der Abgasfiihrung oder der Frischiuft-
fuhrung der beiden Aggregate (1, 10) angeordneten
Klappen (14) gebildet ist, die motorisch angetrieben
sind oder durch die Schwerkraft geschlossen wer-
den.
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