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ES 2 282 288 T3 2

DESCRIPCIÓN

Cortador de láminas.
Campo técnico

La presente invención se refiere a inhaladores de
polvo seco y más exactamente a un dispositivo corta-
dor de láminas para acceder a una dosis sellada en un
elemento de dosificación que porta una o varias dosis
de polvo previamente dosificada(s) para un inhalador
de polvo seco.
Antecedentes

En la actualidad el suministro y la distribución de
polvos de medicación tienen lugar de muchas mane-
ras diferentes. En la atención sanitaria se está prestan-
do cada vez más atención a la posibilidad de dosificar
y distribuir el polvo directamente a los pulmones de
un usuario por medio de un inhalador para obtener
una administración eficaz, rápida y fácil de usar de la
sustancia de medicación específica.

Los inhaladores han pasado de ser muy simples
a los dispositivos actualizados relativamente compli-
cados. Para los inhaladores actualizados se usa casi
completamente alguna forma de proceso de dosifica-
ción para preparar la dosis que ha de inhalarse. En
la mayoría de los casos la formación de la dosis con
la cantidad que ha de inhalarse tiene lugar industrial-
mente por adelantado en un envase de dosis que con-
tiene del orden de 10-50 dosis. El inhalador se carga
entonces con este envase de dosis como la fuente de
cada dosis. Otros inhaladores tienen un cargador des-
de el que se dosifica el polvo mediante algún dispo-
sitivo para su distribución al aire de inspiración. En
ambos casos el polvo estará de manera general fuer-
temente aglomerado y por tanto debe dispersarse.

Cuando se trata de un inhalador de polvo seco
(IPS) un aspecto que es de gran importancia es man-
tener la sustancia de medicación libre de la humedad
del aire, suciedad o cualquier otro tipo de contami-
nación. Con el fin de conseguir esto, la dosis de polvo
ha de mantenerse en un volumen sellado durante el al-
macenamiento y preferiblemente, durante el máximo
tiempo posible hasta que la dosis en un elemento por-
tador haya de inhalarse. El material usado para sellar
la dosis puede ser por ejemplo aluminio o alguna lá-
mina polimérica. Una lámina de este tipo debe evitar
cualquier tipo de fuga del entorno de alrededor, tanto
cuando se trata de la penetración de la película como
tal, así como una fuga entre la lámina y las paredes de
borde del elemento portador al que está fijado la lá-
mina, por ejemplo mediante un proceso de soldadura
o de encolado.

En una publicación internacional WO99/47099 se
describe un ensamblaje de corte que tiene una cuchilla
de corte y dos cuchillas correderas planas adicionales
para su inserción por medio de un movimiento axial
hacia el interior de un envase blister que contiene una
dosis. Esta acción de perforación y punzonado pliega
los faldones de película rasgados hacia dentro hacia
el polvo de medicamento, lo que evitará que algunas
partes de la dosis se liberen.

Otro documento EP 467 172 A1 también describe
una perforación instantánea similar de una protección
de blister generalmente mucho antes de la inhalación
del contenido del blister. También en este caso el mo-
vimiento de la herramienta de perforación es axial en
relación con el blister.

Un tercer documento EP 0 768 094 A2 describe de
una manera similar una perforación de una cápsula.

Se realiza una primera perforación en la parte inferior
de la cápsula cuando se coloca la cápsula dentro del
dispositivo y después se realiza una segunda perfora-
ción en la parte superior de la cápsula.

Por tanto existe una demanda de un dispositivo,
que preparará el elemento de dosificación para un ac-
ceso inmediato a una dosis seleccionada previamen-
te dosificada del polvo de medicación en el momento
apropiado junto con un proceso de inhalación para li-
berar la dosis seleccionada del polvo de medicación
mediante el IPS a un usuario.
Sumario

Un cartucho de dosificación o similar portará en
una realización típica varias dosis preparadas, que pa-
ra la protección del polvo de medicación están cubier-
tas y selladas mediante por ejemplo una lámina metá-
lica o plástica. El dispositivo cortador de láminas de la
presente invención proporciona una herramienta para
acceder a una dosis sellada de polvo de medicación
del cartucho, que se coloca dentro de un inhalador de
polvo seco (IPS). Cuando un usuario inhala a través
del IPS la cortadora de láminas abrirá la lámina pa-
ra acceder a la dosis de polvo previamente dosifica-
da. La disposición cortadora de láminas garantiza que
no se permita ningún acceso a la dosis previamente
dosificada durante cualquier otra circunstancia. Parti-
cularmente la presente invención está adaptada para
aplicarse en un inhalador continuo inventivo que con-
trola la liberación de una dosis de polvo durante una
inhalación.

Un dispositivo para un inhalador de polvo seco pa-
ra abrir mediante corte una lámina que protege una
dosis de polvo de medicación según la presente inven-
ción se expone mediante la reivindicación indepen-
diente 1. Las realizaciones adicionales del dispositivo
se exponen mediante las reivindicaciones dependien-
tes 2 a 5.
Descripción de los dibujos

La invención se describirá en la forma de una rea-
lización preferida e ilustrativa y por medio de los di-
bujos adjuntos, en los que los números de referencia
iguales indican elementos iguales o correspondientes
y en los que:

la figura 1 ilustra en una vista lateral el tubo de
succión de la pieza de boca, la cortadora y el elemen-
to de cartucho con sus dosis previamente dosificadas;

la figura 2 ilustra en una vista desde arriba la pie-
za de boca, la cortadora en una posición inicial en el
elemento de cartucho con una dosis previamente do-
sificada encerrada en una lámina;

la figura 3 ilustra una sección transversal del car-
tucho y la cortadora que corta la lámina para acceder
a la dosis de polvo;

la figura 4 ilustra el cartucho con las dosis previa-
mente dosificadas en movimiento, mediante lo cual la
cortadora expone la dosis de polvo a la boquilla del
tubo de succión pasando por encima del lecho de do-
sis durante una inhalación.
Descripción de una realización ilustrativa

En la figura 1 se presenta una realización ilustra-
tiva de la presente invención. Un cartucho 4 sirve co-
mo un portador de una o varias dosis de un fármaco
de medicación que ha de administrarse en la forma de
un polvo fino, que ha de inhalarse por un usuario por
medio de un inhalador de polvo seco también deno-
minado IPS (no mostrado). Cada dosis 31 se coloca
en un lecho 6 de dosis separado en cavidades 7 por-
tadoras de dosis del cartucho 4. Cada dosis 31 se ha
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ES 2 282 288 T3 4

sellado entonces individualmente mediante una banda
24 de lámina adecuada.

Esta dosis 31 de polvo se ha dosificado previamen-
te y se ha aplicado al cartucho 4 en la forma de una
banda 5 o una serie de puntos de polvo en el lecho 6
de dosis, que también se ilustra en la figura 2 mostran-
do la disposición en una vista desde arriba. La lámina
24 cubre toda la banda 5 de polvo de tal modo que se
forma un volumen cerrado y sellado para cada dosis
de polvo 31, tal como se indica en la figura 1. Cuando
se inserta un cartucho 4 que va a usarse en el IPS, se
prepara por adelantado de esta manera.

Cuando se lleva a cabo una inhalación el cartu-
cho 4, al inicio de la inhalación, se libera de su estado
listo para usar mediante un mecanismo de retención.
Entonces se impulsará el cartucho hacia delante en un
movimiento apropiado, por ejemplo mediante un re-
sorte (no mostrado). El cartucho 4 con la dosis 31 que
ha de administrarse se mueve hacia la cortadora 11 de
láminas y la boquilla 1 del tubo 33 de succión, que
comprende además de la boquilla 1 un difusor 2 y un
tubo 3 poroso, todos los cuales están ajustados a la
pieza de boca (no ilustrado). En el punto en el que el
borde afilado de la cortadora 11 entra en contacto con
la lámina 24, que sella la dosis 31 en el lecho 6 de
dosis del cartucho, se abre mediante corte la lámina,
tal como se indica en la figura 3. Debe observarse que
no se permite que la cortadora 11 de láminas entre en

contacto con el polvo en el lecho 6 de polvo, sino que
sólo debe abrir la lámina de tal modo que la boquilla
1 puede acceder al polvo sin restricciones.

Durante el movimiento continuo del cartucho 4 in-
dicado en la figura 3, la cortadora 11 sirve para dos
funciones; una es abrir mediante corte la lámina 24,
una acción continua durante el movimiento del car-
tucho, y la otra es plegar la lámina para apartarla de
tal modo que no interfiere con la boquilla 1 durante el
proceso de inhalación. Debido a que la banda 5 de do-
sis se transporta continuamente por el cartucho 4 por
debajo de la boquilla 1, el polvo se retira del lecho 31
de dosis mediante el flujo de aire dentro de la boqui-
lla 1 que resulta de la inhalación tal como se indica
adicionalmente en las figuras 3 y 4.

El polvo se dispersa en el aire según sube al difu-
sor 2 y el tubo 3 poroso del tubo 33 de succión en la
pieza 19 de boca y la velocidad del aire se reduce ade-
cuadamente para realizar la administración de la dosis
31 a la parte superior y profunda de los pulmones con
la menor retención posible en las partes de pieza de
boca o las vías respiratorias del usuario. El tubo 33 de
succión de la pieza de boca se coloca justo detrás de
la cortadora 11 de láminas.

Se entenderá por los expertos en la técnica que
pueden hacerse varias modificaciones y cambios a la
presente invención sin alejarse del alcance de la mis-
ma, que se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para un inhalador de polvo seco pa-
ra abrir mediante corte una lámina que protege una
dosis de polvo de medicación portado por un elemen-
to (4) de dosificación, que en funcionamiento está co-
locado dentro del inhalador de polvo seco, estando
dotado dicho elemento de dosificación con un lecho
(31) de polvo de medicación cubierto por dicha lámi-
na protectora, teniendo dicho dispositivo un elemento
(11) cortador de láminas triangular con un punto afi-
lado de cuchillo, caracterizado por

dicho elemento (11) cortador de láminas que tie-
ne la forma de una cuña triangular para formar de ese
modo un arado colocado enfrente de una boquilla (1),
y

medios para liberar el elemento (4) de dosificación
configurado de tal modo que durante un proceso de
inhalación el elemento (4) de dosificación se impulsa
hacia el elemento (11) cortador de láminas para pro-
porcionar un movimiento relativo del elemento corta-
dor de láminas a lo largo de la lámina (24) protectora
que cubre el lecho de polvo para abrir mediante corte
de ese modo la lámina (24) protectora y plegarla para
apartarla de la boquilla para hacer que la boquilla ac-
ceda al lecho de polvo, de tal modo que el contenido
de polvo del lecho de polvo puede aspirarse dentro del
aire de introducción y transportarse hacia el interior

de los pulmones de un usuario durante un intervalo
de tiempo controlado del proceso de inhalación.

2. Dispositivo según la reivindicación 1, caracte-
rizado por medios para pasar el lecho (31) de polvo
por debajo de la boquilla para hacer que la boquilla
(1) acceda al lecho (31) de polvo.

3. Dispositivo según la reivindicación 1 o 2, ca-
racterizado porque el elemento (11) cortador de lá-
minas y la boquilla (1) están colocados en una rela-
ción próxima entre sí.

4. Dispositivo según la reivindicación 1 o 2, ca-
racterizado porque el elemento (11) cortador de lá-
minas forma una cuña triangular que tiene un lado in-
ferior colocado a una altura con respecto al elemento
(4) de dosificación para no tocar el lecho (31) de pol-
vo sino sólo para abrir la lámina (24) para un acceso
libre de la boquilla (1) al lecho (31) de polvo durante
el movimiento del elemento de dosificación.

5. Dispositivo según la reivindicación 4, caracte-
rizado porque el elemento (11) cortador de láminas
está colocado en relación con el elemento (4) de do-
sificación de tal modo que cuando el elemento (4) de
dosificación se pone en movimiento el elemento (11)
cortador de láminas abrirá una dosis de polvo para ac-
ceder mediante apertura mediante corte de la lámina
que cubre una dosis sin tocar el lecho de polvo (31)
de medicación dosificado portado por el elemento (4)
de dosificación.
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