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Figur 1

(57) Abstract: The invention relates to a method for determining the crosstalk behaviour of a hydrostatic dual clutch transmission of
a motor vehicle which has two partial transmission clutches (4, 5) that are each arranged between a drive unit (2) and a partial
transmission (8, 9), wherein the two partial transmission clutches (4, 5) are each actuated independently of one another via a partial
transmission clutch actuator (6, 7), wherein during the actuation, the actuation pressure (p4, p5) from the partial transmission clutch
actuator (6, 7) acting on the partial transmission clutch (4, 5) and a clutch actuation path travelled by the partial transmission clutch
(4, 5) are determined, from which a crosstalk factor (Ax4, Ax5) is determined for each partial transmission clutch (4, 5). In a method
for determining the crosstalk behaviour of a hydrostatic dual clutch transmission, wherein said behaviour can be determined both at
the belt end and during the driving operation in the motor vehicle, each crosstalk factor (Ax4, Ax5) is derived from a characteristic
map (K4, K5) which is generated depending on the actuation pressure (p4, p5) of both partial transmission clutches (4, 5).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung des Ubersprechverhaltens eines hydrostatischen Doppelkupplungsgetriebes
eines Kraftfahrzeuges, welches zwei Teilgetriebekupplungen (4, 5) aufweist, die zwischen einer Antriebseinheit (2) und je einem
Teilgetriebe (8, 9) angeordnet sind, wobei die beiden Teilgetriebekupplungen (4, 5) unabhéngig voneinander iiber je eine
Teilgetriebekupplungsaktorik (6, 7) betitigt werden, wobei wihrend der Betitigung der von der Teilgetriebekupplungsaktorik (6,
7) auf die Teilgetriebekupplung (4, 5) wirkende Betdtigungsdruck (p4, p5) und ein von der Teilgetriebekupplung (4, 5)
zuriickgelegter Kupplungsbetangungsweg ermittelt wird, aus welchem fiir jede Teilgetriebekupplung (4, 5) eine UbersprechgréBe
(Ax4, Ax5) bestimmt wird. Bei einem Verfahren zur Ermittlung des Ubersprechverhaltens eines hydrostatischen
Doppelkupplungsgetriebes, welches sowohl am Bandende als auch wihrend des Fahrbetriebes im Kraftfahrzeug bestimmbar ist,
wird jede UbersprechgroBe (Ax4, Ax5) aus einem Kennfeld (K4, K5) abgeleitet, das in Abhingigkeit von dem Betitigungsdruck
(p4, p5) beider Teilgetriebekupplungen (4, 5) erzeugt wird.
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Verfahren zur Ermittlung und/oder Kompensation eines Ubersprechverhaltens eines

Doppelkupplungsgetriebes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung des Ubersprechverhaltens eines
hydrostatischen Doppelkupplungsgetriebes eines Kraftfahrzeuges, welches zwei Teilgetriebe-
kupplungen aufweist, die jeweils zwischen einer Antriebseinheit und je einem Teilgetriebe an-
geordnet sind, wobei die beiden Teilgetriebekupplungen unabhangig voneinander lber je eine
Teilgetriebekupplungsaktorik betatigt werden, wobei wahrend der Betatigung der von der Teil-
getriebekupplungsaktorik auf die Teilgetriebekupplung wirkende Betatigungsdruck und ein von
der Teilgetriebekupplung zuriickgelegter Kupplungsbetatigungsweg bestimmt wird, aus wel-

chem fiir jede Teilgetriebekupplung eine Ubersprechgrofe ermittelt wird.

Im Rahmen dieser Schrift wird unter einem hydrostatischen Kupplungssystem ein
Doppelkupplungsgetriebe verstanden, in welchem insbesondere zur Betatigung der beiden
automatisierten Reibungskupplungen je ein hydrostatisch betriebener Aktor HCA (Hydrostatic
Clutch Actuator) vorgesehen ist, wie er beispielsweise in der DE 10 2010 047 801 A1 oder der
DE 10 2010 047 800 A1 offenbart ist. Ein hydrostatisch betriebener Aktor weist insbesondere
einen Drucksensor sowie einen Wegsensor zur gezielten Bewegung und Positionierung des
Aktors entlang des Kupplungsbetatigungsweges auf. Doppelkupplungsgetriebe - kurz auch als
Doppelkupplungen oder Parallelschaltgetriebe bezeichnet - sind seit langem bekannt und bei-
spielsweise in der DE 10 2008 023 360 A1 dargestellt.

In Doppelkupplungsgetrieben tritt aufgrund von Bauteileelastizitaten ein mechanisches
Ubersprechen zwischen den beiden Teilkupplungen auf. Die Betatigung einer Teilkupplung
wirkt sich dadurch auf das iibertragbare Moment der anderen Teilkupplung aus. Dieses Uber-
sprechen kann durch geeignete Modellierung in der Kupplungsansteuerung softwareseitig

kompensiert werden.

Aus der EP 1 554 502 B1 ist ein Verfahren zur Modellierung und Kompensation derartiger
Ubersprechvorginge bekannt. Hierbei werden die Kennlinien der Reibungskupplungen, aus
denen das Uber die Reibungskupplung tbertragbare Moment abhangig von der Position ent-

lang des Betatigungsweges abgeleitet wird, herangezogen. In diesen Kennlinien ist u.a. der
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Reibwert der Reibungskupplung als Proportionalitatsgrofie enthalten. Es wird daher ein reib-
wertbereinigtes, nominales Kupplungsmoment einer Reibungskupplung ermittelt und daraus
die Verschiebung der Kennlinie bei einem Ubersprechen bei der Betitigung der anderen Rei-
bungskupplung ermittelt. Insbesondere durch die sich dndernden Reibwerte der Reibungs-
kupplungen zwischen zwei Adaptionsvorgangen des Reibwertes ist dieses Verfahren aufwan-

dig und vergleichsweise ungenau.

Bei Verwendung eines hydrostatischen Kupplungsaktors mit Drucksensor kann das
Drucksignal zur Modellierung des Ubersprechens verwendet werden, wie dies aus der

WO 2011/124329 A1 bekannt ist. Diese beschreibt eine sehr einfache Modellierung des Uber-
sprechens, indem eine Korrekturgréfie zur Kompensation der geanderten Position der Rei-
bungskupplung mittels einer den Druck des Hydrostataktors reprasentierenden Grolie ermit-
telt wird. Allerdings wird kein Verfahren bekannt gegeben, wie diese Modellparameter am
Prifstand ermittelt werden kénnen. Zudem wiirde man durch Priifstandsmessungen nur ei-
nen Parametersatz fiir alle Fahrzeuge ermittelt. Das Ubersprechen unterliegt jedoch Bauteile-

toleranzen und ist somit von Kupplung zu Kupplung (zumindest leicht) unterschiedlich.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Ermittiung des Uber-
sprechverhaltens eines hydrostatischen Doppelkupplungssystems eines Kraftfahrzeuges an-

zugeben, bei welchem die Bauteiletoleranzen der Kupplungen bericksichtigt werden.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch geldst, dass jede UbersprechgréRe aus einem
Kennfeld abgeleitet wird, dass in Abhangigkeit von den Betatigungsdriicken beider Teilgetrie-
bekupplungen erzeugt wird. Dies hat den Vorteil, dass die UbersprechgréRen zur Modellie-
rung des Ubersprechens sowohl wiahrend der Inbetriebnahme am Bandende als auch nach
dem Einbau des Doppelkupplungsgetriebes in das Kraftfahrzeug im Service ermittelt werden
kénnen, wobei diese Parameter in einem Speicher fiir die weitere Verwendung im Fahrbetrieb
abgelegt werden. Mit den ermittelten UbersprechgréRen werden die Bauteiletoleranzen der
Teilgetriebekupplungen berlcksichtigt und die Position der jeweiligen Teilgetriebekupplung

zuverlassig korrigiert.

Vorteilhafterweise wird jedes Kennfeld durch die Ermittlung von Druck-Weg-Kennlinien bei
Bewegung der Teilgetriebekupplungen entlang des jeweiligen Kupplungsbetatigungsweges

und einem Vergleich mit einer Referenzkennlinie ermittelt, wobei flir vorgegebene Druckwerte
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die zugehdrige Positionsverschiebung bestimmt wird. Durch den Vergleich der aktuell ermittel-
ten Druck-Weg-Kennlinien mit einer Referenzkennlinie lassen sich die Positionsverschiebun-
gen besonders einfach bestimmen, da beide Kennlinien lediglich in Wegrichtung zueinander

verschoben sind, was die Auswertung vereinfacht und Rechenzeit einspart.

In einer Ausgestaltung wird getrennt voneinander fir jede Teilgetriebekupplung eine
Referenzkennlinie in Form einer Weg-Druck-Kennlinie durch Ausfithrung eines vollstandigen
SchlieRen/Offnen-Vorgangs der Teilgetriebekupplung ermittelt, wihrend die andere Teilge-
triebekupplung unbewegt bleibt. Die Referenzkennlinie reprasentiert dabei das Druck-Weg-
Verhalten der betétigten Teilgetriebekupplung ohne Ubersprecheinfliisse. Ein Ubersprechver-
halten der Teilgetriebekupplungen untereinander wird unterdriickt, da die unbewegte Teilge-
triebekupplung in einem vorzugsweise gedffneten Zustand verbleibt und somit kein Uberspre-

chen auf die bewegte Teilgetriebekupplung erfolgt.

In einer Weiterbildung wird zur Ermittlung der UbersprechgréRen jeweils eine Teilgetriebe-
kupplung zur Einstellung eines definierten Druckes in eine teilweise geschlossene Position
verfahren und in dieser gehalten, wahrend fiir die jeweils andere Teilgetriebekupplung durch
Ausfiihren eines vollsténdigen SchlieRen/Offnen-Vorgangs eine Weg-Druck-Kennlinie aufge-
nommen wird. Durch die Einstellung des definierten Druckes in der jeweils teilweise geschlos-
senen Teilgetriebekupplung lasst sich deren Ubersprechen auf die andere Teilgetriebekupp-
lung, die vollstandig zur Aufnahme einer Weg-Druck-Kennlinie durchfahren wird, zuverlassig

ermitteln.

In einer Variante werden zur Ermittlung der UbersprechgréRen beide Teilgetriebekupplungen
gleichzeitig verfahren. Dabei wird berlicksichtigt, dass der Phasenraum, welcher von den bei-

den Kupplungspositionen aufgespannt wird, gleichmafig abgedeckt wird.

In einer weiteren Ausfilhrungsform werden die Ubersprechgréfien iiber die Lebensdauer des
Kraftfahrzeuges angepasst. Dadurch werden Veranderungen der Teilgetriebekupplungen,
beispielsweise durch Verschleil3, entlang ihrem Kupplungsbetatigungsweg registriert und bei
der Ermittlung des Ubersprechverhaltens beriicksichtigt. Somit werden eine Kompensation
des Ubersprechverhaltens und eine sich daraus ergebende hochgenaue Ansteuerung der

Teilgetriebekupplungen wahrend der Kupplungsbetatigung gewahrleistet.
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Vorteilhafterweise werden die UbersprechgroRen adaptiv angepasst. Durch diesen
selbstlernenden Vorgang werden die UbersprechgroRen bei jedem Kupplungsvorgang ange-
passt, wodurch unterschiedlichste Anderungen im Ubersprechverhalten zwischen den Teilge-
triebekupplungen ausgeglichen werden kénnen. Durch die adaptive Anpassung wird die

Kupplungsmomentengenauigkeit verbessert und der Fahrkomfort erhéht.

Ferner werden die Ubersprechgroien inkrementell ermittelt. Diese inkrementelle Ermittlung ist
insbesondere bei regelmaRiger Durchfiihrung der Bestimmung der UbersprechgréRen von

Vorteil und vereinfacht das Bestimmungsverfahren der Ubersprechgrofien.

In einer Ausgestaltung wird mittels der jeweiligen UbersprechgroRe die Position der
zugehdrigen Teilgetriebekupplung zur Einstellung einer ungestdrten Position korrigiert. Damit
wird sichergestellt, dass die Kupplung immer die tatsachlich gewlinschte Position anfahrt und

Elastizitaten zwischen den Kupplungen ausgeglichen werden.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Eine davon soll anhand der in der

Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert werden.

Es zeigen:

Figur 1: Prinzipdarstellung eines Antriebsstranges eines Kraftfahrzeuges mit einem
Doppelkupplungsgetriebe

Figur 2: schematischer Aufbau eines hydraulischen Kupplungsaktors fiir eine

automatische Kupplung

Gleiche Merkmale sind mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

Figur 1 zeigt eine Prinzipdarstellung eines Antriebsstranges 1 eines Kraftfahrzeuges mit
einem Doppelkupplungsgetriebe. Dabei ist eine Antriebseinheit 2, beispielsweise ein Verbren-
nungsmotor, iber eine Welle 3 mit einem Doppelkupplungsgetriebe verbunden, welches im
Weiteren naher beschrieben werden soll. Das Doppelkupplungsgetriebe besteht aus zwei

Strangen und weist dabei eine erste Teilgetriebekupplung 4 auf, welche an ein erstes Teilge-
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triebe 9 fuhrt. Das Antriebsaggregat 2 ist aulderdem mit einer zweiten Teilgetriebekupplung 5
verbunden, die an ein zweites Teilgetriebe 8 flhrt. Die beiden Teilgetriebe 8, 9 sind Giber ein

Achsdifferential 10 an eine Antriebsachse 11 des Kraftfahrzeuges gefihrt.

In den Teilgetrieben 8, 9 sind unterschiedliche Gange abgelegt. So weist das erste
Teilgetriebe 9 die ungeraden Gange wie 1, 3, 5 auf, wahrend das zweite Teilgetriebe 8 die ge-
raden Gange wie 2, 4, 6 umfasst. Bei der Betatigung des Doppelkupplungsgetriebes bei-
spielsweise beim Wechsel von einem ersten Gang zum zweiten Gang missen beide Teilge-
triebekupplungen 4, 5 betatigt werden, da mittels der ersten Teilgetriebekupplung 4 der erste
Gang ausgelegt wird, wahrend mit Hilfe der zweiten Teilgetriebekupplung 5 der zweite Gang
eingelegt wird. Jede Teilgetriebekupplung 4, 5 wird von einer Teilgetriebekupplungsaktorik 6,
7 betatigt, welche einen Elektromotor enthalt. Die Teilgetriebekupplungsaktorik 6, 7 ist mit ei-
nem Steuergerat 12 verbunden, welches die Teilgetriebekupplungsaktorik 6, 7 bei Bedarf an-
steuert. Bei diesen Betatigungen der Teilgetriebekupplungen 4, 5 treten Elastizitaten auf, die
zu einem gegenseitigen Beeinflussen des Kupplungsverfahrweges der Teilgetriebekupplun-

gen 4, 5 filhren, wobei diese gegenseitige Beeinflussung als Ubersprechen bezeichnet wird.

Zur Betatigung der Teilgetriebekupplungen 4, 5 wird als Teilgetriebekupplungsaktorik 6, 7 ein
hydraulischer, hydrostatischer Kupplungsaktors (HCA) verwendet, dessen schematischer
Aufbau mit Hilfe von Figur 2 anhand der Teilgetriebekupplungsaktorik 6 néher erlautert wer-
den soll. Die Teilgetriebekupplungsaktorik 6 umfasst dabei auf der Geberseite das Steuerge-
rat 12, das den Elektromotor 13 ansteuert. Bei einer Lageveranderung des Elektromotor 13
und eines durch den Elektromotor 13 betatigten Kolbens 15 des Geberzylinders 14 entlang
des Aktorweges nach rechts wird das Volumen des Geberzylinders 14 verandert, wodurch ein
Druck p in dem Geberzylinder 14 aufgebaut wird, der liber eine Hydraulikflissigkeit 16 ber
eine Hydraulikleitung 17 zur Nehmerseite 18 der Teilgetriebekupplungsaktorik 6 Ubertragen
wird. Die Hydraulikleitung 17 ist bezlglich ihrer Lange und Form der Bauraumsituation des
Fahrzeugs angepasst. Auf der Nehmerseite 18 verursacht der Druck p der Hydraulikflissigkeit
16 in einem Nehmerzylinder 19 eine Weganderung, die auf die Teilgetriebekupplung 5 lber-
tragen wird, um diese zu betatigen. Der Druck p in dem Geberzylinder 14 auf der Geberseite
20 der Teilgetriebekupplungsaktorik 6 kann mittels eines Drucksensors 21 ermittelt werden.
Die von dem Kolben 15 des Geberzylinders 14 zuriickgelegte Wegstrecke wird mittels eines
Wegsensors 22 bestimmt.
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Zur Charakterisierung des mechanischen Ubersprechens, welches auf Grund von
Bauteileelastizitadten zwischen den Teilgetriebekupplungen 4, 5 bei deren Betatigung auftre-
ten, werden UbersprechgrolRen ermittelt, deren Bestimmung mehrere Phasen umfasst. In ei-
ner ersten Phase wird je eine Referenzkennlinie fur jede Teilgetriebekupplung 4, 5 bestimmt.
Zunachst wird durch SchlieRen und Offnen der Teilgetriebekupplung 4 eine entsprechende
Weg-Druck-Referenzkennlinie KL4, ermittelt. Anschliel3end wird eine entsprechende Weg-
Druck-Referenzkennlinie KL5, fur die zweite Teilgetriebekupplung 5 bestimmt. Die Ermittlung
der Referenzkennlinien KL4,, KL5. erfolgt dabei fiir beide Teilgetriebekupplungen 4, 5 un-
abhangig voneinander, wobei die Teilgetriebekupplung 4, 5, deren Weg-Druck-Kennlinie nicht

ermittelt wird, vollstandig gedffnet bleibt.

Nach dem Bestimmen der Referenzkennlinien KL4s und KL5,; wird der Ubersprecheinfluss in
einer zweiten Phase bestimmt. Zunachst wird die Teilgetriebekupplung 4 teilweise geschlos-
sen, so dass sie eine feste Kupplungsposition x4; einnimmt, wobei i der Index fiir verschiede-
ne Positionen der Teilgetriebekupplung 4 ist. Unter Beibehaltung dieser eingenommenen Po-
sition x4; wird dann fiir die zweite Teilgetriebekupplung 5 durch SchlieRen und Offnen der
Teilgetriebekupplung 5 eine Weg-Druck-Kennlinie KL5¢; aufgezeichnet. Die ermittelte Weg-
Druck-Kennlinie KL5; wird mit der Referenzkennlinie KL5, der Teilgetriebekupplung 5 ver-
glichen. Fur vorgegebene Druckwerte p5; (j = Index fur verschiedene Druckwerte) werden die
zugehorigen Positionsverschiebungen AxS; der Teilgetriebekupplung 5 ermittelt. Es werden

folgende Grofden aufgezeichnet:

x4;i:  Position der Teilgetriebekupplung 4, welche bei dieser Messung feste Werte fur alle

verschiedenen Driicke aufweist.

p4i:  Dricke der Teilgetriebekupplung 4, welche sich durch Schliefsen der Teilgetriebekupp-

lung 5 @ndern.

x5j:  Position der Weg-Druck-Kennlinie von der Teilgetriebekupplung 5

pSi:  Dricke der Weg-Druck-Kennlinie der Teilgetriebekupplung 5

Ax5;:  Positionsverschiebungen der Teilgetriebekupplung 5 durch Ubersprechen
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Ax4;:  Positionsverschiebungen der Teilgetriebekupplung 4 durch Ubersprechen (bei dieser
Messung identisch Null)

Anschlief3end werden die Messungen mit vertauschten Rollen der beiden Teilgetriebekupp-
lungen 4, 5 wiederholt, d.h. die Teilgetriebekupplung 5 fahrt auf eine feste Position x5;, wah-
rend die Teilgetriebekupplung 4 einen vollstandigen Offnungs-SchlieRen-Vorgang durchfihrt,

wobei deren Weg-Druck-Kennlinien KL4 . ; aufgezeichnet werden.

In einer dritten Phase werden aus den in der zweiten Phase aufgezeichneten Messgrélen

die UbersprechgroRen Ax4, Ax5 ermittelt. Dabei gilt:

Ax4 = K4 (p4, p5)
Ax5 = K5 (p4, pb),

wobei K4 und K5 Kennfelder der jeweiligen Teilgetriebekupplung 4, 5 darstellen.

Die Eingangsgrofen fir die Kennfelder K4 bzw. K5 sind dabei die Driicke p1, p2 der beiden
Teilgetriebekupplungen 4, 5. Je nach Varianz des Ubersprechens haben die Kennfelder K4,
K5 eine Dimension von 3 x 3 bzw. 10 x 10 Werten. Die Kennfeldparameter kbnnen aus den
aufgezeichneten Messgrofien beispielsweise mittels einem least square Algorithmus ermittelt

werden.

In einer vierten Phase werden die UbersprechgroRen Ax4 bzw. Ax5 in dem als EEPROM
ausgebildeten Speicher 23 des Steuergerates 12 des Doppelkupplungsgetriebes abgespei-
chert. Im Fahrbetrieb des Kraftfahrzeuges werden mittels der aktuellen Druckwerte p4, p5 aus
den Kennfeldern die aktuellen UbersprechgréRen Ax4, Ax5, welche Positionsverschiebungen
der Teilgetriebekupplungen 4, 5 entsprechen, berechnet und in der Kupplungsansteuerung
des Steuergerates 12 zur Korrektur des einzustellenden Kupplungsverfahrweges verwendet.
Diese im Speicher 23 des Steuergerites 12 abgespeicherten UbersprechgréRen Ax4, Ax5
werden im Fahrbetrieb des Kraftfahrzeuges adaptiert. Durch die Adaption werden die

Kupplungsmomentengenauigkeit und damit auch der Fahrkomfort erhéht.
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Um das Ubersprechverhalten zwischen den beiden Teilgetriebekupplungen 4, 5 genau
bestimmen zu kénnen, werden die UbersprechgréRen Ax4, Ax5 wihrend der Inbetriebnahme
am Bandende entweder im Kraftfahrzeug oder am Priifstand oder nach dem Einbau in das
Kraftfahrzeug im Service ermittelt. Diese UbersprechgréRen werden in dem Speicher 23 des

Steuergerates 13 fur die weitere Verwendung im Fahrbetrieb abgelegt.
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Bezugszeichenliste

Antriebsstrang
Antriebseinheit
Welle
Teilgetriebekupplung
Teilgetriebekupplung
Teilgetriebekupplungsaktorik
Teilgetriebekupplungsaktorik
Teilgetriebe
Teilgetriebe
Achsdifferential
Antriebsachse
Steuergerat
Elektromotor
Geberzylinder
Kolben
Hydraulikflissigkeit
Hydraulikleitung
Nehmerseite
Nehmerzylinder
Geberseite
Drucksensor
Wegsensor
Speicher

Ubersprechgrole
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Ax5  UbersprechgroRe
KL4,.s Referenzkennlinie
KL5.s Referenzkennlinie
KL4st gemessene Kennlinie

KLSst gemessene Kennlinie

K4 Kennfeld
K5 Kennfeld
p4 Druck

p5 Druck
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Ermittlung des Ubersprechverhaltens eines hydrostatischen Doppelkupp-
lungsgetriebes eines Kraftfahrzeuges, welches zwei Teilgetriebekupplungen (4, 5) auf-
weist, die zwischen einer Antriebseinheit (2) und je einem Teilgetriebe (8, 9) angeordnet
sind, wobei die beiden Teilgetriebekupplungen (4, 5) unabhangig voneinander lber je ei-
ne Teilgetriebekupplungsaktorik (6, 7) betatigt werden, wobei wahrend der Betatigung der
von der Teilgetriebekupplungsaktorik (6, 7) auf die Teilgetriebekupplung (4, 5) wirkende
Betatigungsdruck (p4, p5) und ein von der Teilgetriebekupplung (4, 5) zuriickgelegter
Kupplungsbetatigungsweg ermittelt wird, aus welchem fir jede Teilgetriebekupplung (4,
5) eine Ubersprechgrole (Ax4, Ax5) bestimmt wird, dadurch gekennzeichnet, dass jede
Ubersprechgrofie (Ax4, Ax5) aus einem Kennfeld (K4, K5) abgeleitet wird, das in Abhan-
gigkeit von dem Betatigungsdruck (p4, p5) beider Teilgetriebekupplungen (4, 5) erzeugt

wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Kennfeld (K4, K5) durch
die Ermittlung von Druck-Weg-Kennlinien (KL4test, KL5test) bei Bewegung der Teilge-
triebekupplungen (4, 5) entlang des jeweiligen Kupplungsbetatigungsweges und einem
Vergleich dieser mit einer Referenzkennlinie (KL4rer, KL5ger) €rmittelt wird, wobei fiir vor-

gegebene Druckwerte die zugehorigen Positionsverschiebungen bestimmt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass getrennt voneinander fir jede
Teilgetriebekupplung (4, 5) eine Referenzkennlinie (KL4rer, KLSrer) in Form einer Weg-
Druck-Kennlinie durch Ausfiihrung eines vollstiandigen Schlieen/Offnen-Vorgangs einer
Teilgetriebekupplung (4, 5) ermittelt wird, wahrend die andere Teilgetriebekupplung (4, 5)

unbewegt, vorzugsweise im getffneten Zustand, verbleibt.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ermittiung der Uber-
sprechgroéfRen (Ax4, Ax5) jeweils eine Teilgetriebekupplung (4, 5) zur Einstellung eines
definierten Druckes in eine teilweise geschlossene Position verfahren und in dieser gehal-

ten wird, wahrend fiir die jeweils andere Teilgetriebekupplung (4, 5) durch Ausflihren ei-
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nes vollstindigen SchlieBen/Offnen-Vorgangs eine Weg-Druck-Kennlinie (KL4est, KL5test)

aufgenommen wird.

. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ermittlung der Uber-
sprechgrofen (Ax4, Ax5) beide Teilgetriebekupplungen (4, 5) gleichzeitig verfahren wer-

den.

. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die UbersprechgroRen (Ax4, Ax5) liber die Lebensdauer des Kraftfahrzeuges an-

gepasst werden.

. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubersprechgroien (Ax4,

Ax5) adaptiv angepasst werden.

. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die UbersprechgroRen

(Ax4, Ax5) inkrementell ermittelt werden.

. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass mittels der jeweiligen UbersprechgroRRe (Ax4, Ax5) die Position der zugehérigen

Teilgetriebekupplung (4, 5) zur Einstellung einer ungestorten Position korrigiert wird.
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