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64 Lafette, Abschussvorrichtung mit einer Abschussrohranordnung und einer Lafette, Munitionsbehal-
ter fiir eine Lafette mit Abschussrohranordnung und Verwendung der Abschussvorrichtung.

@ Die Lafette (10) dient zum Richten einer Wirkachse,
insbesondere einer Abschussrohranordnung. Sie um-
fasst eine Basis (12) und einen Sockel (14), welcher auf
der Basis (12) angeordnet ist und auf welchem die Ab-
schussrohranordnung (16) befestigbar ist. Basis (12) und
Sockel (14) beriihren sich léangs einer ersten Flache (F1).
Eine Achse (a) ist senkrecht zur Flache (F1) gerichtet, und
der Sackel (14) ist relativ zur Basis (12) um die Achse (a)
drehbar. Eine Achse (b) schneidet die Achse (a) in einem
Achsenschnittpunkt (X) unter einem Winkel (g) und dreht
mit der Basis (14) mit. Die Wirkachse schneidet die Ach-
sen (a) und (b) in einem Schnitipunkt, der mindestens an-
nahernd mit dem Achsenschnitipunkt (X) zusammenfailt
und verlauft unter einem Winke! (B) zur Achse (b). Die Ab-
schussrohranordnung (16) und der Sockel (14) sind tber
eine weitere Flache (F2) in Kontakt, welche senkrecht zur
Wirkachse verlauft. Der Winkel (c) ist kleiner als 90°. Der
Winkel (B) ist mindestens anndhemd gleich dem Winkel
{01), sodass die Wirkachse in inrer Extremallage (1) min-
destens annahernd mit der Achse (a) zusammenfallt.

Die Abschussvorrichtung mit der Lafette (10) weist ei-
nen Munitionshehalter autf, welcher bewegungsmassig mit
der Abschussrohranordnung (16) gekoppelt ist. Der Mu-
nitionsbehalter umgibt vorzugsweise das Zentrum (X) einer
Kugel (K} mit Mittelpunkt im Achsenschnittpunkt  (X)

und/oder weist die Form eines Hohlkugelscheibensektors
auf.

Die Abschussvorrichtung mit der Lafette (10) eignet
sich besonders zur Verwendung auf einem Land-, Luft-
oder Seetransportmittel.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft Lafette nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1, eine Abschussvorrichtung nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 8, einen Munitions-
behalter fir eine Lafette mit Abschussrohranordnung
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 11 und eine
Verwendung der Abschussvorrichtung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 13.

Lafetten sind Strukturen, auf welchen verschiede-
ne feste oder bewegliche Einrichtungen abgestitzt
bzw. befestigt werden. Im blichen Sprachgebrauch
wird aber unter dem Begriff einer Lafette eine Struk-
tur verstanden, an welcher eine Waffe in Form einer
Abschussvorrichtung befestigt ist, welche sich durch
Verstellung der Lafette in die jeweils erforderliche
Lage bringen lasst. Als Abschussvorrichtungen wer-
den im Rahmen der vorliegenden Beschreibung Ka-
nonen zum Abschuss von ballistischen Geschossen
wie auch Raketenabschusseinrichtungen bezeich-
net; sowohl ballistische Geschosse wie auch Rake-
ten werden im Weiteren als Projektile bezeichnet.
Obwohl Abschussvorrichtungen der eingangs ge-
nannten Art auch zur Bekédmpfung terrestrischer Zie-
le eingesetzt werden kénnen, sind sie im Aligemei-
nen zur Bekdmpfung von Flugzielen, insbesondere
schnell anfliegenden Flugzielen, bestimmt. Die Pro-
jektile werden aus Abschussrohranordnungen  ver-
schossen, wobei eine Abschussrohranordnung ein
einzelnes Abschussrohr oder mehrere, vorzugswei-
se zwei oder vier Abschussrohre, umfassen kann.
Die Lafetten der Abschussvorrichtungen kénnen orts-
fest oder auf Transportmitteln wie Schiffen oder Pan-
zern angeordnet sein. Um ein Flugziel zu bekamp-
fen, muss es vor dem Abschuss der Projektile detek-
tiert und verfolgt werden. Azimut und Elevation der
Abschussrohranordnung missen dabei kontinuierlich
verandert werden; zu diesem Zwecke sind die Lafet-
ten einstellbar.

Eine insbesondere zur Verwendung auf Schiffen
geeignete  Abschussvorrichtung  ist beispielsweise
Oerlikon Breda Gatling. Die Lafette dieser Abschuss-
vorrichtung umfasst eine im Wesentlichen horizontale
Basis, die auf einem Schiffsdeck fest montierbar ist.
Auf dieser Basis ist ein Sockel abgestitzt, der relativ
sur Basis um eine in Ruhelage des Kriegsschiffes
vertikale Achse drehbar ist. Der Sockeldrehwinkel,
um den der Sockel drehbar ist, ist beschrankt. Durch
die Drehung des Sockels wird das Azimut eingestelit.
Der Sockel umfasst eine Lagervorrichtung fur eine
Wellenanordnung, das heisst eine Welle oder zwei
Wellenstummel, deren Langsachse eine zweite Ach-
se bildet, die, wiederum in Ruhelage des Kriegsschif-
fes, horizontal verlduft. An der Wellenanordnung ist
die Abschussrohranordnung der Abschussvorrichtung
befestigt. Sie lasst sich um die zweite, horizontale
Achse relativ zum Sockel in einer Vertikalebene ver-
schwenken. Der Rohrdrehwinkel, um den die Ab-
schussrohranordnung verschwenkt werden kann, ist
beschrinki. Durch die Schwenkung der Abschuss-
rohranordnung, deren Langsachse eine dritte Achse
bildet, wird die Elevation eingestellt. Bei dieser her-
kdmmlichen Anordnung schneiden sich die erste, die
zweite und die dritte Achse in einem gemeinsamen
Achsenschnittpunkt. Die erste und die zweite Achse
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sowie die zweite und die dritte Achse schliessen ei-
nen invarianten Winkel von 90° ein; um genau zu
sein, muss gesagt werden, dass diese Winkel be-
ziiglich ihrer Grossen, jedoch nicht beziglich ihrer
Lagen invariant ist.

Abschussvorrichtungen der soeben beschriebenen
Art wurden wahrend langer Zeit mit guten Resultaten
verwendet. Allerdings erlaubten sie es nicht, Flugzie-
le kontinuierlich (ber eine das Zenit betrdchilich
Uberschreitende Elevation zu verfolgen. Dies ware
aber notwendig, um die in letzter Zeit haufig verwen-
deten «smart bombs» und Marschflugkdrper zu be-
kampfen, welche in Bereichen mit verhaltnismassig
grosser Elevation anfliegen.

Um diesen Nachteil zu vermeiden, wurde bei ver-
besserten Abschussvorrichtungen, beispielsweise bei
der zum Waffensystem Sea Guard gehérenden Ab-
schussvorrichtung Oerlikon Contraves Sea Zenit die
erste Achse nicht mehr vertikal, sondern schrag zum
Deck des Schiffes angeordnet, wodurch es mdglich
wurde, beim Verfolgen eines Flugzieles tber das Ze-
nit hinaus einen etwas grésseren Winkelbereich zu
bestreichen. Damit ist es — theoretisch — méglich, mit
den Abschussrohranordnungen einen  Winkelraum
von Uber 180° zu bestreichen, allerdings mit dem
Nachteil, dass eine Azimutanderung um 180° erfor-
derlich ist, wenn man mit der Verstellung der Elevati-
on an der Grenze des bestreichbaren Bereiches an-
gelangt ist. Wegen der bei einer solchen Drehung
erforderlichen Beschleunigung und Verzégerung der
an der Drehung beteiligten Massen, dauert diese
Drehung aber zu lange, um tatsachlich eine kontinu-
ierliche Zielverfolgung durchfihren.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung,

— eine Lafette der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, mit welcher eine durchwegs kontinuierliche Ver-
folgung und Bekampfung von Zielen dber einen
grossen Raumwinkelbereich und insbesondere auch
in Extremalbereichen wie Zenit oder ggfs. Nadir
durchgefihrt werden kann; sowie

— eine Abschussvorrichtung mit der neuen Lafette zu
schaffen,

— einen fur diese Abschussvorrichtung besonders
geeigneten Munitionsbehalter vorzuschlagen; und

~ gine vorteilhafte Verwendung dieser Abschussvor-
richtung aufzuzeigen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss geldst
— fur die Lafette durch die Merkmale des kennzeich-
nenden Teils des Anspruchs 1;

_ fir die Abschussvorrichtung durch die Merkmale
des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 8,

— flr den Munitionsbehalter durch die Merkmale des
kennzeichnenden Teils des Anspruchs 11; und

— fir die Verwendung durch die Merkmale des kenn-
zeichnenden Teils des Anspruchs 13.

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemés-
sen Lafette, der erfindungsgemassen Abschussvor-
richtung, des erfindungsgemassen Munitionsbehal-
ters und der erindungsgeméssen Verwendung sind
durch die jeweiligen abhangigen Anspriche definiert.

Die grundlegende Neuerung der erfindungsgemas-
sen Lafette liegt darin, dass erstens die erste Achse
mit der zweiten Achse einen ersten Winkel von weni-
ger als 90° einschliesst und dass zweitens die dritte
Achse mit der zweiten Achse einen zweiten Winkel
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einschliesst, der mindestens annahernd gleich dem
ersten Winkel ist, sodass die dritte Achse in ihrer
obersten bzw. ggfs. untersten Lage mindestens an-
ndhernd mit der ersten Achse zusammenfalit. Da-
durch minimalisiert man einen schusstoten Bereich
in der Umgebung der ersten Achse.

Ein solcher schusstoter Bereich in der Umgebung
der ersten Achse entsteht auf Grund von zwei Ein-
flissen: Zum einen erhdlt man einen schusstoten
Raum, wenn der Schnittpunkt der zweiten und der
dritten Achse nicht prézis mit dem Achsenschnitt-
punkt zusammenfallt, in dem sich die erste und die
zweite Achse schneiden. Zum anderen erhdlt man
einen schusstoten Raum, wenn der erste Winkel und
der zweite Winkel nicht gleich sind; ein solcher
schusstoter Raum hat die Form eines Kegels mit der
ersten Achse als Kegelachse und mit der Differenz
zwischen dem ersten und dem zweiten Winkel als
halbem Offnungswinkel; sind also der erste und der
zweite Winkel gleich, so degenetiert dieser Kegel,
der den schusstoten Raum begrenzt, zu einer Gera-
den, namlich zur Kegelachse, die wie erwahnt mit
der ersten Achse zusammenfailt.

Jeden schusstoten Raum in der Umgebung der
ersten Achse vermeidet man, wenn erstens der
Schnittpunkt der zweiten und der dritten Achse mit
dem Achsenschnittpunkt zusammentallt, in welchem
sich die erste und die zweite Achse treffen, und
wenn zweitens der erste Winkel und der zweite Win-
kel gleich sind.

Die Drehung um den Sockelwinkel erfolgt bei der
neuen Lafette in derselben Weise wie bei den weiter
oben beschriebenen Abschussvorrichtungen gemass
dem Stand der Technik. Hingegen filhrt die Ab-
schussrohranordnung bzw. die dritte Achse nicht,
wie herkommliche Abschussrohranordnungen, eine
zweidimensionale Schwenkbewegung um die zweite
Achse aus, sondern sie flihrt eine gewissermassen
dreidimensionale Rotationsbewegung durch. Bei die-
ser Rotationsbewegung beschreibt die dritte Achse
eine Kegelilache, namlich die Mantelfldiche eines
Schusskegels, dessen Spitze in den Achsenschnitt-
punkt falit, dessen Kegelachse die zweite Achse ist
und dessen halber Offnungswinkel der Winkel zwi-
schen der zweiten und der dritten Achse ist. Dieser
Winkel zwischen der zweiten Achse und der dritten
Achse wird so gross gewdhlt, dass die dritte, den
Kegelmantel beschreibende Achse in ihrer obersten
oder ggfs. untersten Lage mindestens anndhernd mit
der ersten Achse zusammenfdlll. Dadurch ist es
moglich, eine ununterbrochene Verfolgung gines Zie-
les auch im Bereich der ersten Achse durchzufihren,
ohne dass — wie bei herkémmlichen Lafetten — eine
180°-Rotation des Sockels notwendig wird. Ist die
dritte Achse in ihrer Extremallage vollkommen verti-
kal, so gibt es ausserdem keinen schusstoten Raum
im Bereich des Zenits bzw. Nadirs. Jede Abwei-
chung zwischen der ersten und der dritten Achse in
inrer Extremallage hat einen schusstoten Raum in
der Umgebung der ersten Achse zur Folge, ebenso
wie eine Abweichung der Schnittpunkte von erster
und zweiter bzw. zweiter und dritter Achse. Es sollen
aber auch Ausfihrungsformen der neuen Lafette mit
geringen Abweichungen der Achsenschnittpunkte
und/oder der beiden Winkel noch in den Bereich der
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Erfindung fallen; solche geringe Abweichungen sind
haufig konstruktiv bedingt und schmalern die Vorteile
der Erfindung gegeniiber Ausflihrungsbeispielen mit
gleichem erstem und zweitem Winkel und zusam-
menfallenden Achsenschnittpunkten kaum.

Eine Drehung des Sockels um die erste Achse hat
bei der erfindungsgemassen Abschussvorrichtung,
wie bei der herkémmlichen Abschussvorrichtung, eine
Anderung des Azimuts zur Folge. Eine Rotation der
dritten Achse bzw. der Wirkachse bzw. der Langsach-
se der Abschussrohranordnung um die zweite Achse
bei stillstehendem Sockel hat aber, im Gegensaiz zur
herkdmmlichen Abschussvortichtung, hier nicht nur
eine Anderung der Elevation sondern auch eine An-
derung des Azimuis zur Folge; falls diese nicht er-
wiinscht ist, lasst sie sich durch eine entsprechende
Bewegung des Sockels kompensieren. Die Rotation
der Wirkachse um die zweite Achse ist vorzugsweise,
im Allgemeinen ausgehend von einer Extremallage,
beidsinnig langs einem Abschussrohrdrehwinkel von
je mindestens 90° bis je 180° méglich.

Die neue Lafette wurde urspriinglich zur Aufnah-
me von Abschussvorrichtungen konzipiert und wird
in der vorliegenden Beschreibung auch im Zusam-
menhang mit Abschussvorrichtungen erldutert; sie
lasst sich aber auch zum Richten von Wirkachsen
beliebiger anderer Geréte verwenden.

Abschussvorrichtungen, welche auf der neuen La-
fette angeordnet sind, erlauben eine problemlose,
kontinuietliche, ununterbrochene Verfolgung von
Flugzielen in weiten Winkelbereichen, insbesondere
auch weit Uber das Zenit oder ggfs. das Nadir hi-
naus. Infolge der hohen Beweglichkeit der Abschuss-
vorrichtungen bzw. ihrer Fahigkeit, sehr unterschied-
liche Lagen einzunehmen, hat es sich als ginstig er-
wiesen, die Munition nicht aus einem festen
Munitionsmagazin, sondern aus einem beweglichen
Munitionsbehlter zuzufhren, der bewegungsmassig
mit der Abschussvorrichtung bzw. der Abschussrohr-
anordnung gekoppelt ist, und der vorzugsweise aus-
tauschbar ist. Besonders ginstig ist es, die Ab-
schussvorrichtung mit einem Gehause in Form einer
Kugel zu versehen, in welcher alle wesentlichen Be-
standteile der Abschussrohranordnung, des Muniti-
onsmagazins und elektrischer, fluidbetatigbarer und
optischer Aggregate aufgenommen sind.

Munitionsbehaiter, die sich besonders eignen,
sind, wie eben erlautert, bewegungsmassig mit der
Abschussrohranordnung  gekoppeit, wodurch man
vermeidet, dass Probleme bei der Munitionszufuhr
entstehen, die sich aus den sehr unterschiedlichen
moglichen Lagen der Abschussrohranordnungen und
den schnellen Bewegungen der Letzteren ergeben
kénnten.

Abschussvorrichtungen der neuen Art eignen sich
besonders zur Bekampfung von Zielen in Extremalla-
gen. Als Beispiels seien steil anfliegende Flugziele
genannt, die von festen Orien, Schiffen oder
Flab-Panzern bekampft werden, sowie Ziele, die sich
nahezu vertikal unterhalb der Abschussvorrichtung
befinden und von Kampthelikoptern bekampft werden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
werden im Folgenden anhand von Ausflihrungsbei-
spielen und mit Bezug auf die Zeichnung genauer
beschrieben. Es zeigen:
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Fig. 1A eine Lafette nach Erfindung, in einer ers-
ten Ausfihrungsform mit vertikaler erster Achse, in
stark vereinfachter, schematischer Darstellung, von
der Seite,

Fig. 1B eine Lafette nach Erfindung, in einer zwei-
ten Ausflihrungsform mit schréger erster Achse, in
stark vereinfachter, schematischer Darstellung, von
der Seite;

Fig. 1C eine Lafette nach Erfindung, in einer drit-
ten Ausflihrungsform mit schrager erster Achse, in
stark vereinfachter, schematischer Darstellung, von
der Seite;

Fig. 1D eine Lafette nach Erfindung, in einer vier-
ten Ausfihrungsform mit vertikaler erster Achse, in
stark vereinfachter, schematischer Darstellung, von
oben;

Fig. 2A eine Lafette nach der Erfindung, in einem
stark vereinfachten Schaubiid;

Fig. 2B die in Fig. 2A dargestelite Lafette, in ei-
nem Vertikalschnitt;

Fig. 3A bis 3C eine Lafette nach der Erffindung, je-
weils mit einer einrohrigen Abschussrohranordnung,
in drei zueinander orthogonalen Ansichten; und

Fig. 3D die in den Fig. 3A bis 3C dargestellte La-
fette, in einem Schaubild.

An dieser Stelle sei angemerkt, dass sich Angaben
wie «oben», «unten», «rechts», «links», «horizontal»,
«vertikal» auf die jeweilige Lage in den Figuren bzw.
auf eine horizontale Grundflache der Basis beziehen.
Unter dem Begriff «Achse» soll im Rahmen der vor-
liegenden Beschreibung jeweils lediglich eine geo-
metrische, also eindimensionale, Achse verstanden
werden, nicht aber eine dreidimensionale Welle. Es
ist demzufolge moglich, dass eine Achse nicht rotiert,
wahrend die Welle, deren Drehachse sie bildet, ro-
tiert. Die Bezugszeichen der einzelnen geometri-
schen und konstruktiven Elemente der Lafette wer-
den fir samtliche Darstellungen verwendet, auch
wenn sich die Ausfahrungsformen der Lafette vonei-
nander unterscheiden. Ferner sei darauf hingewie-
sen, dass fur gleiche Teile durchwegs gleiche Be-
zugszeichen verwendet werden, auch wenn sich die
Teile in den verschiedenen Ausfihrungsformen oder
Anordnungen in Einzelheiten unterscheiden.

Fig. 1A zeigt eine Lafette 10 nach der Erfindung,
mit einer auf einer Struktur montierten Basis 12, ei-
nem Sockel 14 und mit einer hier nur als Wirkachse
bzw. dritte Achse | dargesteliten Abschussrohranord-
nung. Der Sockel 14 ist auf der Basis 12 abgestltzt.
Die Anordnung umfasst ferner eine erste Achse a,
die hier schrag angeordnet ist, sowie eine zweite
Achse b. Die drei Achsen a, b und | schneiden sich
in einem Achsenschnittpunkt X. Der Sockel 14 lasst
sich relativ zur Basis 12 um die Achse a hin- und
herschwenken, und zwar um einen Sockeldrehwinkel
o. Die erste Achse a und die zweite Achse b
schliessen einen Winkel o von weniger als 90° ein,
der im Allgemeinen bezlglich seiner Grosse invari-
ant ist. Je grosser der Winkel o ist, desto grosser ist
offensichtlich die gesamte bestreichbare Elevation;
anderseits muss erfindungsgemass der Winkel o
kleiner als 90° sein, da ein Winkel o von 90° nur bei
einer Anordnung geméass dem Stand der Technik die
Vermeidung eines schusstoten Raumes im Bereich
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des Zenits Z erlaubt, welches durch die Gerade z
mit dem Achsenschnittpunkt X verbunden ist; in
Fig. 1A ist der Winkel zwischen der zweiten Achse b
und der Geraden z mit { bezeichnet. Die zweite
Achse b schliesst mit der dritten Achse 1 einen Win-
kel B ein, der grossenméssig gleich dem Winkel o
ist, der somit gréssenmassig ebenfalls invariant ist
und ebenfalls weniger als 90° betragt. Die Achse | in
ihrer héchsten Lage ist mit Iy, in ihrer tiefsten Lage
mit 1, und in weiteren Lagen mit I, Iy ete. bezeich-
net. In ihrer hochsten Lage |y fallt die Achse | mit
der ersten Achse a zusammen. Die Achse 1 lasst
sich langs des Rohrdrehwinkels p um maximal 360°,
im Allgemeinen aus konstruktiven Griinden aber nur
um einen weniger als 360° betragenden Winkel, um
die Achse b drehen; sie beschreibt bei ihrer Drehung
um die Achse b eine Mantelfiache bzw. einen Teil
einer Mantelflache eines Schusskegels, dessen Ke-
gelspitze in den Achsenschnittpunkt X falit und des-
sen halber Offnungswinkel gleich dem Winkel o bzw.
B ist. Auf der Mantelfidche dieses Kegels liegt beim
Ausfilhrungsbeispiel geméass Fig. 1A auch die Achse
a. Wie angestrebt, lassen sich mit dieser Lafette 10
ein grosser Raumwinkel und auch die gesamte Um-
gebung der Achse a bestreichen, ohne dass eine
plotzliche 180°-Rotation um die Achse a statifinden
muss, und ohne dass ein schusstoter Raum ent-
steht.

Fig. 1B zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der
erfindungsgemassen Lafette 10, bei welchem aber
die Achse a ebenfalls schrag gestellt ist. Der erste
Winkel o ist auch hier kleiner als 90°. Der zweite
Winkel B ist — im Gegensatz zur Lafette gemass
Fig. 1A — aber nicht gleich dem ersten Winkel a,
sondermn Kleiner als der erste Winkel ¢, wobei der
zweite Winkel p so bemessen ist, dass die Achse |
in ihrer obersten, mit |, bezeichneten Lage anna-
hernd vertikal ist. Bei dieser Anordnung entsteht ein
schusstoter Raum in der Umgebung der ersten Ach-
se a, namlich ein Kegel mit a als Kegelachse und
der Differenz zwischen den Winkeln o und f als hal-
bem Offnungswinkel.

Bei einem weiteren, nicht dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel der erfindungsgemassen Lafette, eben-
falls mit o, der kleiner ist als 90°, konnte der Winkel
B grosser sein als der Winkel o, und auch damit
wiirde man einen schusstoten Raum in der Umge-
bung der ersten Achse a erhalten.

Wihrend bei den Lafetten 10 geméass Fig. 1A und
1B die Schnittpunkte aller drei Achsen a, b und 1 im
Achsenschnittpunkt X zusammentallen, zeigt Fig. 1C
ein Ausfilhrungsbeispiel, bei welchem der Schnitt-
punkt Y der zweiten Achse b mit der dritten Achse |
nicht in den Achsenschnittpunkt X fallt, in dem sich
die erste Achse a und die zweite Achse b schnei-
den, hingegen ist hier, wie bei Fig. 1A, der Winkel B
gleich dem Winkel o. Auch in diesem Falle erhalt
man einen schusstoten Raum in der Umgebung der
Achse a.

Fig. 1D zeigt schiiesslich eine Lafette 10 von
oben. Bei dieser Lafette 10 sind die erste Achse a
und die dritte Achse | vertikal gerichtet, der Winkel o
ist also gleich dem Winkel B. Ausserdem ist in
Fig. 1D der Sockeldrehwinkel & sichtbar.

Um keinen schusstoten Raum in der Umgebung
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des Zenits Z zu erhalten, muss die Achse | in ihrer
hochsten Lage 14 vertikal nach oben gerichtet sein.
Dies kann erreicht werden entweder, indem bei verti-
kaler Anordnung der Achse a die Winkel o und p
gleich gewahlt werden, oder, indem bei schrager An-
ordnung der Achse a der Winkel B vom Winkel ¢ ab-
weicht, derart, dass |, vertikal ist.

Nachdem in den schematischen Darstellungen der
Fig. 1A bis 1D lediglich das Prinzip der Anordnung
der Achsen a, b und | dargestellt worden ist, zeigen
Fig. 2A und Fig. 2B eine konkrete, wenn auch ver-
einfachte Ausfiihrungsform der erfindungsgeméssen
Lafette 10, mit einer hier vertikalen Achse a und mit
Winkeln o und B, die unter sich gleich und kleiner
als 90° sind. Die Anordnung der Fig. 2A und 2B ent-
spricht somit keiner der schematischen Darstellun-
gen gemass Fig. 1A bis 1D. Der insgesamt Uber-
streichbare Elevationswinkel betragt 4o. Bei dieser
Lafette 10 ist der Sockeldrehwinkel ¢ beidsinnig un-
begrenzt; die Basis 14 kann also relativ zum Sockel
12 und um die Achse a nicht nur hin- und herge-
schwenkt werden sondem beliebig rotieren. Damit
werden die Maglichkeiten der Verfolgung von Flug-
zielen bedeutend verbessert.

Die raumliche Orientierung der Achsen a, b und |,
wie sie in den Fig. 1A bis 1D, 2A und 2B dargestelit
ist, entspricht der Verwendung der Lafette an einer
Abschussvorrichtung auf dem Deck eines Schiffes.
Die Achsen kénnen aber, je nach der Verwendung
der Abschussvorrichtung bzw. je nach der Grundfia-
che, auf welcher der Sockel montiert wird, auch an-
ders orientiert sein. Abschussvorrichtungen zur Be-
kiampfung von Flugzielen, beispielsweise auf Schiffen
oder Flabpanzemn, missen im Allgemeinen Elevatio-
nen im naheren und weiteren Bereich des Zenits be-
streichen kénnen, Abschussvorrichtung in der Art
von Artilleriegeschiiizen und Haubitzen schiessen in
mittleren Elevationen, und Abschussvorrichtungen
von Kampfhelikoptern werden im Allgemeinen auf
etwa gleich hohe oder tiefer fiegende, insbesondere
terrestrische Ziele gerichtet, und entsprechend wer-
den die Achsen a, b und | orientiert und die Winkel
o und B sowie der Sockeldrehwinkel & und der Rohr-
drehwinkel p gewahit.

Wie bei herkdmmlichen Lafetten Ublich, berihren
sich der Sockel 14 und die Basis 12 der Lafeite 10
gemass Fig. 2A in einer ersten ringartigen Berlin-
rungsflache F1, deren Lage aus Fig. 2B ersichtlich
ist. Ferner berthren sich, ebenfails geméass Fig. 2B,
der Sockel 14 und die Abschussrohranordnung bzw.
ein Turm 16, mit welchem die Abschussrohranord-
nung solidarisch ist, in einer zweiten ringartigen Be-
rihrungsflache F2. Die Beriihrungsfléchen F1 und
E2 sind im Wesentlichen Teile der Flache einer Ku-
gel K, deren Mitte im Achsenschnittpunkt X liegt und
deren Radius r betragt. Die in den Fig. 2A und 2B
dargestelite Kugel K muss aber nicht vollstandig vor-
handen sein.

Die weiter oben erwdhnte, bezuglich der Verfol-
gung von Flugzielen vorteilhafte unbeschrankte Rota-
tionsmoglichkeit der Basis 14 relativ zum ortsfesten
Sockel 12 hat zur Folge, dass die Munitionszufuhr
von einem Munitionsmagazin, das sich im Aligemei-
nen unter Deck befindet, zum Turm 16 bzw. zur Ab-
schussrohranordnung  bedeutende  Probleme  aut-
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wirft. Um diese Probleme zu vermeiden, kann ge-
mass Fig. 3A bis 3D ein Munitionsbehalter 20
verwendet werden, welcher bewegungsmassig soli-
darisch ist mit der Basis 14 oder mit der Abschuss-
rohranordnung. Je weitgehender die Bewegungen
des Munitionsbehalters 20 einerseits und der Ab-
schussrohranordnung anderseits  solidarisiert sind,
desto einfacher wird die daflr bendtigte Munitionszu-
fuhreinrichtung. Diesen Vorteil erkauft man allerdings
mit dem Auiwand der wiederholten Beschleunigung
und Verzdgerung des Munitionsbehélters 20 samt
der darin enthaltenen Munition. Dieser Aufwand wie-
derum lasst sich verringern, wenn der Munitionsbe-
halter 20 mdglichst nahe am Drehpunkt, konkret also
méglichst nahe beim Achsenschnittounkt X angeord-
net ist. Auf die besonders vorteilhafte Ausbildung
und Anordnung des Munitionsbehdlters 20 gemass
Fig. 3A bis 3D wird weiter unten eingegangen. Der
Munitionsbehalter 20 kann aber auch anders, bei-
spielsweise quaderahnlich, ausgebildet oder sonstwie
durch vorwiegend ebene oder gekrimmte Wan-
dungen begrenzt sein.

Grundsétzlich, also nicht nur im Zusammenhang
mit der erfindungsgemassen Lafette, erhélt man mit
sinem beweglichen Munitionsbehélter 20 die Mdg-
lichkeit, eine Nachriistung ohne tiefere Eingriffe in
die Struktur zu nehmen, welche den Sockel 12 tragt,
da unterhalo der Grundflache, auf welcher der So-
ckel 12 montiert ist, kein Platz fur die Munition zur
Verfiigung stehen muss. Allerdings die Anzahl Pro-
jekiile, die in einem beweglichen Munitionsbehalter
20 aufgenommen werden konnen, im Allgemeinen
Kleiner als die Anzahl Projektile, die in einem ortsfes-
ten Munitionsmagazin, beispielsweise unter dem
Deck eines Schiffes aber nicht unbedingt im naheren
Umfeld der Abschussvorrichtung, gelagert sein kon-
nen. Die Munitionsbehalter kénnen zwar in situ nach-
gefilllt werden, doch ergibt sich dadurch ein Unter-
bruch der Schiesstatigkeit. Dieser Unterbruch lasst
sich verkiirzen, wenn die Munitionsbehélter aus-
tauschbar sind, sodass ein leergeschossener Muniti-
onsbehalter nur durch einen vollen Munitionsbehdlter
ausgetauscht werden muss, wobei das Nachftlien
der leeren Munitionsbehditer andernorts stattfindet.
Auf diese Weise kann auch in einfacher Weise ver-
schiedenartige Munition, jeweils nattirlich mit dem
Kaliber der vorhandenen Abschussrohranordnung,
verschossen werden.

Wie schon erwidhnt, muss die Lafette 10 nach der
Erfindung nicht so ausgebildet sein, dass die Kugel
K tatsachlich vorhanden ist. Wesentlich ist aber die
verhaltnismassig kompakte und equilibrierte Anord-
nung der einzelnen Bestandteile, da diese die Anord-
nung einer besonderen Equilibriervorrichtung iber-
fiissig macht.

Beispielsweise zeigen Fig. 3A bis Fig. 3D eine
neue Lafette 10 mit einer Abschussrohranordnung in

.drei verschiedenen zueinander orthogonalen Ansich-

ten sowie in einem Schaubild, bei welcher sich die
verschiedenen Bauteile in kompakter Anordnung in-
nerhalb einer hier nur imaginaren Kugel K befinden,
die aber als solche bzw. als kugelfdrmiges Gehause
nicht vorhanden ist. Man erkennt jeweils die Achsen
a, b, 1, die Winkel o, B, o, p, die Basis 12, den Sockel
14, die Flachen F1, F2 und den Munitionsbehélter 20.



9 CH 693 687 A5 10

Die Fig. 3A bis 3D zeigen die Lafette 10 ein-
schliesslich der auf ihr montierten Abschussrohran-
ordnung mit deren Achse |, es handelt sich hierbei
um eine Abschussrohranordnung mit nur einem Ab-
schussrohr, sodass die dritte Achse | mit der Achse
des einzigen Abschussrohres zusammenfallt. Die Ab-
schussrohranordnung ist so angeordnet, dass sie
bzw. ihr Schwerpunkt sich moglichst nahe beim Ach-
senschnitipunkt X bzw. beim Mittelpunkt der in
Fig. 2A dargesteliten Kugel K befindet. Dadurch mini-
malisieren sich vorteilhaft die Kréfte, welche bei der
Beschleunigung und Verzogerung der bewegten
Bauteile der Lafette und der darauf montierten Ab-
schussvorrichiung aufgebracht werden missen.

Die Lafette 10 ist in den Fig. 3A bis 3D nicht nur
mit der Abschussrohranordnung, sondern auch mit
dem beweglichen Munitionsbehalter 20 dargestellt.
Der Munitionsbehalter 20 ist bewegungsméssig be-
sonders vorteilhaft ausgebildet; er besitzt eine anna-
hernd prismatische Form mit einem Kreisringsegment
als Grundfliche, das sich nahezu Uber 360° er-
streckt, bzw. die Form eines Hohlkugelscheibensek-
tors und ist so bemessen, dass er einen Teil der Ku-
gel K bildet. Die Munition kann darin in gegurteter
oder nicht gegurteter Anordnung gelagert sein; im
Falle von nicht gegurteter Munition enthait der Muniti-
onsbehilter eine Ubliche Vorschubvorrichtung fur die
ginzelnen Projektile. Im Bestreben, die Krifte, die bei
der Verfolgung eines Flugzieles fir die Beschleuni-
gungen und Verzdgerungen des Munitionsbehélters
aufzuwenden sind, gering zu halten, ist es vorteilhaft,
die Munition im Munitionsbehélier so anzuordnen,
dass sich bei teilweise verschossener Munition die
restliche Munition moglichst nahe bei der Mitte der
Kugel K befindet. Die Munition kann wie in quaderfdr-
migen Munitionsbehéltern in zickzackidrmig angeord-
neten Lagen angeordnet werden, nur dass im vorlie-
genden Falle die Lagen nicht eben sondern kreisring-
férmig sind.

Die Lafette gemass Fig. 3A bis 3D umfasst in ih-
rer tatsachlichen Ausfiihrung weitere, hier nicht dar-
gestelite Bestandteile, insbesondere optische und
elektronische Komponenten. Diese weiteren Be-
standteile werden vorzugsweise méglichst nahe beim
Achsenschnittpunkt X angeordnet. Sie konnen in ei-
nem Gehause angeordnet sein, wobei ein dynamisch
besonders geeignetes Gehause im Wesentlichen ge-
miss Fig. 2A, 2B kugelférmig ausgebildet sein und
der Aussenflache dem Mante! der Kugel K entspre-
chen kann.

Wie bereits mehrfach erwahnt, eignet sich die
neue Abschussvorrichtung zur Verwendung —auf
Schiffen. Im Gegensatz zur Verwendung an Land
treten hierbei Dichtungsprobleme auf, von deren Lo-
sung das einwandfreie Funktionieren und die Le-
bensdauer der Abschussvorrichtung abhéngt. Ahnii-
che Probleme kénnen sich allerdings auch bei der
Verwendung von Abschussvorrichtungen ergeben,
welche auf in sandigem Gelande operierenden Pan-
zern oder auf amphibischen Transportmittein mon-
tiert sind. Die Dichtungsprobleme lassen sich mit der
neuen Lafette bzw. der neuen Abschussvorrichtung
zuverlassig und in einfacher Weise Idsen.
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Patentanspriiche

1. Lafette (10) zum Richten einer Wirkachse () ei-
nes auf ihr befestigbaren Teiles (16), umfassend
— eine Basis (12),
= welche untergrundfest montiert ist,

— einen Sockel (14),

= welcher auf der Basis (12) angeordnet ist, und

= auf welchem das Teil (16) befestigbar ist,

= wobei die Basis (12) und der Sockel (14) léngs ei-
ner ersten im Wesentiichen kreisformigen Flache
(F1) in Kontakt stehen,

— eine erste Achse (a),

— welche senkrecht zur ersten Flache (F1) gerichtet
ist,

= um welche der Sockel (14) relativ zur Basis (12)
um einen Sockeldrehwinkel (c) drehbar ist,

— eine zweite Achse (b),

= welche die erste Achse (a) in einem Achsen-
schnittpunkt (X) schneidet,

= welche unter einem ersten Winkel (ot} invarianter
Grosse zur ersten Achse (a) verlauft, und

= welche bei einer Drehung des Sockels (14) relativ
zur Basis (12) um die erste Achse (a) langs des So-
ckeldrehwinkels (c) mitdreht,

— wobei die Wirkachse (l),

= die zweite Achse {b) in einem Schnittpunkt (Y)
schneidet, der mindestens anndhemd mit dem Ach-
senschnittpunkt (X) zusammenfallt,

= unter einem zweiten Winkel (B) invarianter Grosse
zur zweiten Achse (b) verlduft, und

= langs eines Rohrdrehwinkels (p) um die zweite
Achse (b) drehbar ist, um das Teil (16) relativ zum
Sockel (14) zwischen verschiedenen Lagen zu be-
wegen, dadurch gekennzeichnet,

— dass das Teil (16) und der Sockel (14) Uber eine
weitere im Wesentlichen kreisformige Flache (F2) in
Kontakt sind, welche senkrecht zur Wirkachse ()
verlduft,

~ dass der erste Winkel invarianter Grosse (o) klei-
ner als 90° ist, und

— dass der zweite Winkel (B) invarianter Grésse min-
destens annahemd gleich dem ersten Winkel (o) in-
varianter Grosse ist, um einen schusstoten Raum in
der Umgebung der ersten Achse (a) zu minimalisie-
ren.

2, Lafette (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

— dass der Schnittpunkt (Y) mit dem Achsenschnitt-
punkt (X) zusammenfélit und/oder der erste Winkel
(o) und der zweite Winkel (8) gleich gross sind.

3. Lafette (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Achse (a) vertikal
oder schréag gestellt ist.

4. Lafette (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rohrdrehwinke! (p), langs wel-
chem sich die Wirkachse (1) um die zweite Achse (b)
drehen kann, ausgehend von einer Extremallage 4
oder ) beidsinnig je mindestens annéahernd 90° und
varzugsweise gegen 180° betragt.

5. Lafette (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sockeldrehwinkel (o) beidsinnig
unbegrenzt ist, derart, dass sich der Sockel (14) re-
lativ zur Basis (12) in beiden Drehrichtungen unlimi-
tiert drehen kann.
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6. Lafette (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Flache (F1) und die weitere
Flache (F2) Teile einer Kugelilache (K) sind, deren
Zentrum vorzugsweise im Achsenschnittpunkt X
liegt. 5

7. Lafette (10) nach einem der Anspriiche 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
dem Teil um eine Abschussrohranordnung (16) mit
einer Langsachse handelt.

8. Abschussvorrichtung (17) mit einer Abschuss- 10
rohranordnung (16) und mit einer Lafette (10) nach
Anspruch 7, wobei die Langsachse der Abschuss-
rohranordnung (16) die Wirkachse (1) bildet, dadurch
gekennzeichnet, dass sie einen Munitionsbehélter
(20) aufweist, welcher bewegungsméssig mit der Ab- 15
schussrohranordnung (16) gekoppelt ist.

9. Abschussvortichtung (17) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass sie Iosbare Befestigungs-
elemente filr den Munitionsbehélter (20) auiweist.

10. Abschussvorrichtung (17) nach Anspruch 8 20
oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschuss-
rohranordnung (16), der Munitionsbehélter (20) sowie
weitere Aggregate weit gehend innerhalb eines Ge-
hauses angeordnet sind, das im Wesentlichen durch
die Flache der Kugel (K) begrenzt ist. 25

11. Munitionsbehalter (20) zur Verwendung mit ei-
ner Lafette (10) mit Abschussrohranordnung (16)
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass er
bewegungsméassig mit der Abschussrohranordnung
(16) koppelbar ist. 30

12. Munitionsbehalter (20) nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass vorzugsweise auch in
ihm aufgenommene Projekiile das Zentrum (X) der
Kugel (K) gleichmassig und méglichst zentrumsnah
umgeben, und/oder dass er die Form eines Hohlku- 35
gelscheibensektors aufweist.

13. Verwendung der Abschussvorrichtung (17
nach einem der Anspriiche 8, 9, oder 10, wobei die
Basis (12) fest mit einer Struktur verbunden ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Struktur ortsfest ist 40
oder durch ein Land-, Luft- oder Seetransportmittel
gebildet ist.
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