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Bauteil

Beschreibung
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Bauteil mit einem Element aus elastomerem
Werkstoff, wobei das Element mit einer Kennzeichnung versehen ist.

Stand der Technik

Derartige Bauteile sind aus der EP 1 354 304 B1 bekannt. Dort ist ein
Verfahren beschrieben, Bauteile durch Aufbringen einer Markierung
falschungssicher zu kennzeichnen. Dazu wird ein Etikett mit detektierbaren
Partikel versehen, die in einem Zufallsmuster auf dem Etikett verteilt sind.
Diese Partikel werden mittels eines optischen Systems erfasst und gespeichert
und kénnen durch wiederholtes Auslesen erneut eindeutig zugeordnet werden.
Beispielhaft wird das Markieren eines Reifens mittels eines Etiketts
beschrieben. Auch bei Maschinenelementen werden die Félschungssicherheit
und die Nachvollziehbarkeit der Herstellung immer wichtiger, da beispielsweise
gefalschte minderwertige Dichtungen vorzeitig verschleiRen kénnen oder die
geforderte Dichtwirkung gar nicht erbringen und so immense Schéaden
verursachen kénnen. |

CONFIRMATION COPY
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Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine haltbare und falschungssichere

Kennzeichnung auf Bauteilen mit Dichtungswerkstoffen anzubringen.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst. Auf vorteilhafte

Ausgestaltungen nehmen die Unteranspriche Bezug.

Zur Lésung der Aufgabe ist das Element, welches aus einem
Dichtungswerkstoff besteht, mit einer Kennzeichnung versehen, die als
topographische Kennzeichnung in das Element eingebracht ist.
Dichtungswerkstoffe im Sinne der Erfindung sind polymere Werkstoffe mit
elastomeren oder elastischen Eigenschaften. Derartige Werkstoffe sind
beispielsweise gummiahnliche Werkstoffe, Elastomere, thermoplastische
Elastomere, thermoplastische Polyurethane oder Polytetrafluorethylen. Die
Kennzeichnung, die als topographische Kennzeichnung in die Tiefe des
Materials des Elementes eingebracht ist, tragt in codierter Form Daten zu dem
Produkt, dem Hersteller und weitere Informationen. Die Codierung erlaubt die
Kennzeichnung sowie eine falschungssichere identifikation des Bauteils und
eine eindeutige Zuordnung des Bauteils zu einem Hersteller sowie
gegebenenfalls Informationen zu Produktions-Chargen. Die Kennzeichnung
bildet also ein Echtheitsmerkmal. Bevorzugt wird die Kennzeichnung mittels
einer Laserbearbeitung in das Element eingebracht, da die Lasermarkierung
direkt auf das Bauteil aufgetragen ist und dadurch das Material an sich markiert
ist. Durch die Laserbehandlung erfolgt ein Materialabtrag mit einer
vorgewdhlten Tiefe. Daher ist es nicht méglich, die Markierung von dem Bauteil
zu entfernen, ohne das Bauteil zu beschadigen. Weiter ist vorteilhaft, dass die
Lasermarkierung beriihrungslos erfolgt und dadurch keine Verformung des
Bauteils mit einer daraus folgenden Verfalschung der Kennzeichnung

vorkommen kann. Des Weiteren wird die Kennzeichnung im Anschluss an die
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Herstellung auf das fertige Produkt aufgetragen. Es kénnen daher
Herstellungsdaten, wie Herstellungsdatum und Chargennummer sowie andere
Qualitatsmerkmale als weitere Information auf das Bauteil im Anschluss
aufgebracht werden. Die Lasermarkierung wird oberfléchlich aufgetragen und
ist daher besonders einfach aufzubringen und zu detektieren. Des Weiteren
wird kein Fremdmaterial in das Bauteil eingebracht, welche frei gesetzt werden
konnten und unerwiinschte Wirkungen verursachen kénnten. Die
Kennzeichnung ist mit vergleichsweise einfachen optischen Mitteln auslesbar.
Insbesondere gegeniiber elektronischen Kennzeichnungen, wie beispielsweise
integrierte Speicherbausteine, ist die optische Kennzeichnung durch einen
Laser kostengiinstig und daher auch fur preiswerte Massenbauteile geeignet.
Die optische Kennzeichnung eignet sich insbesondere auch zur Kennzeichnung
gekrimmter, dreidimensionaler Flachen. Denkbare Bauteile, die mit der
erfindungsgemaRen Kennzeichnung versehen sein kénnen, sind beispielsweise
Radialwellendichtringe, O-Ringe, X-Ringe, Quadringe, Gummibalge,

Membranen, Hydraulikdichtungen, Pneumatikdichtungen und &hnliche Bauteile.

Die Kennzeichnung kann mehrfach redundante Informationen beinhalten.
Redundant bedeutet, dass die Informationen mehrfach und in verschiedenen
Formen in der Kennzeichnung erhalten sind. Es ist somit auch méglich, dass
das Auslesen der Kennzeichnung dann noch méglich ist, wenn ein Grofteil der

Kennzeichnung beispielsweise durch Abnutzung des Bauteils zerstort ist.

Die Kennzeichnung kann in eine Funktionsflache des Elementes eingebracht
sein. Insbesondere bei Dichtungsbauteilen ist es erforderlich, deren
nichtmetallische Bestandteil zu kennzeichnen. Haufig bestehen Dichtungen aus
einem Dichtungswerkstoff-Metall-Verbund, wobei fur geféalschte Produkte
originale Metaliteile wieder verwendet werden kénnen. Daher ist es nicht
zweckmaRig, das Metallteil zu kennzeichnen, sondern das fur die Dichtfunktion

verantwortliche und wesentlich kritischere und fur den Verschleils anfalligere
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Element aus Dichtungswerkstoff, unter Umsténden auch die Funktionsflache zu
kennzeichnen. Uberraschenderweise wurde dabei festgestellt, dass die
Funktion einer Dichtung nicht beeintrachtigt ist, wenn eine Funktionsflache mit
einer Lasermarkierung versehen ist, die auf die Oberflache aufgebracht ist und
einen Materialabtrag bewirkt. Insbesondere hat sich gezeigt, dass
erfindungsgemafl gekennzeichnete Bauteile auch erhhten hygienischen
Anforderungen geniigen und in der Kennzeichnung kein unerlaubtes
Keimwachstum stattfindet. Derartig gekennzeichnete Dichtungen kénnen
insbesondere als Dichtringe unterschiedlichen Querschnitts,
Radialwellendichtringe, Flachdichtungen oder Ventilschaftdichtungen
ausgebildet sein. Insbesondere bei O-Ringen und vergleichbaren
Dichtelementen ist es vorteilhaft, die Kennzeichnung in eine Funktionsflache
einbringen zu kénnen, da bei O-Ringen nicht von vornherein festgelegt ist,
welcher Flachenabschnitt nach Montage fur die Dichtfunktion wesentlich ist.

Die Tiefe der Kennzeichnung kann weniger als 100 um, bevorzugt weniger als
50 um betragen. In Versuchen hat sich gezeigt, dass auch Kennzeichnungen
auslesbar sind, deren Tiefe lediglich 2 um betragt, wenn die originare
Oberflachenrauhigkeit unter diesem Wert liegt. Allerdings nimmt bei dieser
geringen Tiefe bedingt durch den Abrieb die Auslesbarkeit nach zunehmender
Gebrauchsdauer des Bauteils ab, so dass die Kennzeichnungen bei einigen
Bauteilen nicht mehr auslesbar sind. Fiir die Auslesbarkeit ist es vorteilhaft,
wenn die Tiefe der Kennzeichnung méglichst groB ist. Allerdings zeigte sich
hier bei Dichtungsbauteilen bei einigen Bauteilen ein Ausfall der Dichtfunktion,
wenn die Tiefe der Kennzeichnung gréRer als 100 um war. Bei einer Tiefe von
weniger als 50 um ergibt sich ein besonders vorteilhaftes Verhéltnis von
Auslesbarkeit zu Dichtfunktion. Wenn die Dichtfunktion erh6hten
Anforderungen geniigen soll oder ungiinstige Bedingungen herrschen, ist eine

Tiefe von weniger als 25 um besonders vorteilhaft. Es hat sich weiterhin
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gezeigt, dass auch nach einer hohen Quellung des Dichtungsmaterials die

Kennzeichnung noch gut auslesbar war.

Uber der Kennzeichnung kann eine Schicht angeordnet sein. Diese Schicht
kann lichtdurchlassig, also transparent oder lichtundurchlassig, also nicht-
transparent ausgebildet sein. Bei einer lichtundurchléssigen Schicht muss zu
Gewihrleistung der Auslesbarkeit die Schicht eine geringere Dicke aufweisen
als die Tiefe der Kennzeichnung betragt. Vorteilhafterweise betragt die Dicke
der Schicht héchstens 50% der Tiefe der Kennzeichnung. Bei einer
lichtdurchlassigen Schicht, die beispielsweise als Klarlack ausgebildet sein
kann, ist es zudem mdéglich, zunéchst die Schicht aufzutragen und
anschlieRend mittels einer Laserbearbeitung die Kennzeichnung durch die
Schicht hindurch aufzutragen. Dabei bleibt die Schicht nahezu unverandert.
Hierbei ist vorteilhaft, dass die Kennzeichnung durch die Schicht vor dulleren
Einflussen geschiitzt ist. Die Schicht eignet sich also insbesondere fur
Anwendungen, die eine hohe Sicherheit hinsichtlich der Kennzeichnung

erfordern.

Bauteil anch Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (5)
lichtdurchlassig ist.

Bauteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Laserbearbeitung
durch die Schicht (5) hindurch erfolgt.

Bauteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (5)

lichtundurchldssig ist.

Das Bautéi.l kann als metallisches Verbundteil mit elastomerer Komponente
ausgebildét sein. Neben den bereits zuvor beschriebenen Dichtungen kénnen

insbesondere auch Schwingungsdampfer, Hydrolager, Entkopplungselemente
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und ahnliche Bauteil mit einer Kennzeichnung versehen werden. Auch bei
diesen Bauteilen ist es vorteilhaft, wenn der Elastomerkérper mit einer
Kennzeichnung versehen wird und nicht der Metallkérper, da dieser im

Gegensatz zu dem Elastomerkérper mit wenig Aufwand wiederverwertbar ist.
Kurzbeschreibung der Zeichnung

Einige Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgeméfen Bauteils werden
nachfolgend anhand der Figuren naher erlautert. Diese zeigen, jeweils

schematisch:

Fig. 1 einen gekennzeichneten O-Ring;

Fig. 2 einen gekennzeichneten Radialwellendichtring.
Ausfuhrung der Erfindung

Figur 1 zeigt ein Bauteil 1, in dieser Ausfiihrung ein O-Ring mit einem
ringférmigen Element 2, der Grundkérper, aus elastomerem Werkstoff. Das
Element 2 ist mit einer topographischen Kennzeichnung 3 versehen, die durch
eine Laserbearbeitung in das Element eingebracht ist. Die Kennzeichnung 3
beinhaltet in falschungssicherer codierter Form Angaben zum Produkt, dem
Hersteller, dem Produktionsort, dem Herstellungsdatum und dem verwendetén
Werkstoff. Zusétzlich kénnen Informationen iber Materialeigenschaften und
Einsatzgrenzen hinterlegt werden. Dabei sind die Angaben mehrfach in
verschiedener Form auf das Bauteil 1 aufgebracht, wodurch die Informationen
mehrfach redundant in der Kennzeichnung 3 enthalten sind. Die Tiefe der
Kennzeichnung 3 betragt in dieser Ausfithrung 24 um. Da der gesamte Umfang
eines O-Ringes als Funktionsfléche 4 nutzbar ist, ist auch die Kennzeichnung 3

in der Funktionsflache 4 des Elementes eingebracht. Die Kennzeichnung 3 ist
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mit einer lichtdurchléssigen Schicht 5 bedeckt, wobei die Kennzeichnung 3

durch die Schicht 5 hindurch in das Element 2 eingebracht wurde.

Figur 2 zeigt ein Bauteil 1, in dieser Ausfiihrung einen Radialwellendichtring.
Der Radialwellendichtring besteht aus einem Tragkérper aus metallischem
Werkstoff und einer Dichtlippe die an dem Tragkérper angebracht ist. Die
Dichtlippe bildet das Element 2 aus elastomerem Werkstoff. Die Dichtlippe
kann auch aus anderen Dichtungswerkstoffen, beispielsweise PTFE bestehen.
Der Radialwellendichtring ist also ein als metallisches Verbundteil
ausgebildetes Bauteil 1. Die topographische Kennzeichnung 3 ist in das
elastomere Element 2, also der Dichtlippe mittels Laser eingebracht und weist
eine Tiefe von 30 um auf. Die Kennzeichnung 3 beinhaltet in
falschungssicherer codierter Form Angaben zum Produkt, dem Hersteller, dem
Produktionsort, dem Herstellungsdatum und dem verwendeten Werkstoff.
Dabei sind die Angaben mehrfach in verschiedener Form auf das Bauteil 1
aufgebracht, wodurch die Informationen mehrfach redundant in der

Kennzeichnung 3 enthalten sind. Dabei kann die Kennzeichnung 3 so auf dem

" Element 2 angebracht sein, dass sie auch nach Montage erkennbar und

auslesbar ist. Eine Kontrolle des Bauteils 1 ist so jederzeit zerstdrungsfrei
méglich. Die Kennzeichnung 3 ist mit einer lichtundurchlassigen Schicht 5
versehen, deren Dicke etwa 50% der Tiefe der Kennzeichnung 3 betréagt.
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Patentanspriiche

Bauteil (1) mit zumindest einem Element (2) aus einem
Dichtungswerkstoff, wobei das Element (2) mit einer Kennzeichnung (3)
versehen ist, die als topographische Kennzeichnung (3) in das Element

(2) eingebracht ist.

Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kennzeichnung (3) durch eine Laserbearbeitung in das Element (2)
eingebracht ist.

Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kennzeichnung (3) durch eine Codierung gebildet ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kennzeichnung (3) mehrfach redundante Informationen
beinhaltet.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kennzeichnung (3) in eine Funktionsflache (4) des Elementes
(2) eingebracht ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tiefe der Kennzeichnung (3) weniger als 100 ym betragt.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Bauteil (1) als metallisches Verbundteil mit elastomerer

Komponente ausgebildet ist.

PCT/EP2009/001393
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11.

12.

9

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Bauteil (1) als Dichtung, Entkopplungselement,

Schwingungsdampfer Balg, Membran oder Hydrolager ausgebildet ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass iiber der Kennzeichnung (3) eine Schicht (5) angeordnet ist.

Bauteil anch Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (3)
lichtdurchlassig ist.

Bauteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die

Laserbearbeitung durch die Schicht (5) hindurch erfolgt.

. Bauteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (5)

lichtundurchlassig ist.
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