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Zpisob zpracovani polotovaru pro vyrobu

(54)
mechanickych rezondtori

Vynélez se tyka zplisobu zpracovéni polotovaru pro vyrobu mechanickych rezonitort, zejména
pro elektromechanické filtry a oscilétory na bazi Z%elezo - nikl.

Mechanicky rezondtor je jednim z prvkid, kteri tvoii nap¥. elektromechanicky pésmovy
f£iltr, plezokeramicky ménid, oscilétor. KaZdd z pouZitjch souddsti mé& svou tepelnou zédvig-
lost, kterau dasto nelze potlalit nebo omezit a kterad pisobi ne¥adoucim zplisobem na vis-
lednou kmitodtovou zAvislost filtru nebo oscilatoru. Je proto vhodné upravit teplotni
zévislost rezondtord tak, aby se kompenzovala teplotni zavislost ostatnich prvki v obvodu.
Vysledkem je pak teplotnd nezavisly sloZeny obvod.

Pro vyrobu rezondbori se pouZivaji slitiny na biazi Zelezo - nikl s obsahem okolo 42 %
niklu, 3 aZ 6 % chromu a/nebo 6 aZ 9 % molybdenu. Jako piisada pro vytvrzeni se pouiiva
obvykle berylium, titan mebo hlinik v mnoZstvi 0,5 aZ 3 %. Teplotni soudinitel rezonané-
niho kmitodtu TKf uddvéd relabtivni posun rezonaniniho kmitodtu rezonatoru v 24vislosti na
teploté. Je definovan v rozmezi pracovnich teplot rezondtoru a je zévislyhna typu pouZité
élitiny a jejim tepelném zpracovani. Rezonandni kmitodet je urden rozmry rezondtoru a
ﬁmuinymi vlaétnostmi materidlu. Teplotni soudinitel rezonandniho lkmitodtu TKf je tedy
ovlivndn teplotni roztaZnosti materidlu, kteréd pisobi zmény rozmérd, a teplotnim soudini-
telem modulu pruZnosti, ktery plsobi zm&ny pruifnych vlastnosti. P¥i nédvrhu obvodu se Z&da
obvykle tplné teplotni kompenzace rezondtoru, tj. teplotni soudinitel rezonandniho kmito-
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dtu TKE Je roven nule, nebo mé zcela urditou kladnou nebo zapornou hodnotu, aby se kom-
penzovala teplotni zévislost ndkterédho Jindho prvku obvodu elektromechanického filtru
nebo rezondtoru. '

Dosud se postupuje tak, Ze vzorky rezondtord vyrobenjoh z vhodné slitiny se podrobi
tepelnému zpracovéni pii riznych teplotéch a po prom&¥eni vlastnosti se stanovi nej%hod— ¥
ndJ31i teplota zpracovéni, pii niZ se dosahuje poZadovaného teplotniho soudinitele rezo-
nandniho kmitodtu TKf. Uvedeny postup je zdlouhavy, potfebnou teplotu zpracovéni nelze
stanovit piedem.

Uvedené nevyhody odstraluje zpisob zpracovéni polotovaru pro vyrobu mechanick&&h rezo-
nétord zejména pro elektromechanické filtry a oscilatory ze slitiny na bézi Zelezo - nikl
s obsahem 40 a% 45 % niklu, 3 aZ 6 % chromu, 1 aZ 4 % titaou, 0,5 a¥ 3 % hlinikua, 0,01.
aZ 0,6 % mangenu podle vyndlezu, Jeho% podstata spodivd v tom, Ze slitina, jeji¥ soudet
obsahu chromu, titanu, hliniku, manganu a p¥ipadnych dalsich nemegnetickych piim¥si,
nap?. kPemiku a vhliku, je v rozmezi 7,5 aZ 9,5 %, se vytvruze v rozmezi teplot 500 a%
750 °C po dobu 0,5 a% 8 hodin.

' Vyhodou polotovaru pro vyrobu mechanickjch rezondtort zpracované zpisobem podle vyndlezu
Je, Ze lze podle mnoZstvi nemagnetickjch sloZek a teploty vytvrzovéni urdit teplotni
goudinitel rezonandniho kmitodtu TKf.

V udaném obsahu sloZek slitiny podle vyndlezu zévisi teplotni soudinitel rezonandniho
kmltodtu TKf na soudtu obsahu nemegnetickych sloZek a primsi a soudasnd na teplotd Tv
konedného tepelného vytvrzeni. Nalezend zavislost je znAdzorndna graficky na vikresu.

Touto zavislosti je vymezeno pfi urditém poZadovaném teplotnim soudiniteli rezonandniho
kmitodtu TKE sloZeni slitiny a obracend pro urditou slitinu je danéd teplota Tv tepelného
vytvrzeni pro dogaZeni Zidaného teplotniho soudinitele rezonandniho kmitodtu TKf.

P¥iklad 1

Pro vyrobu mechanickjych rezondtori s tepelnym soudinitelem rezonandniho kmitodtu TKf
blizkym nule byla odlité‘slitina se slofenim 42,5 % niklu, 4,6 % chromu, 2,5 % titanu,
1,2 % hliniku, 0,3 % manganu, 0,1 % nemagnetickych piim&si Jako k¥emik, uhlik, sira, fosfor
aj., 2bytek Zelezo. Celkovy obsah nemagnetickjch sloZek a p¥imési ¥ N + 8,7 %. Po vytvr=
zeni rezondtord p#i teplotd 600 v po dobu 3 hodin byl nam&ifen teplotni souéinitei Tezo-
nanéniho kmitoltu TKf v rozmezi + 2 . 1076 g1,

Piiklad 2
Pro vyrobu mechanickyoch rezondtorli, u nich¥% se Zadalo dosaZeni teplotniho soudinitele
rezonandniho lmito&tu TKf = - 10 . 1076 Kfl. byia k dispozicl slitina se sloZenim 42,3 % _

]

niklu, 5 % chromu, 2,7 % titanu, 1;5 % hliniku, 0,2 % manganu, O,1 % nemsghetickych p¥i-
m¥si, zbytek Zelezo. Celkovy obsah nemagnetickjch sloZek a piimssi L N = 9,5 %.

Podle grafu na vykresu byls zvolena teplota zpracovéni Tv = 650 °é. Doba vytvrzeni byla
5;5 hodin. Na aouborﬁ rezonatord byl namé¥en teplotni soudinitel rezonan¥niho kmitodtu
TEf v rozmezi (;? a%Z =11) . 1076 g1,
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Predndt vynédlezu

7Zpisob zpracovéni polotovaru pro vjrobu mechanickych rezondtorl, zejména pro elektro-
mechanické filtry a oscilatory ze slitiny na bézi Zelezo - nikl s obsahem 40 a% 45 %
piklu, 3 a% 6 % chromu, 1 aZ 5 % titanu, 0,5 aZ 3 % hliniku, 0,01 aZ 0,6 % manganu,
| yyznaSeny tim, %e slitina, jeji¥ soulet obsshu chromu, titanu, hlinfk, manganu & pFi-
davnych dal3ich nemagnetickych pfimési, zejména kfemiku a uhliku, je v rozmezi 7,5 éé
9,5 %, se vytvrzuje v rozmezi teplot 500 a% 750 ¢ po dobu 0,5 aZ 8 hodin.

1 vykres
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