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Przektadnia napedowa z tarcza wirujaca, osadzona skosnie na glownym

wale roboczym silnika spalinowego, ktérego cylindry s3 rozmieszczone

wzdtuz obwodu kota wokolo tego watu z rdéwnolegle wzgledem niego
skierowanemi osiami.
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Wynalazek niniejszy dotyczy prze-
kladni napedowej do dwu- i czterosuwo-
wych silnikéw spalinowych, jedno- i obu-
stronnie dzialajacych, a takze o tlokach
przeciwbieznych, posiadajacej tarcze wi-
rujaca, skosnie osadzona na gléwnym
wale roboczym silnika, ktérego cylindry sa
rozmieszczone wzdluz obwodu kota woko-
o tego walu z réwnolegle wzgledem niego
skierowanemi osiami.

W dotychczasowych silnikach spalino-
wych tego rodzaju tlok byl bardzo dtugi,
poniewaz nietylko trzewik slizgowy, prze-
noszacy posrednio moc z tloka ma skoéna
tarcze wirujaca, i kulista panewka, w kté-

rej poruszal sie kulisty czop trzewika §li-
zgowego, ale takze i przeciwlegly trzewik
$lizgowy z panewka kulista, niedopuszcza-
jacy aby tlok w skrajnem polozeniu posu-
nal si¢ zbyt daleko, znajdowaly si¢ w tlo-
ku silnika. Podczas pracy tych silnikéw po-
wstaja, wskutek skosnego oddzialywania
tarczy na trzewik slizgowy, duze sily, skie-
rowane poprzecznie do osi cylindréw, a
przekazywane zkolei na tlok powodowa-
ty, ze opory tarcia tloka byly stosunkowo
duze. Podczas obrotu skoénej tarczy wiru-
jacej trzewik §lizgowy, zaopatrzony w czop
kulisty, slizgajac si¢ po tarczy, wykonywa
ruch postepowo-zwrotny, a ponadto ruch



obrotowy: wokolo §rodka swego czopa ku-
listego, poruszaja,cego si¢ w panewce ku-
listej, przenoszacej sity ¥okowe na trzewik
slizgowy, wobec czego miedzy: panewka ku-
lista a czopem kulistym trzewika slizgo-
wego powstawaly réwniez stosunkowo duze
opory z powodu tarcia poslizgowego.

Aby zmniejszyé opory mechaniczne w-

silniku spalinowym, wyposazonym, w prze-

kladnie napedowa wedlug niniejszego wy-

nalazku, do przejmowania sil poprzecz-
nych do osi cylindra, powstajacych pod-
czas pracy tego rodzaju silnika, zostal za-
stosowany krzyzulec, posuwajacy si¢ na
dwu prowadnicach. Krzyzulec, obejmujac
skosna, tarcze wirujaca, przenosi na nia
sily ttokowe zapomoca trzewika $lizgowe-
go. Wskutek zastosowania takiego krzyzul-
ca tlok moze byé krotki § posiadaé normal-
na dlugosé, nawet w silnikach dwusuwo-
wych, przy uzyciu zamkni¢é mna koricach
cylindréw, sily za$§ poprzeczne, wystepu-
jace w krzyzulcu, zostaja przejete wow-
czas przez prowadnice, a tem samem i o-
pory tarcia tloka zostaja zmniejszone. Sita
ttokowa, dzialajac na skoéna tarcze wiru-
jaca za poérednictwem trzewika slizgowe-
go, rozklada sie, zaleznie od polozenia
skosnej tarczy wirujacej wzgledem dane-
go cylindra, na site sktadowa prostopadia
do plaszczyzny skosénej tarczy wirujacej,
dociskajaca do niej trzewik $lizgowy, i dru-
g3 site sktadowa, ktéra zkolei rozktada si¢
na &ite, dzialajaca na krzyzulec w kierun-
ku promieniowym wzgledem gléwnego wa-
tu roboczego silnika, i na silte, ktéra stara
sie krzyzulec obrécié, dzialajac w pla-
szczyZnie prostopadlej do osi danego cy-
lindra, w ktérym odbywa si¢ suw roboczy.
Sity te, oddzialywujace na krzyzulec, sa
przejmowane przez prowadnice krzyzulca,
ktére moga byé wykonane naprzyklad w
postaci dwu rur, doprowadzajacych olej
smarowy do czesci napednych silnika, kté-
ry to olej chlodzi jednoczesnie krzyzulec,
aby utrzymana zostala jego temperatura

w granicach, w ktérych niema niebezpie-
czenistwa, zagrzania si¢ go z powodu tarcia
o prowadnice. Pomadto przy krzyzulcach
odpowiednio dlugich w stosunku do ich
skoku moga byé te rury prowadnicze wy-
korzystane jako narzady przeplywowe do
doprowadzania i odprowadzania oleju
smarowego do chlodzenia tlokéw. Trzewiki
s§lizgowe, przenoszace sily tlokowe na sko-
$na tarcze wirujaca, $lizgajac sie podczas
pracy silnika po skosnej tarczy wiruja-
cej, wykonywuja wrez z krzyzulcem ruch
postepowo-zwrotny, a ponadto ruch obro-
towy wokolo $rodka czopa kulistego, znaj-
dujacego sie na trzewiku $lizgowym, przy-
czem czop ten toczy si¢ po wkladce, obra-
cajacej si¢ w krzyzulcu na tozysku kulko-
wem i walkowem, wywolujac przytem je-
dynie tarcie toczehia. Zamiast wktadki, ob-
racajacej si¢ w krzyzulcu, mozna w nim u-
miesci¢ panewke kulista, wyposazong w
czop kulisty trzewika slizgowego, wywolu-
jacy w panewce tarcie poélizgowe. Sko-
$na tarcza wirujaca jest zaopatrzoma od
strony cylindréw w pierscieri kierowniczy,
ktéry uniemozliwia trzewikom s$lizgowym
zajmowanie dowolnego polozenia podczas
pracy silnika. W krzyzulcu po drugiejl stro-
nie sko$nej tarczy wirujacej znajduje sie
kamieni kulisty, ktéry, naciskajac na sko-
$ng tarcze wirujaca, ogranicza skrajne ze-
wnetrzne polozenie tloka. W czasie pracy
silnika podczas jednego obrotu skoénej tar-
czy wirujacej sa okresy, kiedy sily bez-
wladnosci napedowych czesci, wykonywu-
jacych ruch postepowo-zwrotny, sa wyzsze
i przeciwnie skierowane, amizeli sily, po-
chodzace z ciénieri, panujacych w cylin-
drze, wywolujac w przeciwleglej stronie
nacisk na sko$na tarcze wirujaca. Aby o-
pory tarcia, wywolane temi sitami bez-
wladnosci, zmniejszyé do minimum, krzy-
zulec zapomoca kamienia kulistego naciska
na stopowe lozysko watkowe wzglednie
kulkowe, umieszczone mna skosnej tarczy
wirujacej -po przeciwlegltej wzgledem



cylindréw stronie silnika, wywolujac w
tym przypadku tarcie toczenia.

Na rysunku przedstawiono dwa przy-
klady wykonania przekladni napedowej
wedlug wynalazku

Fig. 1 przedstawia podluzny przekréj

wzdtuz osi cylindréow czesci silnika spali-

nowego, wyposazonego w przekladnie ze
skosng, tarcza wirujaca i krzyzulcem, fig.
2 — krzyzulec w widoku od zewnatrz
silnika, fig. 3 — przekréj innego przykla-
du wykonania krzyzulca z panewka kuli-
sta, wyposazona w czop kulisty trzewika
$lizgowego, wreszcie fig. 4 i 5 — czescio-
we przekroje krzyzulca z perspektywicz-
nym widokiem tarczy wirujacej, z uwi-
docznionym rozkladem sil, dzialajacych
na skoéng tarcze wirujgca, trzewik §lizgo-
wy, krzyiulec i prowadnice krzyzulca.

W wykonaniu przektadni wedlug fig. 1
sita,. pochodzaca z ci$nienia, panujacego w
cylindrze 1, przenosi si¢ za posrednictwem
tloka 2 i tloczyska 3 ma krzyzulec 7, a w
dalszym ciggu na lozysko kulkowe 10, wi-
rujacg wkladke pierscieniowa 9 i wreszcie
na trzewik slizgowy 8, ktéry, cisnac na sko-
énie osadzona na wale 4 tarcze wirujaca
6, powoduje jej obrét, a tem samem obrét
walu roboczego 4, na ktérym tarcza 6 jest
na stale zamocowana. Podczas pracy silni-
ka, jak wida¢ z wektorowego ukladu sit
na fig. 4 i 5, sita tlokowa P rozklada sie na
site skladowa B, prostopadla do pla-
szczyzny skosénej tarczy wirujacej 6, ktéra
to sita przyciska trzewik slizgowy 8 do
skos$nej tarczy wirujacej 6, i na sile skla-
dowa A, réwnolegla doj dtuzszej osi syme-
trji skosnej tarczy wirujacej 6, ktéra to
sila stara sie przesunaé trzewik slizgowy
8 wzdluz plaszczyzny skosnej tarczy wi-
rujacej 6, W dalszym ciagu sita A, rozkla-
da sie na dwie sity sktadowe: na site D,
dzialajaca w kierunku promieniowym w
odniesieniu do $rodka skoénej tarczy wiru-
jacej 6 ¥ watu roboczego) 4, oraz na site K,
prostopadla do sity D. Sily skladowe D i

K sity A za posrednictwem czopa kuliste-
go trzewika slizgowego 8 sa. przekazywa-
ne krzyzulcowi 7, a dalej prowadnicom 16,
przyczem sita D wywoluje w prowadni-
cach sily d, sila sktadowa K zas — sily &
i I. Jak wida¢ z tego ukladu sit sklado-
wych, na tlok 2 dzialaja tylko sity réwmo-
legte do osi cylindra, powstale zas podczas
pracy silnika, sity poprzeczne do osi cylin-
dra zostajg przejgte przez krzyzulec 7,
ktory zkolei przekazuje je dwom prowad-
nicom 16. W silniku tym tloki 2 posiadaja
normalna diugos¢ nawet w przypadku, gdy
silnik ten wykonany jest jako silnik dwu-
suwowy, przy zastosowaniu pokryw 5, od-
gradzajacych cylinder I od wnetrza kar-
teru 17, poniewaz za$ na tlok 2 nie dzia-
laja zadne sily poprzeczne do osi cylin-
dra, przeto tarcie tlokéow o tuleje slizgo-
we cylindréw jest bardzo mate. Prowad-
nice 16 moga byé¢, naprzyklad, wykonane
w postaci dwu rur, ktére moga réwnocze-
$nie sluzyé do doprowadzania i odprowa-
dzamia oleju lub innej cieczy, chtodzacej
krzyzulec 7, aby jego temperatura utrzy-
mana zostala w granicach, w ktérych nie-
ma niebezpieczeristwa jego zagrzamia i
rozszerzenia si¢ z powodu tarcia krzyzul-
ca 7 o prowadnice 16. Przy zastosowaniu
odpowiednio dlugich krzyzulcow 7 w od-
niesieniu do ich skoku rurowe prowadnice
16, po zaopatrzeniu ich w odpowiednie o-
twory poprzeczne, moga sluzy¢ do prze-
prowadzenia oleju smarowego .do . smaro-
wania czeséci napednych silnika . oraz do
doprowadzania i odprowadzania oleju w
celu chlodzenia ttokéw. Podczas pracy sil-
nika trzewik slizgowy, 8 (fig. 1) wykonywa
ruch postepowo-zwrotny tak, jak krzyzu-
lec 7, a ponmadto ruch obrotowy wokolo
srodka czopa kulistego, znajdujacego sie
na trzewiku $lizgowym 8, przyczem trze-
wikl 8, $lizgajac si¢ z jednej strony po sko-
$nej tarczy wirujacej 6, z drugiej strony
czopem kulistym, znajdujacym, si¢ na trze-
wiku $lizgowym 8, - toczy si¢ po pierScie-



niowej wkladce 9 obracajacej si¢ na tozy-
sku kulkowem 10 i lozysku walkowem 11
w.-krzyzuleu 7, wywolujac w tych lozy-
skach jedynie tarcie toczenia. W tem wy-
komaniu lozysko kulkowe 10 ma na celu
przeniesienie sil rownoleglych do osi cy-
lindréw 1, lozysko zas watkowe 11 — sit
poprzecznych do osi cylindréw 1.

Na fig. 3 przedstawiony jest inny przy-
ktad wykonania przekladni napedowej, w
ktérej. czop kulisty trzewika slizgowego 8,
podobnie jak w silnikach dotychczaso-
wych, porusza si¢ w panewce kulistej 19,
jednak ta panewka kulista 19 jest umie-
szczona w krzyzulcu 7, a nie w tloku, jak
to mialo miejsce w silnikach dotychczaso-
wych. Poza tem promiefi powierzchni kuli
w panewce kulistej 19 jest wigkszy od pro-
mienia krzywizny czopa kulistego trzewi-
ka slizgowego 8, wobec czego podczas pra-
cy silnika powstaje miedzy ich stykajace-
mi si¢ powierzchniami klin olejowy, wsku-
tek .czego wystepuje w tym przypadku tyl-
ko tarcie hydrauliczne, a tem samem opory
tarcia tracych si¢ powierzchni sa male.
Skoséna, tarcza wirujaca 6 (fig. 1, 3 i 4) po-
siada od strony cylindréw pierscienn kie-
rowniczy 15, ktéry stuzy do zabezpiecze-
nia, aby podczas pracy, silnika trzewik sli-
zgowy, 8 nie mogl zajaé dowolnego potoze-
nia na skosnej tarczy wirujacej 6. Podczas
pracy silnika powstaja sily bezwladnosci
cze$ci napednych, wykonywujacych ruch
postepowo-zwrotny, ktére podczas pewnej
czeéci kazdorazowego obrotu skosnej tar-
.czy wirujacej 6 sa wigksze od sil, pocho-
"dzacych z cisniemia, panujacego wewnatrz
danego cylindra 1. Sily te sa przytem
przeciwnie skierowane i wywolujg nacisk
na skosna tarcze wirujaca 6 po stronie
przeciwleglej cylindra 1 za posrednic-
twem kamienia kulistego 13, ktéry ma na
" celu ograniczenie skrajnego zewnetrzne-
go polozenia ttoka 2. Sily bezwladnosci,
jak latwo mozna wywnioskowaé z ukla-
déw wedlug fig. 1 i 3, cisna za posérednic-

twem. kamienia kulistego .13 na stopowe
tozysko walkowe 12, ktére moze byé ewen-
tualnie zastapione stopowem  lozyskiem
kulkowem, wywolujac przytem . jedynie
tarcie toczenia, podczas gdy w silnikach
dotychczasowych te sily bezwladnosci
przekazywane byly na skosna tarcze wiru-
jaca przy pomocy narzadu, slizgajacego sig
po skoénej tarczy wirujacej i wywotujace-
go tarcie poslizgowe.

Zastrzezenia patentowe.

1. ,Prieklad.nié. napedowa z tarczg wi-
rujaca, osadzong skosnie na giownym wale
roboczym silnika spalinowego, ktérego cy-
lindry sa rozmieszczone wzdluz obwodu
kota wokoto tego watu z rownolegle wzgle-
dem niego skierowamemi osiami, znamien-
na tem, ze krzyzulce (7) poszczegélnych
ttoczysk (3) ttokéw. (2) sa osadzone prze-
suwnie na dwu prowadnicach (16), ktoére
maja na celu nietylko prowadzenie krzy-
zulcéw (7), lecz takie przejmowanie sil
sktadowych, skierowanych poprzecznie do
osi cylindréw, a. przekazywanych na odno-
$ne krzyzulce (7) zapomoca tloczysk (3)
tlokow (2) podczas suwéw pracy danych
cylindréw (1) silnika. R

2. Przekladnia napedowa wedlug
zastrz. 1, znamienna tem, ze prowadnice
(16) sa wykonane w postaci dwu rur, przez
ktére przeprowadzany jest olej smarowy
do smarowania czeéci napednych silnika
oraz do chlodzenia krzyzulca (7), aby pod-
czas pracy silnika nie mégl ogrzaé si¢ do
zbyt wysokiej temperatury, spowodowanej
jego tarciem o prowadnice (16).

3. Przekladnia mnapgedowa  wedlug
zastrz. 1, znamienna tem, ZzZe na sko$nej
tarczy wirujacej (6) od strony cylindrow
(1) jest osadzony piersciern kierowniczy
(15), ktéry uniemozliwia czworokatnemu
trzewikowi slizgowemu kulistego czopa (8)
zajecie na tej tarczy dowolnego potozenia
podczas pracy silnika.



4, Przekladnia napedowa wedlug
zastrz. 1, znamienna tem, ze czop kulisty
(8) trzewika $lizgowego, przejmujacego si-
le ttokowa, wywolang cisnieniem, panuja-
cem w cylindrze, przylega do wkladki (9),
obracajacej si¢ w krzyzulcu (7) na oporo-
wem lozysku kulkowem (10), przenosza-
cem sily réwnoleglte do osi cylindra, i na
tozysku watkowem (11), przenoszacem
skladowe sily (K, D), skierowane po-
przecznie do osi danego cylindra, wywo-
lujac przytem w tych lozyskach stosunko-
wo male opory z powodu wystepujacego
jedynie tarcia toczenia.

5. Przekladnia napedowa wedlug
zastrz. 1, znamienna, tem, Ze na tarczy wi-
rujacej (6) po stronie przeciwleglej cylin-
drom (1) jest umieszczone watkowe lub
kulkowe (12) stopowe lozysko, ktére ma za
zadanie przejmowanie sit bezwladnosci,
pochodzacych od czesci napednych, wyko-

nujacych ruch postepowo-zwrotny, i prze-
kazywanie tych sil w dalszym ciagu po-
przez skosng tarcze wirujaca (6) i powyz-
sze tozysko na odnoéne krzyzulce (7).

6. Odmiana przekladni napedowej
wedlug zastrz. 1, znamienna tem, ze czop
kulisty (8) trzewika slizgowego jest umie-
szczony w panewce kulistej (9), ktéra zko-
lei jest umieszczona w krzyZuleu (7),
przyczem promieri powierzchni kuli pa-
newki kulistej (19) jest wiekszy od pro-
mienia powierzchni kuli czopa kulistego
(8) trzewika slizgowego, dzieki czemu pod-
czas pracy silnika powstaje miedzy styka-
jacemi si¢ powierzchniami tego Yozyska
klin olejowy, zapewniajacy tylko tarcie
hydrauliczne, a tem samem i powstawanie"
malych oporéw tarcia.

Dr. inz. Adam Kreglewski
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