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(54) Laser ¢ extrakci pulsu

Vyndlez se tykd laseru s extrakeil pulsu.

V soulasné dob& neexistuje laser, ve kterém by vyzdfend energie krdtkého pulsu,Byla obsa~
fena v jediném optickéﬁ modu otev¥eného rezonmdtoru. Generace krdtkych pulsd se dosahuje na
zdklad® synchronizace vice mddd, jehoZ vysled?cm je sled krdtkyeh pulstd,

Nevyhodou dosavadniho stavu techniky je nutnost nejprve realizovat sled krackych pulsd
pomoci synchronizdtoru modd, ktery miZe mit aktivai nebo pasivni charakter. Tento proces vyka=-
zuje principidlnd nestability, které mohou vést k tvarovému kolapsu vystupniho pulsu, Dals{
nevyhodou je nutnost pouliti synchronizédtoru mddu navic k systému pro extrakci jednoho pulsu,

Uvedené nevyhody odstranuje laser s extrakeif pulsu podle vynélezu,'jehoi podstata spo=
&ivd v tom, %e jeho rezondtor sestdvd ze dvou zrcadel, mezi nimi¥ je umisténz nejménd jedna
Pockelsova cela, za niZ je ddle umist&n polarizdtor a aktivni materidl. Alespon jedna tato
Pockelsova cela je sériovEé zapojena do ¥idiciho elektrického obvodu :v&feného zdrojem vyso-
konapdtovych pulsd a spoultdcim jiskPidtdm.

Laser funguje tak, %e k tvarovéni krdtkého pulsu dochdzi uvnit¥ rezondtoru laseru.
Spindni jakosti laserového rezondtoru se d&je za pomoci elektrooptické uzévdrky tvofené pola-
rizdtorem a Pockelsovou celou, kterd je ovldddna napdtim z generdtoru vysokonap&fovych pulsd
a laserem spoufitdnym jisk¥iSté&m, Tyto vysokonapZfové pulsy slouZi k spindni jakosti rezond-
toru laseru, Generdtor vysokonapdfovych pulsi napdji pulsnd rovnd% laserem spoulténé jisk¥id-
té, Béhem Cerpdni je Pockelsova cela na nap8ti odpovidajicim lichému ndsobku &tvrtvlinného
zpoZdéni oscilaci rezondtoru tak, aby se zabrdnilo vzoiku stimulované emise. V &ase t, podle
obr. 2 je na Pockelsové® cele napdti, pfi kterém dojde k pilvlinnému zpo%déni{ dovolujicimu na-

rdstdni oscilaci. V Case t kdyZ je dosaZfeno poZadované hustoty vykonu uvnit¥ rezondtoru,

2°

nap&ti na Pockelsov® cele je sepnuto k nule. V Zase t, dosahuje extrahovany vykon maxima a

3
v Case t, je ‘extrakéni proces ukonéen.

Laser podle vyndlezu je vyhodny k vytvdfeni velmi krdtkych pulsd o vysokém vyzédfenédm vy~
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konu., Laser s extrakei puls@ je bliZe popsdn podle obr. t a% 3. Na obr. 1 jé blokové schéma
uspofdddni, na obr. 2 jsou prdb&hy napéti na Pockelsov® cele a na obr. 3 je pfiklad provedenti.

Generdtor 1 vysokonap&fovych pulsd napdji pulsni vedeni 2, jisk¥i¥t% 3 a soufasnd vede-
nim 4 a 10 spind jakost rezondtoru laseru pomoci Pockelsovy cely 5. Rezondtor laseru je tvo-
fen zrcadly 6 a 7, polarizdtorem 8, Pockelsovou celou 5 a aktivnim materidlem 9,nap¥iklad ru-
binovym. Aby byl rezondtor pEéd fasem t, ve stavu s ‘nizkou jakosti, je na Pockelso;u celu
aplikovéno stejnosm&rné nap&ti generdtoru 1 vysokonap&fovych pulsi. Ten je napFiklad vytvofen
ponoci dalfiho elektricky spoult&ného jiskfiSté& pracujiciho p¥i normdlnim tlaku, generujicin
napéfovy skok na odporu 50 2 s nérlistem asi 30 ns. Po ndristu gigantického laserového pulsu
uvnit¥ laserového rezondtoru na po¥adovanou hodnotu vykonu se sepne laserem spousténé JiskFis-~
t& 3, které vytvofi nap8tovy skok z nulového napit{ na vedeni 4 a tim zplsobi vyvidzdni Zésti
naknitané energie ve smEru 11. o

Uvedeného p¥ikladu bylo poufiito p¥i konstrukci laseru generujiciho pulsy délry 700 ps,
kdy sepnutim jakosti rezondtoru se vygeneroval uvnit¥ rezondtoru puls o délce 20 ns a v oka~,
mZiku jeho maxima bylo aplikovdno népéci laserem spoudténého jisk¥idt¥ na Eockeisovu celu,
ktevé zplsobilo vyvedeni Edati nakmitand energie na vvstup laseru.

V p¥ikladu provedeni na obr., 3 podle vyndlezu jsou pou¥ity dv& Pockelsovy cely 58 12.
Aby byl rezondter pfed fasem t, ve stavu s nizkou jakosti, je na Pockelsov& cele 5 stejnosmir-
né napéti, Napd8tovy skok v &ase t, je realizovdn zm&nou nap¥ti na Pockelsovd cele 5 a 12
soufasné., Napétovy skok v &ase t, ali t, je realizovédn na Pockelsové cele 12. Nélka vystupniho
pulsu byla zjiZt&na 700 ps.

Techniku extrakce pulsu lze aplikovat v laserech s optickou vicemédovou i jednomddovou
strukturou, }

B8iroké uplatnéni vyndlezu je pFedeviim v laserové technice p¥i generaci puls® v subna=-

nosekundové oblasti.
PREDHET VYINVNALETZU

Laser s extrakeci pulsu, vyznatujici se tim, %e jeho rezonitor sestdvd ze dvou zrcadel
/6 a 7/, mezi nimii je‘umisténa nejméné jedna Pockelsova cela /5/, za niZ je ddle umistén
polavizdtor /8/ a aktivni materidl /9/, pfifem¥ alespon jedna tato Pockelsova cela /5/ je
sériové zapcjena do fidiciho elektrického obvodu .tvofeného zdrojem /1/ vysokonapdtovych

pulsl a spou¥tdcim jisk#idtém /3/.

{ list vykresid
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