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(57) Abstract: The invention relates to a refrigeration device, in particular a domestic refrigeration device, comprising a heat-in-
sulating housing (2, 3) surrounding a storage chamber. Sections (6, 9, 11) of a coolant line are arranged on the outer skin of the
housing on at least two planes and are fluidically connected in parallel.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Kéltegerit, inshesondere einem Haushaltskdltegerét, mit einem eine Lagerkammer umgeben-
den warmeisolierenden Gehéuse (2, 3), sind an einer Aullenhaut des Gehduses Abschnitte (6, 9, 11) einer Kéltemittelleitung in
wenigstens zwei Ebenen angeordnet und stromungstechnisch parallel verbunden.
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Kéltegerat mit Skin-Verfliissiger

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat, insbhesondere ein Haushaltskéltegerat,
mit einem eine Lagerkammer umgebenden warmeisolierenden Gehduse, bei dem ein
Verflissiger in eine AuBenhaut des Gehduses integriert ist. Derartige Verdampfer sind

auch als Skin- Verflissiger bekannt.

Herkdmmlicherweise umfasst ein solches Kaltegerét einen Innenbehalter, eine
wenigstens zum Teil aus Blech geformte AuRenhaut, eine zwischen dem Innenbehalter
und der AuRenhaut eingeschlossene Isolationsmaterialschicht sowie ein Kaltemittelrohr,
das an einer Innenseite der AuRenhaut, zwischen dieser und der

Isolationsmaterialschicht, verlauft.

Herkdmmlicherweise haben Kaltegerate mit einem solchen Skin-Verflissiger keinen
sonderlich guten Wirkungsgrad, da die von dem Verflissiger in engem thermischen
Kontakt mit der Isoliermaterialschicht freigesetzte Warme zum Teil nicht aus dem Gerat
nach aufien abgegeben wird, sondern durch die Isolationsmaterialschicht hindurch in die

Lagerkammer zurlckflief3t.

Um einen solchen Ruckfluss zu minimieren, muss die Temperatur des Verflissigers
mdglichst niedrig gehalten werden. Um aber trotz niedriger Verfllssiger-Temperatur eine
erforderliche Warmeabgabeleistung zu erreichen, ist eine groRe Flache des Verflissigers
erforderlich. Es ist daher bereits vorgeschlagen worden, einen Skin-Verflissiger Uber
mehrere Wénde eines Kaltegerédtegehduses verteilt anzuordnen. Dabei ergibt sich jedoch
das Problem, dass eine Kéltemittelleitung, die einen Knick zwischen verschiedene
AuBenseiten des Kaltegeratekorpus bildenden Teilen der AuRenhaut Uberbrickt, wie in
WO 2008/077699 A1 dargestellt zum Verengen neigt. Wahrend eine solche Verengung
an einem Ubergang zwischen Verflissiger und Verdampfer durchaus erwiinscht ist, fihrt
ein auf ein oder mehrere solche Verengungen zurlckzuflhrendes Druckgefélle zwischen
Ein- und Auslass des Verflussigers einerseits dazu, dass eine hohe Verdichterleistung
zum Umwaélzen des Kaltemittels erforderlich ist, zum anderen bewirkt die adiabatische

Expansion des Kéaltemittels an einer solchen Engstelle eine Abkuhlung, die zur Folge hat,
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dass ein stromabwarts von einer solchen Engstelle liegender Bereich des Verfllssigers

kaum noch zur Warmeaustauschleistung beitragt.

Eine Alternative besteht darin, mehrere Verflissigerelemente, die jeweils an einer
AuBenseite des Kaltegeratekorpus angeordnet sind, untereinander in Reihe zu verbinden.
Da diese Verflussigerelemente in im Wesentlichen gleicher Héhe montiert werden
mussen, um die zur Verfigung stehende Oberflache auszunutzen, ist eine solche
Reihenverbindung nur dann praktikabel, wenn jedes einzelne Element in
Durchflussrichtung ansteigende und abfallende Leitungsabschnitte umfasst. Dies flhrt
dazu, dass sich verflissigtes Kéltemittel an den lokal tiefsten Stellen des Verflissigers
sammelt und das noch dampfférmige Kaltemittel durch die FlUssigkeit hindurch gepumpt
werden muss. Bei niedrigen Umgebungstemperaturen, wenn der Anteil des fliissigen
Kaltemittels im Verflissiger relativ hoch ist, ist demzufolge eine groRe Flllmenge an
Kéltemittel erforderlich, um das fllissige Kaltemittel entgegen der Schwerkraft bis zum
Ausgang des VerflUssigers zu drlcken. In der Fllssigkeit aufsteigende Blasen von
gasférmigem Kaltemittel kdnnen zu stérender Gerduschentwicklung fuhren. Es dauert
relativ lange, bis nach Einschalten des Verdichters flissiges Kaltemittel am Ausgang des
Verflissigers zur Verflgung steht. In jeder Abschaltphase des Verdichters geht Energie
verloren, da flissiges Kaltemittel im Verflissiger zurlckbleibt und dort ungenutzt
verdampft oder sogar beim Verdampfen flissiges Kaltemittel aus dem Verdampfer

verdrangt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Kaltegerat mit einer an einer AuRenhaut eines
Gehauses des Gerats verlaufenden, als VerflUssiger fungierenden Kéltemittelleitung zu
schaffen, das in der Lage ist, flussiges Kaltemittel mit geringer Verzdégerung

bereitzustellen und/oder Stérgerdusche im Betrieb zu minimieren.

Die Aufgabe wird geldst, indem bei einem Kaltegerat, insbesondere einem
Haushaltskéltegerat, mit einem eine Lagerkammer umgebenden warmeisolierenden
Gehdause, bei dem an einer AuRenhaut des Gehduses Abschnitte einer Kaltemittelleitung
in wenigstens zwei Ebenen angeordnet sind, die in den verschiedenen Ebenen
angeordneten Abschnitte strémungstechnisch parallel verbunden sind. Ein solcher Aufbau

erlaubt es, sowohl unerwiinschte Engpéasse zwischen aufeinander folgenden Abschnitten
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der Kaltemittelleitung als auch eine Aufeinanderfolge von ansteigenden und abfallenden

Abschnitten zu vermeiden.

ZweckmaéaRigerweise entsprechen die verschiedenen Ebenen jeweils verschiedenen
Waénden des Gehauses, das heif’t die in den verschiedenen Ebenen angeordneten

Abschnitte sind an verschiedenen AuRenflachen des Gehduses angeordnet.

Diese AuBenflachen sollten wenigstens eine Rickwand und eine Seitenwand des

Gehauses umfassen, vorzugsweise umfassen sie eine Rickwand und zwei Seitenwande.

Jeder Abschnitt der K&ltemittelleitung ist vorzugsweise an einer ebenen Platine
angeordnet. Zwei dieser Platinen kénnen untereinander im rechten Winkel

zusammengeflgt sein.

Es kann aber auch eine einzige Platine wenigstens zwei entlang einer Biegelinie einteilig
verbundene Teile umfassen, an denen jeweils ein Abschnitt der Kaltemittelleitung

angeordnet ist.

Jeder dieser Abschnitte der Kéaltemittelleitung umfasst vorzugsweise einen sich von einem
den Abschnitten gemeinsamen Verzweigungspunkt zu einem Scheitel im Wesentlichen
geradlinig aufwarts erstreckenden stromaufwartigen Teil und einem stromabwartigen Teil,

der von dem Scheitelpunkt aus in M&andern abwarts verlauft.

Die Abschnitte der Kaltemittelleitung kénnen an einem Trockner oder an einer Drossel

aufeinandertreffen.

Die Parallelanordnung der Abschnitte erlaubt es, flr die Abschnitte jeweils eine
Rohrleitung mit relativ kleinem Querschnitt zu verwenden. Wahrend bei einem
herkémmlichen Verfllssiger ein Querschnitt der Rohrleitung von ca. 10 mm? Ublich ist,
genugt beim erfindungsgeméRen Kaltegerét in jedem Abschnitt der Rohrleitung ein

Querschnitt von weniger als 5 mm>.
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden

Beschreibung von Ausfiuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kaltemittelkreislaufs eines
erfindungsgemafen Haushaltskaltegeréts;

Fig. 2 die rdumliche Anordnung der in Fig. 1 gezeigten Komponenten in einem
Kaltegerat;

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Verflissiger eines Kaltegerats geméan einer zweiten
Ausgestaltung der Erfindung

Fig. 4 einen Schnitt durch die Rickwand eines erfindungsgemaRen Kaltegeréats;

Fig. 5 einen zu Fig. 4 analogen Schnitt durch eine Seitenwand des Kaltegerats; und.

Fig. 6 einen zu Fig. 4 analogen Schnitt durch die Rickwand geméaf einer

abgewandelten Ausgestaltung.

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung von Komponenten des Kaltemittelkreislaufs eines
erfindungsgemafen Kéltegerats. An einen Druckausgang 2 eines Verdichters 1 schlief3t
sich ein Kaltemittelrohr 3 an, das sich Uber eine erste Verzweigung 4 bis zu einer zweiten
Verzweigung 5 erstreckt. Eine von der Verzweigung 4 ausgehende Leitung 6 verlauft Gber
eine erste Platine 7 zu einem ersten Zusammenfluss 8, eine zweite Leitung 9 verlauft Gber
eine zweite Platine 10 von der Verzweigung 5 zum Zusammenfluss 8, und eine dritte
Leitung 11 von der Verzweigung 5 Uber eine dritte Platine 12 zu einem zweiten
Zusammenfluss 13. Die Abmessungen der Platinen 12 kénnen unterschiedlich sein; die
Langen der Uber sie verlaufenden Leitungen 6, 9, 11 sind im Wesentlichen gleich, und
auch ihre Querschnitte sind gleich und deutlich kleiner als die des Kaltemittelrohrs 3 bzw.
eines sich vom Zusammenfluss 8 zu einem Trockner 15 erstreckenden Kaltemittelrohrs
14, um eine gleichmafige Verteilung des Kéltemittels auf die drei Platinen 7, 10, 12
sicherzustellen. Denkbar ist auch, die Leitung 9 auf der kleineren Platine 10 langer zu

machen als die Leitungen 6, 11, um den gréReren Platinen 7, 12 jeweils mehr als ein
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Drittel des Kaltemittels zuzuflhren und so die Warmeabgabeleistung pro Flacheneinheit

an allen drei Platinen 7, 10, 12 im Wesentlichen gleich zu machen.

Die in Fig. 1 getrennt dargestellten Verteilungen 4, 5 und Zusammenfllisse 8, 13 kénnen
auch jeweils zu einer einzigen Verzweigung, von der die Leitungen 6, 9, 11 zu allen drei
Platinen 7, 10, 12 ausgehen, bzw. einem einzigen Zusammenfluss, an dem diese
Leitungen 6, 9, 11 wieder verschmelzen, zusammengezogen sein. Eine solche
Verzweigung kann unmittelbar am Verdichter 1 vorgesehen sein, dergestalt, dass jede
Leitung 6, 9, 11 von einem eigenen Anschluss am Geh&duse des Verdichters 1 ausgeht. In
analoger Weise kann auch der Trockner 15 als Zusammenfluss fungieren, indem

getrennte Anschlisse fur die Leitungen 6, 9, 11 an seinem Gehause gebildet sind.

Die Leitungen 6, 9, 11 erreichen die Platinen 7, 10, 12 jeweils an einem Einlassanschluss
16 an deren unterer Kante und erstrecken sich von dort aus auf einem Abschnitt 17 im
Wesentlichen vertikal nach oben bis zu einem Scheitel 18. Auf dem Abschnitt 17 findet im
Wesentlichen noch keine Verflissigung des Kaltemittels statt. Dies geschieht erst
stromabwarts vom Scheitel 18 auf einem in Mdandern abwaérts verlaufenden Abschnitt 19,
der den bei weitem langsten Teil der Leitungen 6, 9, 11 bildet. Kéltemittel, das in diesem
Abschnitt 19 kondensiert, flieRt, teils seinem eigenen Gewicht folgend, teils von dem
Strom des noch nicht verflissigten Kéltemittels mitgespdlt, in Richtung eines

Auslassanschlusses 20, ebenfalls am unteren Rand der Platinen 7, 10, 12.

Der freie Durchmesser der Leitungen 6, 9, 11 betrégt mit ca. 3 mm? nur ein Drittel des bei
Haushaltskaltegeraten Ublichen Wertes. Da sich der Kaltemittelstrom im Wesentlichen
gleichmé&gig auf alle drei Leitungen 6, 9, 11 aufteilt, ist die Strémungsgeschwindigkeit des
Kaltemittels in den Leitungen 6, 9, 11 im Wesentlichen dieselbe wie bei einem

herkémmlichen Verflissiger ohne parallele Leitungen.

Die Leitungen 6, 9, 11 kdnnen auf den Platinen 7, 10, 12 verlétet oder in anderer an sich
bekannter Weise befestigt sein, um so drei Warmetauscherkomponenten 22, 23, 24 vom
Tube-On-Sheet-Typ zu bilden. Bei einem solchen Warmetauscher hat die Verwendung
einer Leitung mit geringem Querschnitt den Vorteil, dass das entsprechende Rohrmaterial

preiswerter verflgbar ist als solches mit einem Ublichen freien Querschnitt von ca. 10
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mm?2. Denkbar ist aber auch, die Warmetauscherkomponenten 22, 23, 24 jeweils in

Rollbond-Technik zu realisieren.

An den Trockner 15 schlief3t sich eine Kapillare 21 an, die zu einem Verdampfer 25 fihrt.
Wie die Warmetauscherkomponenten 22 — 24 kann dieser Verdampfer 25 in Rollbond-
oder Tube-On-Sheet-Technik ausgefuhrt sein. Eine Saugleitung 26, die vom Verdampfer

25 zurlck zum Verdichter 1 flhrt, umgibt die Kapillare 21 auf einem Teil ihrer Lange.

Fig. 2 zeigt in einer schematischen perspektivischen Darstellung die Anordnung der
Waérmetauscherkomponenten 22 — 24 und des Verdampfers 25 an einem Gehéduse eines
Haushaltskaltegerats. Das Gehduse des Geréats umfasst einen Korpus und eine Tur, die,
da an sich bekannt, in der Figur nicht dargestellt sind. Der Korpus 1 ist in ebenfalls
bekannter Weise zusammengefligt aus einem aus Kunststoff tiefgezogenen
Innenbehalter, plattenférmigen AuRenhautelementen und Isolationsmaterial, das einen
Zwischenraum zwischen dem Innenbehalter und den AuRenhautelementen ausfllt. Die
AuRenhautelemente von Seitenwanden des Korpus kénnen mit den Platinen 7, 12,
identisch sein. Denkbar ist auch, diese AuRenhautelemente jeweils aus diinnen Blechen
zu fertigen, an deren Innenflédchen die Platinen 7, 12 verklebt oder in anderer an den

AuBenflachen der Bleche nicht erkennbarer Weise gut warmeleitend befestigt sind.

Die Platine 10 der Warmetauscherkomponente 23, die eine Auenhaut der Rickwand
des Korpus bildet, sowie der an einer Rlckwand des Innenbehaélters verklebte
Verdampfer 25 haben eine kleinere Hohe als die Seitenwandplatinen 7, 12, um unter

ihnen Platz fir einen Maschinenraum 27 freizuhalten, der den Verdichter 1 aufnimmt.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf drei Warmetauscherkomponenten 22, 23, 24 gemé&R einer
zweiten Ausgestaltung der Erfindung. Die drei Warmetauscherkomponenten 22, 23, 24
sind hier in Rollbond-Technik auf einer gemeinsamen ebenen Platine 31 realisiert, auf
dieser gemeinsamen Platine 31 befestigte, die Leitungen 6, 9, 11 bildende Platinen 32,
33, 34 sind voneinander durch Spalte getrennt. An durch diese Spalte verlaufende
Biegelinien 35 wird die Platine 31 gebogen, um eine Anordnung der

Warmetauscherkomponenten 22, 23, 24 im rechten Winkel zueinander zu erhalten.
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Fig. 4 zeigt schematisch einen Schnitt durch die Rickwand des Korpus, wobei die den
Verdampfer 25 tragende Rickwand des Innenbehélters mit 28 bezeichnet ist. Verdampfer
25 und Komponente 23 sind hier jeweils vom Rollbond-Typ, wobei sich versteht, dass

Realisierungen in Tube-On-Sheet-Technik fur beide ebenfalls in Betracht kommen.

Da im Gegensatz zu den seitlichen Flanken die Rlckseite des Gerategehduses im
Allgemeinen nicht sichtbar ist, liegt die Platine 10 der Wéarmetauscherkomponente 23 an

dieser Rlckseite frei, um eine méglichst ungehinderte Warmeabgabe zu ermdglichen.

Ein zu Fig. 4 analoger Schnitt durch eine Seitenwand des Korpus ist in Fig. 5 gezeigt. Er
unterscheidet sich von Fig. 4 zum einen durch das Fehlen des Verdampfers zwischen
Innenbehalter 28 und Isolationsmaterial 29 und, im hier dargestellten Fall, eine Auienhaut

30 aus Blech, an der die Platine 7 des Warmetauscherelements 22 flachig verklebt ist.

Anders als bei den Seitenwanden des Korpus kommt an der Rickwand auch eine
Anordnung wie in Fig. 6 gezeigt in Betracht, bei der die ebene Platine 10 der
Warmetauscherkomponente 23 dem Isolationsmaterial 29 zugewandt ist und die Leitung
9 an der Ruckseite des Geréts freiliegt. Eine solche Anordnung vergréRRert die Oberflache,
an der die Komponente 23 Warme an die Umgebung abgeben kann und verkleinert die
Oberflache, an der sie Warme an das Isoliermaterial 29 abgeben kann und verbessert auf

diese Weise den Wirkungsgrad des Gerats.
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PATENTANSPRUCHE

Kaltegerat, insbesondere Haushaltskéltegerat, mit einem eine Lagerkammer
umgebenden warmeisolierenden Gehéduse (2, 3), wobei an einer AuBenhaut des
Gehauses Abschnitte (6, 9, 11) einer Kéltemittelleitung in wenigstens zwei
Ebenen angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die in den
verschiedenen Ebenen angeordneten Abschnitte (6, 9, 11) strdbmungstechnisch

parallel verbunden sind.

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschnitte (6, 9,

11) an verschiedenen AuRenfldchen des Gehduses angeordnet sind.

Kaltegerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die AulRenflachen

wenigstens eine Rickwand und eine Seitenwand des Gehauses (2, 3) umfassen.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschnitte (6, 9, 11) jeweils zwischen einer Aulzenhaut

(30) und einer Isolationsmaterialschicht (29) des Geh&uses angeordnet sind.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Abschnitt (6, 9, 11) an einer ebenen Platine (7, 10,

12) angeordnet ist.

Kaltegerat nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Platine (31) wenigstens zwei entlang einer Biegelinie (35) einteilig
verbundene Teile umfasst, und dass jeweils ein Abschnitt (6, 9, 11) der

Kaltemittelleitung an jedem der Teile angeordnet ist.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass jeder Abschnitt (6, 9, 11) der Kaltemittelleitung einen von
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10.

einem Scheitel (18) aus in Madandern abwarts verlaufenden stromabwaértigen Teil
(19) umfasst.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Abschnitt (6, 9, 11) der Kaltemittelleitung einen sich
von einem Verzweigungspunkt (4, 5) zu einem Scheitel (18) kontinuierlich

aufwarts erstreckenden stromaufwartigen Teil (17) umfasst.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschnitte (6, 9, 11) der Kaltemittelleitung an einem

Trockner (15) oder einer Drosselstelle (21) aufeinandertreffen.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der freie Querschnitt jedes Abschnitts (6, 9, 11) der

Kaltemittelleitung weniger als 5 mm? betragt.
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