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(54) EXPANSIONSGESCHOSS

(57) Ein ExpansionsgeschoB (1) mit einem GeschofBk&rper I
(2) bildet stirnseitig einen zentralen Dorn (3) und einen den
Dorn (3) koaxial umgebenden Kragen (4), wobei der Kragen
(4) eine zum freien Kragenrand (5) hin sich verjungende
AuBenform (6) aufweist und zwischen Kragen (4) und Dom
{3) ein nach vorne offener Hohiraum (7) vorgesehen ist. Um
auf rationelle Weise ein bleifreies Monoblockgescho3 hoher
Wirkung und vielfaltiger Einsatzfahigkeit zu erreichen,
besteht der Dorn (3) in an sich bekannter Weise aus Schaft
(31) und Spitze (32), beruhrt der Kragen (4) den Dom (3)
zumindest im Ubergangsbereich (33) zwischen Schaft (31)
und Spitze (32) und ragt der Dorn (3) wenigstens bis in den
axialen Hohenbereich des Kragenrandes (5) hoch.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein ExpansionsgeschoB mit einem GeschoBkdrper, der stirnseitig einen
zentralen Dorn und einen den Dorn koaxial umgebenden Kragen bildet, wobei der Kragen eine zum freien
Kragenrand hin sich verjiingende AuBenform, aufweist und zwischen Kragen und Dorn ein nach vorne
offener Hohlraum vorgesehen ist.

Expansionsgeschosse, die beim Auftreffen auf ein weiches Zielmedium durch nach vorne hin offene
Hohlrdume im Bereich der GeschoBspitze aufpiizen und durch das damit verbundene Expandieren zu einer
groBen Schockwirkung fiihren, gibt es in verschiedensten Ausflihrungsvarianten und gem@8 der US 3 881
421 ist es auch schon bekannt, innerhalb dieses Hohlraumes einen vorwartsgerichteten, stumpf abgerunde-
ten Dorn auszuformen, um beim Eindringen in das Zielmedium nach dem ersten Aufweiten des den Dorn
umgebenden Kragens das Medium durch den vorragenden Dorn zu &ffnen und das Aufweiten zu
erleichtern. Diese Geschosse bestehen meist aus einem Kern weichen, aber schweren Metalls, insbesonde-
re Blei, um ein ausreichendes GeschoBgewicht trotz des Hohlraumes zu erreichen, und aus einem
GeschoBmantel harten Metalls, vorzugsweise Kupfer, Kupferlegierungen oder Weicheisen, um die Abschu8-
verhiltnisse durch einen Waffenlauf zu verbessern. Expansionsgeschosse in Monoblockbauweise aus
Kupfer, Kupferlegierungen oder Weicheisen od. dgl. haben sich bisher nicht bewahrt, da sie meist
spanabhebend bearbeitet werden miissen und ein gegeniiber einem BleikerngeschoB geringeres Gewicht
besitzen. Die Expansionsgeschosse aus Blei oder mit einem Bleikern geben jedoch beim Aufpilzen im
weichen Zielmaterial Splitter ab oder es kommt zumindest beim Eindringen in das Zielmedium an der
Oberfliche des deformierten Geschosses zu einem erheblichen Bleiabrieb, womit eine sehr unerwiinschte
gefihrliche Verunreinigung verbunden ist, so daB das Streben danach geht, Blei und Bleilegierungen
weitgehend bei der GeschoBherstellung zu vermeiden. AuBerdem zeigen die bekannten Expansionsge-
schosse durch ihre Expansionswirkung beim Auftreffen auf hartes Zielmaterial nur geringe Durchschlagswir-
kung und lassen sich demnach praktisch nur flir eine Spezialmunition niitzen. Nicht zuletzt fihren die
Hohlrdume an der GeschoBspitze hiufig zu Schwierigkeiten beim Zuflihren einer Patrone aus dem Magazin
in den Lauf einer selbstladenden Waffe, was teilweise bereits den AbschiuB des Hohlraumes durch eine
spezielle Kappe erfordert, welche Kappe allerdings, wie die US 4 136 616 zeigt, die GeschoBherstellung
wesentlich kompliziert und dennoch keine Sicherheit vor Ladehemmungen mit sich bringt. Ahnliches gilt fir
das GeschoB gemiB der DE 25 41 632 A, bei dem die Kappe zusétzlich als Funktionshilfe hinsichtlich des
ballistischen Verhaltens und des Aufspreizbeginns dient.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Méngel zu beseitigen und ein Expansionsge-
schoB der eingangs geschilderten Art zu schaffen, das rationell als MonoblockgeschoB ohne Verwendung
von Blei oder Bleilegierungen hergestellt werden kann, das sich durch seinen vielféltigen Einsatzbereich
auszeichnet und splitterfrei in weiches Zielmedium eindringt und das nicht zuletzt voll automatikwaffentaug-
lich ist.

Die Erfindung 18st diese Aufgabe dadurch, daB der Dorn in an sich bekannter Weise aus Schaft und
Spitze besteht und wenigstens bis in den axialen Hohenbereich des Kragenrandes hochragt und daB der
Kragen den Dom zumindest im Ubergangsbereich zwischen Schaft und Spitze berlihrt. Es entsteht ein
einstiickiger GeschoBkdrper, der sich vergleichsweise aufwandsarm in einem mehrstufigen Preivorgang
aus einem zylindrischen Ausgangsmaterial herstellen 1Bt, so daB dieses MonoblockgeschoB auch wunsch-
gemiaB aus Kupfer, einer Kupferlegierung, wie Tombak, oder Weicheisen erzeugt werden kann. Da Kragen
und Dorn nur einen verhiltnism4Big kleinen Hohlraum freilassen, wird im Vergleich zu anderen Expansions-
geschossen ein recht hohes Gewicht erreicht, das den Verzicht auf Bleikerne u. dgl. ohne SchuBleistungs-
verlust ermdglicht. Dazu werden Kragen und Dorn in den meisten Fillen entlang der gesamten HGhe des
Dornschaftes aneinandergedriickt, doch kann ausnahmsweise auch im Schaftbereich ein schmaler ringfor-
miger Hohlraum zwischen Kragen und Dorn verbleiben, was den Vorteil mit sich bringt, da8 der EinpreBwi-
derstand des Geschosses in die Zige eines SchuBwaffentaufes geringer ist als bei den festgepreBten
Ausfihrungsformen und damit der maximale Gasdruck auch etwas geringer ausfélit. Der mit seiner Spitze
bis zum Kragenrand oder dariiber hinaus hochragende Dorn ergibt mit dem umgebenden Kragenrand einen
so bemessen kleinen Hohlraum, daB er zwar ausreicht, um den Kragen beim Auftreffen auf weiches
Zielmedium nach auBen aufzurollen und aufzupilzen, welches Expandieren durch den voreilenden Dorn
entsprechend verbessert wird, daB er aber beim Auftreffen des Geschosses auf hartes Zielmedium kein
solches Aufpilzen mehr verursacht und beim Aufprall der Kragenrand gegen die Dornspitze gedriickt wird
und das GeschoB wie ein Vollmantelgescho8 reagiert. Es werden daher einerseits im weichen Zielmedium
splitterfreie Expansionen mit hoher Schockwirkung und anderseits im harten Zielmedium groBe Durch-
schlagswirkungen erreicht. Dabei muB allerdings beachtet werden, daB die freie Hohe des Kragens vom
Ubergangsbereich zwischen Schaft und Spitze des Dorns innenseitig bis zum Kragenrand hdchstens der
Lange einer in einer Axialebene von diesem Ubergangsbereich zur Achse verlaufenden Oberfldchenlinie der
Dornspitze betragt, damit beim stimnseitigen Anpressen des Kragenrandes an die Dornspitze der Kragen-
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rand nicht Uber die Dornspitze hinweg zusammengedriickt werden kann, was die Gefahr eines Aufrollens
mit sich brachte. Der entsprechend hochragende Dorn fiihrt auBerdem zu einer hohen Formstabilitdt des
Geschosses, die giinstige ballistische Eigenschaften mit sich bringt und vor allem auch Schwierigkeiten
beim Zufiihren des Geschosses zum Lauf selbstladender Waffen vermeidet.

Weisen der Schaft im wesentlichen eine axialsymmetrische Gestalt mit geraden achsparallelen oder
sich vorwarts zur Achse neigenden Erzeugenden und die anschiieBende Spitze einen stumpfwinkeligen
Axialschnitt auf, ergeben sich glinstige Verhiltnisse fiir die Herstellung des GeschoBk&rpers durch ein
PreBverfahren und es ist mdglich, den Kragen einwandfrei an Schaft und Spitze des Dornes anlegen zu
kdnnen, was vor allem im Spitzenbereich des Dornes beim Auftreffen auf hartes Zielmedium wichtig ist. Der
Schaft des Dornes wird meist zylindrisch oder kegelstumpffSrmig ausgebildet sein, es ist aber auch
mdglich, den Schaft prismatisch oder pyramidenstumpfférmig zu gestalten, was beim Anlegen des Kragens
an Spitze und Schaft entlang der Kanten kerbbedingte Sollbruchstellen ergibt, die ein Aufpilzen des
Kragens durch dessen Aufteilung in Streifen erleichtert.

Ist der Kragen im Randbereich radial einwirts gedriickt, verjlingt sich der GeschoBdurchmesser zur
Spitze hin stirker als durch die reine AuBenform des Kragens, was die Eignung des Geschosses fiir
selbstladende Waffen verbessert.

Der Kragen kann auch im Randbereich an die Dornspitze angedriickt sein, wodurch die GréBe des nach
vorne offenen Hohlraumes minimiert wird und die Eignung des Geschosses als VolimantelgeschoB verstérkt
werden kann.

Um unabhingig von der Ausgestaltung des Dornes das Aufpilzen des GeschoBkdrpers beim Auftreffen
auf weiches Zielmedium zu verbessern, kann der Kragen im Randbereich Sollbruchstelien besitzen, die
durch das streifenweise Aufteilen des Kragens das gegen die SchuBrichtung erfolgende Aufrollen des
Kragens erleichtern. Dabei ist es méglich, die Sollbruchstelien durch Einkerbungen od. dgl. an der
Mantelinnenflache oder AuBenfliche oder auch nur am Kragenrand vorzusehen.

Um eine besondere Durchschiagswirkung auch bei sehr harten Gegensténden, wie Stahl, Panzerglas
od. dgl. zu erzielen, kann auf dem Dorn eine Hartmaterialhiille aufgestliipt sein, wodurch sich auch das
GeschoBgewicht beeinflussen 18t )

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der GeschoBk3rper eine bodenseitige Ausneh-
mung auf, die sich gegebenentfalls bis in den Domn hinein erstreckt. Diese Ausnehmung kann hoh! bleiben,
um das GeschoBgewicht zu senken, es kann aber zur Gewichtserhthung auch mit spezifisch schwerem
Material, wie Wolfram, Wismut usw., befiillt sein und sie bistet auch die M&glichkeit, eine beim VerschieBen
eine Leuchtspur erzeugende chemische Masse einzufiilien.

Besitzt der Dorn eine zur Spitze hin offene Aush&hlung, kann fiir Sonderfille die Expansionswirkung
noch erhGht werden, da es dann beim Auftreffen auf weiches Zielmedium zu einem Aufrollen sowohl des
Kragens als auch des Dornes kommt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand schematisch veranschaulicht, und zwar zeigen

Fig. 1 und 2 ein erfindungsgemiBes ExpansionsgeschoB in teilgeschnittener Seitenansicht bzw. im
Querschnitt nach der Linie II-Il der Fig. 1,

Fig. 3 und 4 dieses ExpansionsgeschoB nach dem Einschlagen in weiches bzw. hartes Zielmedium
im Axialschnitt,

Fig. 5 ein abgedndertes Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgemé&Ben Expansionsgeschos-
ses im Axialschnitt,

Fig. 6 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Expansionsgeschosses im Querschnitt, die

Fig. 7 bis 12 mehrere verschiedene Ausflhrungsbeispiele eines erfindungsgema&Ben Expansionsge-

schosses jeweils im Axialschnitt und die
Fig. 13 bis 15  das Herstellen eines erfindungsgeméBen Expansionsgeschosses an Hand dreier Her-
stellungsschritte jewsils im Funktionsschema.

GemiB Fig. 1 und 2 besteht ein ExpansionsgeschoB 1 aus einem GeschoBk&rper 2, der stirnseitig in
einen zentralen Dorn 3 und einen den Dom koaxial umgebenden Kragen 4 bergeht, wobei der Kragen 4
eine sich zum Kragenrand 5 hin verjlingende AuBenform 6 aufweist und zwischen Kragen 4 und Dorn 3 ein
nach vorne offener Hohlraum 7 vorgesehen ist. Der GeschoBkSrper 2 ist als Monoblock, vorzugsweise aus
Kupfer oder einer Kupferlegierung bzw. aus Weicheisen, hergestellt und zur Erh&hung des auf das
Gesamtvolumen bezogenen Gewichtes sind Dom 3 und Kragen 4 weitgehend eng aneinandergedriickt. Der
Dorn 3 bildet einen Schaft 31 und eine Spitze 32, er ragt bis in den axialen Hhenbereich des
Kragenrandes § hoch und der Kragen 4 beriihrt den Schaft 3 zumindest im Ubergangsbereich 33 zwischen
Schaft 31 und Spitze 32.

Es entsteht ein bleifreies MonoblockgeschoB, das wegen des nur kleinen Hohiraumes 7 im Spitzenbe-
reich dennoch ein vergleichsweise hohes GeschoBgewicht besitzt. Durch die besondere Gestaltung von
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Dorn und Mantel reagiert dieses Expansionsgeschof8 beim Eindringen in weiches Zielmedium wie ein
Ubliches ExpansionsgeschoB mit Aufpilzen des Kragens 4 (Fig. 3), was zu einer hohen Schockwirkung fiihrt,
es verhilt sich aber beim Auftreffen auf hartes Zielmedium wie ein VollmanteigeschoB mit hoher Durch-
schlagswirkung, da der Randbereich des Kragens 4 durch das Aufschiagen auf harte Oberflichen an die
Dornspitze 32 angedriickt wird (Fig. 4). Durch gezielte Gestaltungsunterschiede von Dorn und Kragen
lassen sich dabei die Expansionseffekte oder Volimanteleffekte wunschgemaB beeinflussen, wobei Soll-
bruchstellen 8 im Randbereich des Kragens 4 zu einem segmentfSrmigen Aufrollen des Kragens 4
entgegen der SchuBrichtung fihren und damit zusitzlich das Expandieren verbessern kdnnen.

Durch den hochragenden Dorn 3 und die Beriihrung von Dorn 3 und Kragen 4 im Ubergangsbereich 33
von Schaft 31 zur Spitze 32 wird der Kragen 4 des Geschosses 1 formstabil innen abgestiitzt, womit sich
glinstige ballistische Eigenschaften ergeben und das Gescho auBerdem tauglich fiir selbstladende Waffen
ist.

Das erfindungsgemaBe ExpansionsgeschoB 138t sich auf verschiedene Weise an spezielle Aufgaben
und Wirkungen anpassen, ohne im Grundaufbau geédndert werden zu missen:

So ist gemdB Fig. 5 bei einem Expansionsgescho8 101 der Grundkdrper 102 mit einem Dorn 103 und
einem Kragen 104 ausgestattet, welcher Kragen 104 den Dorn 103 lediglich im Ubergangsbereich 133
zwischen Schaft 131 und Spitze 132 berlihrt, so daB zwischen dem Kragen 104 und dem Dornschaft 131
ein Ringspalt 171 verbleibt der den EinpreBwiderstand des Geschosses 101 in die Zlge eines Waffenlaufes
verringert. Dieser Ringspalt 171 trdgt zur Expansionswirkung durch den nach vorne hin offenen Hohiraum
107 zwischen Dornspitze 132 und Kragenrand 105 nichts bei. Wie strichliert angedeutet, kann der Dorn 103
auch eine zur Spitze 132 hin offene AushGhiung 115 aufweisen, wodurch sich beim Auftreffen auf weiches
Zielmedium Kragen 104 und Dorn 103 aufpilzen und der Expansionseffekt verstirkt wird. AuBerdem tragt
diese AushShlung 115 zur Erhdhung der radialen Elastizitdt des Grundkdrpers 102 bei.

GemiB Fig. 6 kann bei einem ExpansionsgeschoB8 201 der Dorn 203 einen polygonalen, beispielsweise
sechseckigen Querschnitt besitzen, so daB durch die in die Innenwandung 241 des Kragens 204 einge-
driickten Kanten 234 Sollbruchstellen entstehen, die dhnlich wie die Kerben 8 im Bereich des Kragenrandes
5 gemiB Fig. 1 und 2 wirken und das Aufrollen des Kragens 204 beim Auftreffen aufweiches Zielmedium
erleichtern.

GemiB Fig. 7 bildet das ExpansionsgeschoB 301 mit seinem Grundk&rper 302 einen Dorn 303, der eine
axialsymmetrische Gestalt mit gerader, sich vorwdrts zur Achse A neigender Erzeugenden E aufweist,
wobei sich durch einen kreisférmigen Querschnitt ein Kegelstumpf oder bei einem polygonalen Querschnitt
ein Pyramidenstumpf ergibt. Der zugehdrige Kragen 304 schmiegt sich dabei konform an den Dornschaft
331 an. Die an den Schaft 331 anschilieBende Spitze 332 besitzt einen stumpfen kegeligen Axialschnitt, d. h.
im Axialschnitt betragt der Offnungswinkel a mindestens 90*.

GemifB Fig. 8 ist ein ExpansionsgeschoB 401 vorgesehen, bei dem der Kragen 404 entlang der
gesamten Innenwandung an den Dorn 403 angedriickt ist, so daB auch der Bereich des Kragenrandes 405
an der Oberfliche der Dornspitze 432 aufliegt. Es verbleibt nur mehr ein sehr kleiner nach vorne offener
Hohiraum 407, wodurch die Vollmantelwirkung des Geschosses verstérkt wird.

GemiB Fig. 9 ist das ExpansionsgeschoB 501 darauf ausgelegt, auch besonders harte Gegensténde
durchschlagen zu kdnnen, wozu auf den Dorn 503 eine Hartmaterialhiille 9, beispielsweise eine Stahlkappe,
aufgestilpt ist Auch hier wird durch weitgehendes Andriicken des Kragens 504 an die Hartmateriaihllle 9,
die eine dem Dorn 503 konforme Gestalt besitzt, fur einen mdglichst kleinen nach vorne offenen Hohlraum
507 gesorgt.

GemiB Fig. 10 ist ein ExpansionsgeschoB 601 veranschaulicht, dessen GeschoBkdrper 602 stirnseitig
in einen Dorn 603 und einen sich koaxial an den Dorn anlegenden Kragen 604 Ubergeht. Der GeschoBké&r-
per 602 ist aber mit einer bodenseitig offenen Ausnehmung 10 versehen, die beispielsweise eine beim
VerschieBen eine Leuchtspur erzeugende chemische Masse aufnehmen, aber auch zur Beeinflussung des
GeschoBgewichtes hohl bleiben oder mit spezifisch schwerem Material befillt sein kann.

Gem3B Fig. 11 ist ein jagdlich einsetzbares Expansionsgescho8 701 gezeigt, bei dem der Dorn 703 mit
einer schlanken Spitze 732 Uiber den Rand 705 des Kragens 704 hochragt.

GemiaB Fig. 12 ist ein dhnliches jagdliches ExpansionsgeschoB 801 veranschaulicht, dessen Dorn 803
wiederum mit einer stumpfen Dornspitze 832 bis in die axiale Hohenlage des Kragenrandes 805 des
Kragens 804 vorragt. Der GeschoBkdrper 802 ist hier mit einer bodenseitigen Ausnehmung 810 versehen
und mit einem Zusatzgewicht 11 aus spezifisch schwerem Material, wie Wolfram oder Wismut, aber auch
Blei bestlickt.

Wie in den Fig. 13, 14, und 15 veranschaulicht, 14Bt sich ein erfindungsgemaBes ExpansionsgeschoB 1
in wenigen Schritten durch ein PreBverfahren weitgehend ohne spanabhebende Bearbeitung herstelien,
wobei von einem zylindrischen Rohling 1a ausgegangen wird. GemaB Fig. 13 wird dieser Rohling 1a in ein



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 405977 B

PreBwerkzeug 12 mit Matritze 13 und Stempel 14 eingebracht und in einem ersten PreBschritt zu einer
kegelstumpffdrmige Rohform 1b mit Dorn und Kragen verpreBt. Diese Rohform 1b kommt im folgenden
PreBschritt gem&B Fig. 14 in ein PreBwerkzeug 112 mit an den Rohling angepaBter Matritze 113 und
passendem Stempel 114, so daB mit diesem Werkzeug ein RohgeschoB 1c zylindrischer Grundform mit
Kragen und Dorn gefertigt wird, worauf dann im nichsten PreRschritt gemdB Fig. 15 mit einem geeigneten
Werkzeug 212, das eine entsprechende Matritze 213 und einen passenden Stempel 214 aufweist, aus dem
RohgeschoB 1c das fertige ExpansionsgeschoB 1 verpreBt wird, wobei bereits in diesem Verfahrensschritt
die randseitigen Kerben fiir die Sollbruchstellen im Kragen eingeprdgt werden kénnen. Je nach besonderer
Formgebung des Geschosses bzw. des zugehdrenden Dornes oder Kragens 138t sich dieses PreBverfahren
selbstversténdlich durch zusétzliche Verfahrensschritte im erforderlichen Umfang ergénzen und erweitern.

Patentanspriiche

1. ExpansionsgeschoB mit einem GeschoBk&rper, der stirnseitig einen zentralen Dorn und einen den Dorn
koaxial umgebenden Kragen bildet, wobei der Kragen eine zum freien Kragenrand hin sich verjliingende
AuBenform aufweist und zwischen Kragen und Dorn ein nach vorne offener Hohlraum vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB der Dorn (3) in an sich bekannter Weise aus Schaft (31) und Spitze
(32) besteht und wenigstens bis in den axialen Hhenbereich des Kragenrandes (5) hochragt und daB
der Kragen (4) den Dorn (3) zumindest im Ubergangsbereich (33) zwischen Schaft (31) und Spitze (32)
berlhrt.

2. ExpansionsgeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (31, 331) im
wesentlichen eine axialsymmetrische Gestalt mit geraden achsparallelen oder sich vorwirts zur Achse
(A) neigenden Erzeugenden (E) und die anschlieBende Spitze (32, 332) einen stumpfwinkeligen
Axialschnitt aufweisen.

3. ExpansionsgeschoB nach AnspruchA1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kragen (4) im
" Randbereich radial einwértsgedriickt ist (Fig. 1).

4. ExpansionsgeschoB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kragen (404) im
Randbereich an die Dornspitze (432) angedriickt ist (Fig. 8 und 9).

5. Expansionsgescho8 nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kragen (4)
im Randbereich Sollbruchstellen (8) besitzt (Fig. 1).

6. Expansionsgescho8 nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB auf den Dorn
(503) eine Hartmaterialhiille (9) aufgestiilpt ist (Fig. 9).

7. ExpansionsgeschoB nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der GeschoB-
kdrper (602, 802) eine bodenseitige Ausnehmung (10, 810) aufweist, die sich gegebenenfalls bis in den
Dorn (603) hinein erstreckt (Fig. 10 und 12).

8. Expansionsgescho8 nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 der Dorn (103)
eine zur Spitze (132) hin offene Aushd&hlung (115) besitzt (Fig. 5).

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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