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(54) Zapojenie modulanjch a demodulaénych obvodov pre obejsmerny
sériovy simplexny prenos informécii napéajacim vedenim medzi

hlavnym a vedlaj$im zariadenim

Vynalez riesi zapojenie modula¢nych a de-
modulaénych obvodov pre obojsmerny sério-
vy simplexny prenos informécii napédjacim
vedenim medzi hlavnym a vedlaj$im zaria-
denim, napriklad medzi ¢&islicovym meracim
pristrojom a jeho externou zobrazovacou
a ovladacou jednotkou. Prenos informécii je
zaloZen§ na preruSovani napéajacieho pradu.
Vykonova ¢ast hlavného i vedlajsieho mo-
dulatora pozostdva zo spinacieho tranzistora
zapojeného do série s di6édou, zaradeného do
napéjacieho vedenia pre napédjanie vedlaj-
Sieho zariadenia z napéajacieho zdroja v hlav-
nom zariadeni. Hlavny demoduldtor pozosta-
va zo snimacieho tranzistora, ktory snima
dbytok napidtia na spinacom  tranzistore
a di6de, tj. vyhodnocuje velkost pridu cez
spina&. Snimaci tranzistor vedlajSieho de-
modulatora snima napédtie na napéjacom
vedeni. V hlavnom moduldtore je paralelne
k napéjaciemu vedeniu pripojeny tlmiaci
tranzistor, ktory tlmi prechodné javy vo ve-
deni pri vypnuti hlavného spinacieho tran-
zistora. Zapojenie je vhodné pre pripady,
ked napéjaci prad vedlajSieho zariadenia ne-
presahuje niekolko stoviek mA a napéjacie
napétie je v rozp#ti 5 V aZ niekolko desia-
tok V. '
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Predmetom- vynédlezu je zapojenie modu-
laénych a demodulatnych obvodov pre oboj-
smerny sériovy simplexny prenos informécii
napdjacim vedenim medzi hlavnjm a ve-
dlaj$im zariadenim, zaloZen§ na preruSovani
napdjacieho pradu.

Problém prenosu informécii medzi hlav-
nym a vedlaj¥fm zariadenim, napriklad med-
zi @islicovym meracim pristrojom a jeho
externym displejom, sa obvykle riesi jednym
a¥ dvoma samostatnymi vodi¢mi. Ak je ve-
dlajSie zariadenie napédjané z napdjacieho
zdroja hlavného zariadenia, napédjacie vodi-
e st oddelené od vodiov pre prenos dat.
V pripadoch, ked to okolnosti vyZadujd, sa
ndaje napédjacim vedenim prenéasaja tak, Ze
sa namoduluji na vysokofrekvenény nosny
kmito&et. Takéto rieSenie vyZaduje v hlav-
nom i vo vedlaj§om zariadeni pridavné ob-
vody pre generovanie dostatofne stabilného
nosného kmitodtu a jeho vdzbou na napéja-
cie vedenie, modulaéné a demodulatné ob-
vody a je pomerne zloZité. Naviac vznikaju
problémy s vyZarovanim nosného kmitoltu
a s rulenim rozhlasu a televizie.

Uvedené nevyhody odstratiuje zapojenie
modulaénych a demodula&nych obvodov pre
obojsmerny sériovy simplexny prenos infor-
maécii napédjacim vedenim podla vynélezu,
zaloZeny na preruSovani napdjacieho pradu.
Jeho podstata spo&iva v tom, Ze napéjaci vo-
di¢ vedlajSieho zariadenia s kladnym poten-
cidlom je napojeny priamo na kladny vystup
napédjacieho zdroja hlavného zariadenia, za-
tial ¢o napdjaci vodif so zdpornym poten-
cidlom je k zdpornému vy§stupu napéjacieho
zdroja hlavného zariadenia pripojeny cez
di6édu a tranzistor hlavného moduldtora po-
zostdvajiceho dalej z horného budiaceho
tranzistora, dolného budiaceho tranzistora,
tlmiaceho tranzistora, prvého odporu, dru-
hého odporu, tretieho odporu a $tvrtého od-
poru zapojenych tak, Ze sériovy vgstup
hlavného zariadenia je cez prvy odpor na-
pojeny na bézu horného budiaceho tran-
zistora a cez druhy odpor na bézu dolného
budiaceho tranzistora, kolektor horného bu-
diaceho tranzistora je cez treti odpor napo-
jeny na bédzu tlmiaceho tranzistora, ktorého
prechod kolektor-emitor je napojeny medzi
kladny a zdporny napédjaci vodi€ vedlajSieho
zariadenia, pritom kolektor je pripojeny
k zdpornému a emitor ku kladnému vodicu,
kolektor dolného budiaceho tranzistora je
napojeny na bézu hlavného modulatného
tranzistora a cez $tvrt§ odpor na kladny
p6l napéjacieho zdroja hlavného zariadenia,
emitory hlavného budiaceho tranzistora, dol-
ného budiaceho tranzistora, hlavného modu-
laéného tranzistora, sd pripojené na zdporn§
po! napéjacieho zdroja hlavného zariadenia,
kolektor hlavného modula¢ného tranzistora
je napojeny na katédu didédy, ktorej-anéda
je napojené na zéporny napéjaci vodic, dalej
sériovy vstup hlavného zariadenia je napoje-

ny na kolektor hlavného snimacieho tran-
zistora, ktorého bdza je cez piaty odpor pri-
pojend k zdpornému napéjaciemu vodiu,
kolektor je cez Siesty odpor pripojeny ku
kladnému a emitor k zdpornému poélu zdroja
hlavného zariadenia, zdporny napdjaci pri-
vod vedlajSieho zariadenia je napojeny pria-
mo na zaporny napdjaci vodi¢, zatial c¢o
kladny napédjaci privod vedlajSieho zariade-
nia je na kladny napéjaci vodi¢ napojeny cez
prechod kolektor-emitor vedlajSieho modu-
laéného tranzistora a cez oddelovaciu diddu,
pricom an6da oddelovacej di6dy je napojena
na kladny napdjaci vodi€ a jej katdda je
napojend na emitor vedlajsieho modula¢ného
tranzistora vedlajSieho moduldtora, Kktory
dalej pozostdva z budiaceho tranzistora, je-
denéasteho odporu, dvandsteho odporu, tri-
ndsteho odporu zapojenych tak, Ze sériovy
vystup vedlajSieho zariadenia je cez dva-
nésty odpor napojeny na bézu budiaceho
tranzistora, ktor4 je dalej cez jedendsty od-
por napojend na katédu oddelovacej diody
a emitor vedlaj$ieho modula¢ného tranzisto-
ra, emitor budiaceho tranzistora je pripoje-
ny k zdpornému napdjaciemu vodiu a jeho
kolektor je cez trindsty odpor napojeny na
bazu vedlajSieho modula¢ného tranzistora,
dalej sériovy vstup vedlajSieho zariadenia
je napojeny na kolektor vystupného tran-
zistora vedlajSieho demoduldtora, ktory da-
lej pozostdva z vedlajSieho snimacieho tran-
zistora, oddelovacieho tranzistora, siedmeho
odporu, 6smeho odporu, deviateho odporu
a desiateho odporu, zapojenych tak, Ze baza
vystupného tranzistora je napojend na ko-
lektor vedlajSieho snimacieho tranzistora,
pri¢om béza v§stupného tranzistora je sticas-
ne cez deviaty odpor pripojend na kladny
napéjaci privod vedlajSieho zariadenia a ko-
lektor vystupného tranzistora je sifasne cez
desiaty odpor napojeny tak isto na kladny
napéjaci privod vedlajSieho zariadenia, baza
vedlaj$ieho snimacieho tranzistora je cez
siedmy ‘odpor napojend na kladny napéjaci
vodié, emitor vedlajSieho snimacieho tran-
zistora je na zdporny napédjaci vodi€ pripo-
jeny cez prechod kolektor-emitor oddelova-
cieho tranzistora, ktorého bédza je napojend
cez dsmy odpor na sériovy v{stup vedlajsieho
zariadenia, priom medzi kladny a zéporny
napéjaci privod vedlajSieho zariadenia je
paralelne pripojeny akumulaény a filtraény
kondenzétor.

Hlavnou vyhodou zapojenia podla vynéle-

zu je, Ze je v $irokom rozsahu nezdvislé na
kolisani napédjacieho napétia a tolerancidch
hodnét odporov a na rozdiel od vysokofrek-
venénych modula&nych a demodula&nych ob-
vodov neobsahuje Ziadne induké&nosti.
" Na priloZenych v§kresoch je na obr. 1
zndzornené zapojenie obvodov hlavného mo-
duldtora a  demoduldtora, na obr. 2 je zné-
zornené zapojenie obvodov vedlaj$ieho mo-
duldtora a demodulétora.



Vedlajsie zariadenia 28, napriklad externy
gislicovy displej, je napdjané z napajacieho
zdroja hlavného zariadenia 1, napriklad ¢isli-
cového meracieho pristroja, kladnym - a zéa-
pornym — napéjacim vodi¢om. Kladny na-
péajaci vodi¢ je napojeny priamo na kladny

vystup + H napdjacieho zdroja hlavného -

zariadenia 1, zatial ¢o zdporny napédjaci vo-
dic¢ je k zépornému vystupu — H napéajacieho
zdroja hlavného zariadenia 1 pripojeny cez
diédu 9 a prechod kolektor-emitor hlavného
modulaéného tranzistora 10, hlavného mo-
dulédtora. Hlavny modulator dalej pozostava
z horného budiaceho tranzistora 4, dolného
budiaceho tranzistora 7, tlmiaceho.tranzisto-
ra 8, prvého odporu 2, druhého odporu 3,
tretieho odporu 5 a $tvrtého odporu 6 zapo-
jenych tak, Ze tlmiaci tranzistor 8 je ovlada-
ny zo sériového vystupu hlavného zariadenia
1 cez budiaci tranzistor 4 a hlavny modu-
laény tranzistor 10 cez dolny budiaci tran-
zistor 7. Ked je na sériovom vystupe logicka
firovedl signdlu L, dolny budiaci tranzistor 7
je uzavrety a hlavmj moduladny tranzistor 10
je otvoreny, takZe pridovy obvod pre napa-
janie vedlajsieho zariadenia je uzavrety a na-
péjaci prid te&ie. Horny budiaci tranzistor 4,
i tlmiaci tranzistor 8 sii v tom ¢ase uzavreté.
V stave H signdlu na sériovom vystupe hlav-
ného zariadenia, sa stav tranzistorov hlavné-
ho modulétora zmeni na opacény, takZe na-
pajaci obvod je prerudeny a tlmiaci tranzistor
8 svojim prechodom kolektor-emitor skra-
tuje napdjacie vodie. Tym sa‘dosmhne po-
tlatenie prechodnych javov na napédjacom
vedeni a zabezpeti sa bezchybné vyhodnote-
nie bezpriddového stavu vedenia vedlajSim
demodulatorom. Vedlajsi demoduldtor pozo-
stdva z vedlajSieho snimacieho tranzistora
15, oddelovacieho tranzistora 16, vystupného
tranzistora 19, siedmeho odporu 14, 6smeho
odporu 17, dev1ateho odporu 18 a des:ateho
odporu 2[] zapojenych tak, Ze vedlaj§i sni-
maci tranzistor 15 cez smdmy odpor 14 snima
troveil napétia na napédjacich vodicoch, svo-
jim kolektorom je pripojeny na bazu vystup-
ného tranzistora 19 zapojeného ako invertor,
pricom emitor vedlajSieho snimacieho tran-
zistora 15 ]e k zdpornému napéjaciemu vo-
di¢u pripojeny cez prechod kolektor-emitoT
oddelovacieho tranzistora 16. Ked je napéja-
ci obvod uzavrety, na napéjacich vodigoch je
pritomné napéjacie napétie zdroja hlavného
zariadenia 1 zmenSené iba o tbytok na hlav-
nom modulaénom tranzistore 10, didde 9
a na napé]acom vedeni. VedlajS$i snimaci
tranzistor 15 je vtedy otvoreny, takZe na
sériovom vstupe vedl’a151eho zariadenia ‘je
loglcké troveli H. V &dase prijmu udajov je
sériovy vystup vedlajSieho zariadenia 28 ne-
aktivny, je na trovni H, takZe oddelovaci

tranzistor 16 je otvorenv Po preru$eni na-"..",
péjacieho priidu bude napétie na napéjacich’..

vodioch nulové a na sériovom vstupe ve-
dlajsieho zariadenia 28 bude logick4 trovei

L. V Case vysielania udajov z vedlajSieho za-
riadenia 28 do hlavného zariadenia 1, na-
priklad pri vysielani ovlddacich povelov
alebo  spiStani merania, sériovy vystup
vedlajSieho zariadenia ovldda Cinnost ve-
dlajSieho modulatora. Vedlajs$i modulator po-

zostdva z tranzistorov vedlajSieho modulac-

ného tranzistora 24, budiaceho tranzistora
26, jedenasteho odporu 22, dvandsteho od-
poru 23 a trindsteho odporu 25 zapojenych
tak, Ze budiaci tranzistor 26 svojim kolekto-
rom cez trindsty odpor 25 ovldda vedlajsi
modulacny tranzistor 24. Ked je sériovy vy-
stup vedlajSieho zariadenia 28 v.stave H, bu-
diaci tranzistor 26. je otvoreny. a napdjaci
obvod je uzavrety cez otvoreny vedlajsi mo-
dulaény tranzistor 24. V stave L sériového
vystupu vedlajSieho zariadenia 28 je stav
tranzistorov 24, 26 vedlajSieho moduldtora
opatny a napéjaci obvod je preruseny. Pocas
tohoto stavu zabezpeduje napédjanie vedlaj-
Sieho zariadenia akumulacny a filtra¢ny kon-
denzétor 27, pricom oddelovacia diéda 21 ho
oddeluje od kladného napéjacieho  vodica,
ktory je vtedy tlmiacim tranzistorom 8 hlav—
ného moduldtora skratovany so zdpornym
napédjacim vodifom. Sucasne je uzavrety od-
delovaci tranzistor 16 vedlajSieho demodula-
tora. V Case, ked je napédjaci obvod uzavrety,
hlavny snimaci tranzistor 12 hlavného demo-
dulatora je otvoreny, pretoZe prid zo zdroja
reprezentovaného dbytkom napétia na hlav-
nom moduladnom’ tranzistore 10 a didde 9
staéi na jeho vybudénie. Na sériovom vstupe
hlavného zariadenia je vtedy logicka droveil
L. Po prerudeni napdjacieho obvodu vedlaj-
§im modulatnym tranzistorom 24 vedlajsie-
ho modulatora, sa hlavny snimaci tranzistor
12 uzavrie, pretoze tlmiaci tranzistor 8 je
v tom Case uzavrety, vzhladom na preru3enie
priidu nebude na hlaviiom modula&nom tran-
zistore 10 a diéde 9 nijaky tbytok napétia
a prad bazy hlavného snimacieho tranzisto-
ra 12 nemodZe tiect ani cez vedlajsi snimaci
tranzistor 15 vedlajsieho demoduldtora, pre-
toZe v tom tase je oddelovaci tranz1stor 16
uzavrety. Na sériovom vstupe hlavného za-
riadenia 1 bude teda troveii H. '
Zapojenie podla vynélezu je vyhodné v pri-
padoch, ked napédjaci prad vedlajSieho za-
riadenia nepresahuje nikolko -stoviek mA
a napdjacie napétie sa pohybuje v rozpéiti
5 aZ niekolko -desiatok V. UmoZiiuje velmi
jednoduché spojenie:vedlajSieho zariadenia,
napriklad externého ¢&islicového displeja vy-
baveného aj ovladacimi prvkami, s hlavnym
zariadenim, napriklad s €islicovym meracim
pristrojom, i niekolko stoviek metrov dlhym
dvojZilov§m Kéblom, po ktorom je popri na-
pdjani vedlajSieho zar»i‘adeni‘a zabezpeleny
aj obojsmerny prenos informécii. Jednoduché

modiulatné a demodulagné obvody umoZiiujt
..jednak prenos informdécii, napriklad vysled-

kov merania, z hlavného zariadenia k vedlaj-
Siemu, jednak spétny§ prenos, napriklad ovla-



dacich povelov, z vedlajSieho zariadenia
k hlavnému zariadeniu. Zapojenie umoZiiuje
aj vypinanie hlavného napédjacieho zdroja
vypinadom napdjania vo vedlajSom zariade-

ni, ak sa ovlddaci vstup hlavného napéija-
cieho zdroja napoji na vystup hlavného
demoduldtora cez vhodne dimenzovany fil-
traény RC &len.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie modulaénych a demodulaénych
obvodov pre obojsmerny sériovy simplexny
prenos informaécii napdjacim vedenim medzi
hlavnym a vedlajSim zariadenim, zaloZeny
na preruSovani napdjacieho priidu, vyznacu-
jace sa tym, Ze napédjaci vodi¢ vedlajSieho
zariadenia (28), s kladnym potencidlom, je
napojeny priamo na kladny vystup (- H)
napéajacieho zdroja hlavného zariadenia (1),
zatial o napdjaci vodi€ so zdpornym poten-
cidlom je k zapornému vystupu (— H) na-
pdjacieho zdroja hlavného zariadenia (1)
pripojeny cez diédu (9) a tranzistor (10)
hlavného modulatora pozostdvajiceho dalej
z horného budiaceho tranzistora {4), dolné-
ho budiaceho tranzistora (7), timiaceho tran-
zistora (8), prvého odporu (2}, druhého od-
poru (3], treticho odporu (5) a Stvrtého
odporu (6) zapojenych tak, Ze sériovy v{stup
hlavného zariadenia je cez prvy odpor (2)
napojeny na bézu horného budiaceho tran-
zistora (4) a cez druhy odpor (3) na bdzu
dolného budiaceho tranzistora (7), kolektor
horného budiaceho tranzistora (4) je cez
treti odpor (5) napojeny na bédzu tlmiaceho
tranzistora (8), ktorého prechod kolektor-
-emitor je napojeny medzi kladny a zdporny
napéjaci vodi¢ vedlajSieho zariadenia (28),
pricom kolektor je pripojeny k zdpornému
a emitor ku kladnému vodidu, kolektor dol-
ného budiaceho tranzistora (7]} je napojeny
na bdzu hlavného modulaéného tranzistora
(10) a cez 3tvrty odpor (6] na kladny pdl
(- H) napédjacieho zdroja hlavného zariade-
nia (1), emitory hlavného budiaceho tran-
zistora (4), dolného budiaceho tranzistora
(7], hlavného modulaéného tranzistora (10},
st pripojené na z4porny p6l (— H) napéja-
cieho zdroja hlavného zariadenia (1), kolek-
tor hlavného modula¢ného tranzistora (10)
je napojeny na katdédu diédy (9), ktorej and-
da je napojend na zdporny napdjaci vodié,
dalej sériovy vstup hlavného zariadenia je
napojeny na kolektor hlavného snimacieho
tranzistora (12), ktorého béza je cez piaty
odpor (11) pripojend Kk zépornému napéja-
ciemu vodiéu, kolektor je cez Siesty odpor
(13) pripojeny ku kladnému a emitor k za-
pornému p6lu zdroja hlavného zariadenia
(1), zdporny napéjaci privod (— V) vedlaj-
§ieho zariadenia (28) je napojeny priamo na
z&dporny napéjaci vodié, zatial &o kladny na-

pdjaci privod -+ V vedlajSieho zariadenia
(28) je na kladny napdjaci vodi¢ napojeny
cez prechod kolektor-emitor vedlajSieho mo-
dulaéného tranzistora (24) a cez oddelova-
ciu diédu (21), priCom anéda oddelovacej
diédy (21) je napojend na kladny napdjaci
vodi€ a jej katdda je napojend na emitor ve-
dlajSieho modulaéného tranzistora (24) ve-
dlajSieho modulétora, ktory dalej pozostava
z budiaceho tranzistora (26), jedendsteho
odporu (22), dvandsteho. odporu (23) a tri-
ndsteho odporu (25) zapojenych tak, Ze sé-
riovy vystup vedlajSieho zariadenia (28) je
cez dvanésty odpor (23) napojeny na bazu
budiaceho tranzistora (26), ktord je dalej
cez jedendsty odpor (22) napojend na kat6-
du oddelovacej diédy (21) a emitor vedlaj-
Sieho modulaéného tranzistora (24), emitor
budiaceho tranzistora (26) je pripojeny k za-
pornému napéjaciemu vodicu a jeho kolektor
je cez trindsty odpor (25) napojeny na bdzu
vedlajSiecho moduladného tranzistora (24),
dalej sériovy vstup vedlajSieho zariadenia
(28) je napojeny na kolektor vystupného
tranzistora (19) vedlajSieho demodulétora,
ktory dalej pozostdva z vedlajSieho snima-
cieho tranzistora (15), oddelovacieho tran-
zistora (16), siedmeho odporu (14), 6smeho
odporu (17), deviateho odporu (18} a de-
siateho odporu (20}, zapojenych tak, Ze baza
vystupného tranzistora (19) je napojend na
kolektor vedlajS§ieho snimacieho tranzistora
(15), priCom bdza vystupného tranzistora
(19) je sufasne cez deviaty odpor (18) pri-
pojend na kladny napéjaci privod (- V]
vedlajSieho zariadenia (28} a kolektor vy-
stupného tranzistora (19) je sifasne cez
desiaty odpor (20) napojeny tak isto na
kladny napéjaci privod (4 V) vedlajsieho
zariadenia (28), baza vedlajSieho snimacie-
ho tranzistora (15) je cez siedmy odpor {14)
napojend na kladny napéjaci vodi¢, emitor
vedlajSieho snimacieho tranzistora (15) je
na zaporny napédjaci vodi¢ pripojeny cez
prechod kolektor emitor oddelovacieho tran-
zistora (16), ktorého bédza je napojend cez
dsmy odpor (17) na sériovy vystup vedlajsie-
ho zariadenia (28), priom medzi kladny
(+ V) a zdporny (— V) napédjaci privod
vedlaj8ieho zariadenia je paralelne pripoje-
ny akumula&ny a filtradny kondenzétor (27).
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