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DESCRIPCION

Disposicién de circuitos para el control de un mo-
tor paso a paso.

La presente invencion se refiere a una disposicion
de circuitos para el control de un motor paso a pa-
so mediante una unidad de control de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacién 1.

Una disposicién de circuitos del tipo anteriormen-
te mencionado se conoce del documento EP 0 402
220 Al. La disposicién de circuitos descrito en este
documento para el control de un motor paso a paso
es capaz de detectar estados de fallos del motor paso
a paso. La informacidn sobre los fallos se transmite a
un equipo de control a través de una linea de control
adicional.

El uso de un motor paso a paso para la regulacién
del alcance de la luz de un faro de automévil se cono-
ce del documento DE 40 17 856 Al.

En el marco de la integracion de mecdnica y elec-
trénica (mecatrdnica) es concebible integrar el con-
trolador del motor paso a paso o el generador de pasos
con el motor paso a paso mismo, de modo que se ob-
tiene un elemento de ajuste activo. Para el control de
este elemento de ajuste activo se requieren dos lineas.
Ademds de las ventajas en relacién con el cableado,
se obtienen también ventajas respecto a las pérdidas
de potencia, ya que entre la etapa final y el motor sélo
se requieren lineas cortas que tienen a su vez conse-
cuencias positivas respecto al comportamiento EMC.

En lo anteriormente expuesto es desventajoso que
este elemento de ajuste activo no es apropiado para
el diagnéstico. Aunque los circuitos integrados de los
controladores de motores paso a paso normalmente
aplicados disponen de una deteccion de fallos, no es
posible retransmitir los mismos.

Del documento US-A-4 371 822 se conoce tam-
bién una disposicion de circuitos para el control de un
motor paso a paso mediante una unidad de control,
comprendiendo la disposicién de circuitos una etapa
final, que se puede unir eléctricamente con el motor
paso a paso, un generador de pasos asi como por lo
menos una primera linea de control que puede unir la
unidad de control con el generador de pasos. La dis-
posicién de circuitos dispone de medios que pueden
conectar por lo menos una primera linea de control
a un potencial especificado cuando en el motor paso
a paso existe un fallo. En esta disposicién de circui-
tos resulta desventajoso que la unidad de control no
puede detectar la conexién del potencial especificado.

El objetivo de la presente invencién consiste en
crear una disposicion de circuitos del tipo inicialmen-
te mencionado para el control de un motor paso a pa-
so, en especial para la regulacién del alcance de la
luz de un faro de vehiculo, en el cual sea posible re-
transmitir fallos en el motor paso a paso a la unidad
de control, manteniendo el nimero especificado de 1i-
neas de control.

Este objetivo se consigue con una disposicién de
circuitos conforme a la reivindicacién 1. De acuerdo
con la invencién estd previsto que la disposicién de
circuitos comprenda medios que, al existir un fallo en
el motor paso a paso, pueden conectar la por lo me-
nos una linea de control a un potencial especificado,
pudiendo reconocer la unidad de control la presencia
del potencial especificado. La disposicidon de circuitos
conforme a la invencién permite transmitir mensajes
de error a la unidad de control, manteniendo el nime-
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ro de lineas de control.

En una forma preferida estd previsto que los me-
dios, que en el caso de existir un fallo en el motor paso
a paso pueden conectar la por lo menos una linea de
control a un potencial especificado, comprendan un
transistor. Los transistores son componentes comer-
ciales habituales y econémicos que ademds presentan
la resistencia mecénica requerida para el uso en vehi-
culos automdviles.

En la forma de realizacion preferida estd previsto
ademads que el transistor pueda conectar en el estado
activado la por lo menos una linea de control al po-
tencial especificado. Un transistor tiene en el estado
activado una baja resistencia, de modo que la linea
de control puede conectarse fiablemente al potencial
especificado.

Es ventajoso que el transistor esté conectado en
circuito de emisor comun. Los transistores comercia-
les tienen en este modo de servicio una resistencia es-
pecialmente baja entre el emisor y el colector.

En una forma de realizacién preferida esta previs-
to que la por lo menos una linea de control, o una de
las mismas, pueda conectarse al potencial de masa. En
un vehiculo automdvil resulta especialmente sencillo
tomar el potencial de masa.

En la forma de realizacién preferida puede estar
previsto ademas que los medios, que en el caso de que
exista un fallo en el motor paso a paso pueden conec-
tar la por lo menos una linea de control a un potencial
especificado, comprendan un circuito de diagndstico
que puede medir fallos eléctricos en el circuito del
motor paso a paso o fallos mecdnicos que se pueden
medir indirectamente de forma eléctrica. De esta ma-
nera es posible determinar fallos en el mismo motor
paso a paso sin la medicion de magnitudes mecdnicas
y sin medios de diagndstico adicionales.

En una forma de realizacion preferida estd previs-
to ademads que el circuito de diagndstico tenga varias
salidas cuyas sefiales estdn agrupadas mediante una
unidad de combinacién légica en forma de una sefial
en comtin de una tercera linea de control. De esta ma-
nera es posible detectar varios fallos que se transmiten
por una tercera linea de control en comun.

Ventajosamente, la unidad de combinacién puede
tener la funcién de O l6gico. Cuando se produce un
fallo, este origina independientemente de la existencia
de otro fallo la transmisién de un mensaje de error.

En otra forma de realizacion estd previsto que la
disposicion de circuitos disponga de una segunda li-
nea de control adicionalmente a la primera linea de
control, pudiendo conectar los medios por lo menos
una de las lineas de control a un potencial especifi-
cado. Esta disposicion de circuitos emplea la técnica
actualmente usual de un ajustador del alcance de la
luz que requiere dos lineas de control.

En otra forma de realizacion puede estar previsto
que el circuito de diagndstico presente una disposi-
cién de salidas cuyas sefales estdn concentradas por
medio de una unidad de combinacién l6gica en forma
de sefiales de varias terceras lineas de control. De es-
ta manera pueden transmitirse mensajes complejos de
fallos que informan también acerca del tipo de fallo y
no sélo sobre su existencia.

Es ventajoso que cada una de las terceras lineas de
control de la segunda forma de realizacién esté unida
con un transistor que puede conectar la primera linea
de control o la segunda linea de control a un potencial
especificado. En esta forma de realizacién debe pre-
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verse para cada fallo a transmitir un determinado po-
tencial en una de las dos lineas de control. La unidad
de control puede determinar el tipo de fallo del motor
paso a paso mediante la deteccion de la presencia de
este potencial en la respectiva linea de control.

A continuacion se describe mds detalladamente un
ejemplo de realizacion con referencia a las figuras ad-
juntas. En estas se muestran:

Fig. 1 Esquema de bloques de una disposicién de
circuitos conforme a la invencién para la transmisién
de informaciones de fallos de un motor paso a paso.

Fig. 2 Esquema de bloques de una disposicién de
circuitos conforme a la invencién para la determina-
cién de informaciones de fallos de un motor paso a
paso en una segunda forma de realizacion.

Como se desprende de la figura 1, un motor 1 paso
a paso estd conectado en el lado accionado con un ele-
mento 2 de ajuste para regular el alcance de la luz de
un faro de un vehiculo automévil. El motor 1 paso a
paso dispone de una primera bobina 3 y de una segun-
da bobina 4. Estas estdn conectadas a una etapa final 5
que procesa las sefiales de control suministradas por
un generador 6 de pasos y es capaz de proporcionar
la potencia requerida en el lado de salida. El genera-
dor 6 de pasos estd unido con una primera linea 7 de
control para determinar el sentido de giro del motor
1 paso a paso, asi como con una segunda linea 8 de
control para determinar el ritmo de pasos. Las lineas
7, 8 de control estan conectadas con una unidad de
control 15 que controla la regulacién del alcance de
la luz. La unidad de control 15 es preferentemente un
microprocesador.

La etapa final 5 comprende un circuito 9 de diag-
néstico capaz de detectar fallos en la conexién eléc-
trica de la etapa final 5 o fallos eléctricos o fallos me-
cénicos del motor 1 paso a paso que se pueden me-
dir eléctricamente de forma indirecta. En el presente
ejemplo, el circuito 9 de diagndstico es capaz de de-
tectar dos estados de fallos distintos que se pueden
consultar por medio de una primera conexién 10 de
diagnéstico y una segunda conexién 11 de diagnésti-
co. Ambas conexiones se conducen a una unidad 12
de combinacién légica. Esta procesa ambas sefiales
formando una sefial de control en comin conectada
a una tercera linea 13 de control. La tercera linea 13
de control se une con una conexién de la base de un
transistor 14. En el presente ejemplo de realizacion,
la unidad 12 de combinacién l6gica es una compuerta
O que combina las conexiones 10y 11 de diagnéstico
entre sf mediante una funcién 1égica O no excluyente.
Cuando en la primera o en la segunda conexién 10, 11
de diagndstico existe una tension, también existe una
tensién en la tercera linea 13 de control y en la cone-
xién de la base del transistor 14. De esta manera se
activa el transistor 14 y conecta la segunda linea 8 de
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control al potencial de masa. Mediante comparacién
del potencial nominal previsto en la segunda linea 8
de control y el potencial real de la misma, que corres-
ponde en funcién del tipo del transistor 14 aproxima-
damente al potencial de masa, la unidad de control 15
puede detectar que existe un fallo.

Mediante modificacién de la unidad 12 de com-
binacidn seria posible ampliar la presente disposicion
de circuitos de tal manera que se puede transmitir no
s6lo la existencia de un fallo, sino un cédigo de fallo
mds complejo. Para este fin, la unidad 12 de combi-
nacién légica podria estar unida con dos o mas cone-
xiones de diagndstico que corresponden a la primera
conexién 10 de diagndstico y a la segunda conexién
12 de diagnéstico, estando dispuestos en el lado de
salida varios transistores 14. En funcién de qué tran-
sistor 14 se activa, podria conectarse la primera linea
7 de control o la segunda linea 8 de control a un po-
tencial especificado, por ejemplo conforme a las ex-
plicaciones anteriores el potencial de masa, o una de
las lineas 7, 8 de control podria conectarse en funcién
del transistor activado a potenciales diferentes. Para
la comprobacidn respecto a fallos existentes es posi-
ble conectar las lineas 7, 8 de control a un potencial
que no corresponde a un potencial de fallo. Ademas,
debe ser baja la influencia del microcontrolador, que
controla las lineas 7, 8 de control, en el potencial de
la linea de control cuando uno de los transistores 14
estd activado. Esto podria conseguirse con un control
mediante una resistencia lo suficientemente alta.

En la figura 2 se muestra una segunda forma de
realizacién de una disposicién de circuitos. A dife-
rencia de la forma de realizacidn representada en la
figura 1, en la que el control se efectda en total me-
diante un circuito analégico, en la figura 2 se muestra
un control paso a paso que emplea una sefial digital
para la transmisién de sefiales. Los médulos idénticos
o comparables con los de la figura 1 se han sefialado
de la misma manera. Un motor 1 paso a paso estd uni-
do con un elemento 2 de ajuste. La primera bobina 3
y la segunda bobina 4 estdn unidas con la etapa final
5. La etapa final 5 se controla por medio de un con-
trol 16 de pasos, controlado a su vez a través de una
linea 17 de control serial unidireccional. El control 16
de pasos es capaz de detectar fallos en el motor 1 pa-
S0 a paso o en la etapa final 5 o en la conexién entre
ambos. En el caso de producirse un fallo, la linea 17
de control serial se conecta a potencial de masa por
medio del transistor 14 conectado de forma compara-
ble con la forma de realizacién descrita en la figura
1. Igual que en la forma de realizacién anteriormente
descrita, una unidad de control 15 es capaz de detectar
también en este caso que la linea 17 de control serial
estd conectada a masa.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién de circuitos para el control de un
motor (1) paso a paso por medio de una unidad de
control (15), en especial de un motor (1) paso a pa-
so para la regulacion del alcance de la luz de un faro
de vehiculo, comprendiendo la disposicién de circui-
tos una etapa final (5), que puede conectarse eléctri-
camente con el motor (1) paso a paso, un generador
(6) de pasos asi como por lo menos una primera li-
nea (7) de control que puede unir la unidad de control
(15) con el generador (6) de pasos y disponiendo la
disposicién de circuitos de medios (9, 10, 11, 12, 13,
14) que, en el caso de que en el motor (1) paso a paso
exista un fallo, pueden conectar la por lo menos una
primera linea (7) de control a un potencial especifi-
cado, caracterizada porque la unidad de control (15)
puede detectar la presencia del potencial especificado.

2. Disposicién de circuitos de acuerdo con la rei-
vindicacién 1 caracterizada porque los medios (9,
10, 11, 12, 13, 14) comprenden un transistor (14).

3. Disposicién de circuitos de acuerdo con la rei-
vindicacién 2 caracterizada porque el transistor (14)
puede conectar en el estado activado la por lo menos
una linea (7, 8) de control al potencial especificado.

4. Disposicién de circuitos de acuerdo con una de
las reivindicaciones 2 6 3 caracterizada porque el
transistor (14) esta conectado en circuito de emisor
comun.

5. Disposicion de circuitos de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 4 caracterizada porque la por
lo menos una linea (7, 8) de control puede conectarse
a potencial de masa.

6. Disposicion de circuitos de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 5 caracterizada porque los
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medios (9, 10, 11, 12, 13, 14) comprenden un circuito
(9) de diagnéstico que puede medir fallos eléctricos
en la conexion del motor (1) paso a paso, o fallos me-
cénicos que se pueden medir indirectamente de forma
eléctrica.

7. Disposicion de circuitos de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 6 caracterizada porque el cir-
cuito (9) de diagnéstico presenta varias salidas (10,
11) cuyas senales estdn agrupadas por medio de una
unidad (12) de combinacién légica en una sefial en
comun de una tercera linea (13) de control.

8. Disposicién de circuitos de acuerdo con la rei-
vindicacién 7 caracterizada porque la unidad (12) de
combinacién tiene la funcién O 1égica.

9. Disposicién de circuitos de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 8§ caracterizada porque esta
dispone adicionalmente a la primera linea (7) de con-
trol de una segunda linea (8) de control, pudiendo los
medios (9, 10, 11, 12, 13, 14) conectar por lo menos
una de las lineas (7, 8) de control a un potencial espe-
cificado.

10. Disposicién de circuitos de acuerdo con una
de las reivindicaciones 7 a 9 caracterizada porque el
circuito (9) de diagndstico presenta una disposicién
de salidas (10, 11) cuyas sefiales estdn agrupadas me-
diante por lo menos una unidad (12) de combinacién
l6gica en forma de sefiales de varias terceras lineas
(13) de control.

11. Disposicion de circuitos de acuerdo con la rei-
vindicacién 10 caracterizada porque las respectivas
terceras lineas (13) de control estin unidas con un
transistor (14) que puede conectar la primera linea (7)
de control o la segunda linea (8) de control a un po-
tencial especificado.
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