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Sposéb regeneracji wyktadzin piecéw indukcyjnych

Przedmiotem wynalazku jest sposob regeneracji tlenkiem magnezu ogniotrwatych wyktadzin
piecoOw indukcyjnych do topienia metali.

Regeneracja zasadowych wykladzin w indukcyjnych piecach do topienia metali jest zabiegiem
trudnym, gdyz zuzycie tych wyktadzin polega szczegblnie na cieplnym zmg¢czeniu materiatu,
ujawniajacym si¢ gtdwnie w formie tworzenia si¢ drobnych p¢knigé i wykruszen. Bardzo czgsto
zwiazane jest to bezposrednio z wptywem udaréw cieplnych, a nie jak to ma miejsce w przypadku
wyktadzin kwasnych z erozyjnym rownomiernym wyplukiwaniem materiatu tygla.

Naprawa tych drobnych p¢knie¢ i wykruszen wyktadziny jest praktycznie niemozliwa ze
wzgledu na trudnosci wprowadzania w nie materiatu ceramicznego, jak rOwniez na znaczng ich
ilo§¢, rownomiernie roztozong na calej wewngtrznej powierzchni tygla.

Celem wynalazku jest usunigcie tych niedogodnosci i opracowanie sposobu, ktory umozli-
witby regeneracj¢ za pomoca materiatu ceramicznego ogniotrwatych zasadowych wyktadzin pie-
c6w indukcyjnych, a tym samym znacznie zwigkszalyby zywotnos¢ ich tygli.

Cel ten osiggni¢to dzigki opracowaniu sposobu regeneracji wyktadziny pieca indukcyjnego
wedtug wynalazku polegajacego na pokrywaniu peknigé i wzerdw wykladziny ogniotrwalg war-
stwa tlenku magnezu (MgO) identyczna pod wzglgdem chemicznym, jak materiat wyktadziny, przy
czym zabieg ten prowadzi si¢ w dwoch operacjach:

— pierwsza, poprzez stopienie w regenerowanym piecu stopu magnezu z niklem o zawartosci
20% Mg, przegrzaniu tego stopu do temperatury 1300-1450°C i wytrzymaniu go w ciagu 20-30
minut a z kolei rozlaniu go w gaski,

— w drugiej, przez ponowne stopienie w regenerowanym piecu zwyktach stopéw zelaza z
weglem o duzej zawartosci tlenu takich jak: surowka, Zeliwo, staliwo o niskiej zawartosci Si i Mn
lub stal nieuspokojona, przegrzaniu tego stopu do temperatury powyzej temperatury likwidus,
wytrzymaniu go w tej temperaturze przez okoto 20 minut, a nast¢pnie rozlaniu do gasek.

Podczas przebiegu pierwszej operacji pokrywania wykladziny pieca wedtug wynalazku w
okresie wytrzymywania kapieli metalowej stopu magnezu z niklem w regenecrowanym tyglu,
nast¢puje penetracja magnezu w pory i nierownosci wyktadziny z jednoczesnym jego utlenianiem
tlenem dyfundujgcym przez wyktadzing. Znaczna réznica temperatur topnienia poszczegdlnych
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sktadnikéw stopu to znaczy nikluimagnezu, jak rowniez znaczne ich zr6znicowanie pod wzgl¢dem
powinowactwa do tlenu wptywa na tworzenie si¢ gléwnie tlenku magnezu (MgO), natomiast nikiel
wraca do kapicli metaloweyj.

Natomiast w okresie przebiegu drugicj operacji pokrywania wyktadziny zachodzi utlenianie
pozostatvch na $ciankach regenerowanego tygla resztek magnezu metalicznego do postaci tleno-
wej, jak rowniez wyptukiwanie pozostatych resztek niklu metalicznego, przy czym proces ten
charaktcryzuje si¢ bardzo mata rozpuszczalno$cia niklu.

W drugiej operacji regenerowania usunigte zostaja zwyktadziny tygla resztki osnowy niklowej
stopu oraz nast¢puje proces utwardzania (spieczenia) wytworzonego tlenku magnezu.

Przyktady sposobu regeneracji wykladzin piecOw indukcyjnych wedtug wynalazku.

Przyktad I. Po zatadowaniu regenerowanego tygla bezrdzeniowego pieca indukcyjnego
typu Simens-Demag NMF-10, 10 kg wsadem stopu niklowo-magnezowego zawierajacego 80%
wagowych Ni i 20% wagowych Mg w stosunku do wsadu metalowego, wlacza si¢ piec do sieci
$redniej czgstotliwosci i roztapia wsad. Po roztopieniu kapiel metalowa przegrzewa si¢ do tempera-
tury 1380°C i wytrzymuje w tej temperaturze 25 minut, po czym wylacza si¢ piec z sieci i dokonuje
spustu metalu, ktéry z kolei rozlewa si¢ do wczes$niej przygotowanych gasek. Nast¢pnie do
cz¢gSciowo ostudzowego juz pieca zatadowuje si¢ 10kg suréwki ,Sorel“o sktadzie 4,13%C,
0,12% Si, 0.042% Mn, 0,035% P i 0,010% S i ponownie uruchamia piec w celu roztopienia tego
wsadu. Roztopiony w postaci kapieli metalowej wsad surdwki ,,Sorel* przegrzewa si¢ do tempera-
tury okoto 1400°C i wytrzymuje w tej temperaturze przez 20 minut, a z kolei ponownie wytacza si¢
piec i dokonuje spustu metalu, po czym rozlewa si¢ go ze wzgl¢dow bezpieczenstwa do innych, niz
uprzednio rozlany stop magnezu, gasek. '

Przyktad II. Do regenerowanego tygla bezrdzeniowego pieca indukcyjnego $redniej czg-
stotliwosci typu Radyne AMF-45/60, zatadowuje si¢ 60 kg wsad stopu niklowo-magnezowego
zawierajacego 80% wagowych Ni oraz 20% wagowych Mg w stosunku do catosci wsadu, wlacza si¢
piec i roztapia stop, a nast¢pnie przegrzewa do temperatury 1400°C i wytrzymuje w tej temperatu-
rze przez okoto 30 minut, po czym rozlewa si¢ go w podobny sposdb jak w przyktadzie I w gaski.

Z kolei do czg$ciowo ostudzonego juz tygla zatadowuje sig 60 kg kawatk6w stali nieuspokojo-
nej St35X i uruchamia piec. Roztopiony wsad metalowy przegrzewa si¢ do temperatury okoto
1600°C, wytrzymuje w tej temperaturze przez 20 minut, a nast¢pnie wylgcza pieci dokonuje spustu
metalu, ktdry rozlewa si¢ do gasek w podobny sposob jak w przyktadzie I.

Uzyskana sposobem wedtug wynalazku regeneracja wyktadzin bezrdzeniowych piecéw induk-
cyjnych $redniej cz¢stotliwosci pozwala na wzrost trwatosci tygla tych piecow o okoto 600%.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob regeneracji wyktadzin piecéw indukcyjnych polegajacy na pokrywaniu roboczej
powierzchni tygla warstwa ogniotrwatego tlenku magnezu (MgO), znamienny tym, ze pokrywanie
wyktadziny prowadzi si¢ w dwdch operacjach: poprzez stopienie w regenerowanym tyglu pieca
indukcyjnego stopu magnezu z niklem o zawartosci 20% Mg, przegrzaniu tego stopu do tempera-
tury 1300-1450°C, wytrzymaniu go w tej temperaturze w ciggu 20-30 minut i rozlaniu w gaski oraz
poprzez ponowne stopienie w regenerowanym tyglu stopu zelaza z weglem o wysokiej zawarto$ci
tlenu, przegrzaniu go do temperatury powyzej temperatury likwidus, wytrzymaniu w tej tempera-
turze w ciggu 20 minut, a nastegpnie rozlaniu go do gasek.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako stop Zzelaza z wgglem o wysokiej zawartosci
tlenu stosuje sig: suréwke, zeliwo i staliwo o niskiej zawarto$ci Si i Mn lub stal nieuspokojona.
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