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Dispositif électronique pour rateau de mesure facilitant le chargement de données.

@ - Dispositif électronique pour rateau de mesure facili-
tant le chargement de données.

- Le dispositif électronique (1) comporte une carte d’ac-
quisition (6) comprenant au moins un capteur de pression
(7) et s’étendant sur une longueur (L) d’'un fourreau (82) du
rateau de mesure (2), une unité de traitement (8) connectée
électriquement de maniere amovible a la carte d’acquisition
(6) et fixée de maniere amovible au fourreau (82), une unité
de chargement (9) configurée pour étre connectée électri-
quement a l'unité de traitement (8) et recharger un module
d’alimentation (29) de l'unité de traitement (8), quand l'unité
de traitement (8) est déconnectée électriquement de la
carte d’acquisition (6) ; 'unité de traitement (8) comportant
un module de mémorisation (14) configuré pour stocker les
données ; I'unité de chargement (9) permettant de charger
des données vers un dispositif utilisateur (18). Il est ainsi
possible de démonter 'unité de traitement (8) afin de char-
ger les données sans démonter entieérement le rateau de
mesure (2).

Figure pour 'abrégé : Fig.1




Description
Titre de l'invention : Dispositif électronique pour rateau de mesure

facilitant le chargement de données.

Domaine technique

[0001]  La présente invention concerne un dispositif électronique pour rateau de mesure fa-
cilitant le chargement de données.
Etat de la technique

[0002]  Lors de certaines phases de conception ou de maintenance d’un aéronef, les moteurs
dudit aéronef, notamment des turboréacteurs, doivent étre testés. Ces tests nécessitent
des prises de mesures, au sol et/ou en vol, en différents endroits du moteur que 1’on
souhaite tester. Ces prises de mesures impliquent une instrumentation du moteur, en
particulier au niveau de I’intérieur de la veine secondaire. Pour cela, on connait des
outils de mesure prévus pour étre installés dans un moteur a tester, notamment pour
mesurer des pressions, tel que décrit dans le document FR 3 090 102.

[0003]  Ces outils de mesures nécessitent des cables pour transmettre des données repré-
sentatives de la pression mesurée a un ou des dispositifs utilisateurs. Les cébles sont
généralement fixés sur les parois du moteur ou de la nacelle a 1’aide de rubans
adhésifs. Or, les tests sont réalisés dans des conditions extrémes qui peuvent entrainer
un endommagement des rubans adhésifs. Par exemple, lesdits rubans adhésifs peuvent
se décoller. De plus, tres souvent, les cables peuvent étre sectionnés apres le dé-
collement de ces rubans adhésifs.

[0004]  Les outils de mesure actuels ne sont donc pas pleinement satisfaisants.

Exposé de l'invention

[0005]  La présente invention a pour objet de remédier aux inconvénients des outils de
mesure de I’art antérieur. Pour cela, elle concerne un dispositif électronique pour
rateau de mesure, le rateau de mesure comportant un fourreau prévu pour étre fixé a
une bielle disposée en travers d’une veine d’un moteur d’aéronef.

[0006]  Selon I’invention, le dispositif électronique comporte :

- une carte d’acquisition comprenant au moins un capteur de pression, la carte
d’acquisition étant configurée pour s’étendre au moins en partie sur une longueur du
fourreau, le ou les capteurs de pression étant aptes a générer des données repré-
sentatives de mesures de pression,

- une unité de traitement connectée électriquement de maniere amovible a la carte
d’acquisition, 1’unité de traitement étant configurée pour étre fixée de maniere
amovible au fourreau,

- une unité de chargement configuré pour étre connectée électriquement a 1’unité de
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traitement quand 1’unité de traitement est déconnectée électriquement de la carte
d’acquisition ;

1’unité de traitement comportant :

- un premier module de communication configuré pour recevoir les données générées
par le ou les capteurs de pression quand I’unité de traitement est connectée €lec-
triquement a la carte d’acquisition,

- un module de mémorisation configuré pour stocker les données regues par le premier
module de communication,

- un deuxieme module de communication configuré pour transmettre les données
stockées dans le module de mémorisation a 1’unité de chargement quand 1’unité de
chargement est connectée électriquement a I’unité de traitement ;

’unité de chargement comportant :

- un troisieme module de communication configuré pour recevoir les données
transmises par le deuxieéme module de communication quand 1’unité de chargement est
connectée électriquement a I’unité de traitement,

- un quatricme module de communication configuré pour transmettre les données
regues par le troisiéme module de communication a un dispositif utilisateur.

Ainsi, grice au fait que I'unité de traitement est connectée électriquement de maniere
amovible a la carte d’acquisition et est fixée de maniere amovible a une extrémité du
fourreau, il est possible de détacher I’unité de traitement du fourreau. I1 est alors
possible de charger les données stockées dans le module de mémorisation sans avoir a
démonter le fourreau qui comporte la carte d’acquisition. Il n’est alors plus nécessaire
d’utiliser des cébles fixés par du ruban adhésif pour charger les données.

Selon un mode réalisation avantageux, 1’unité de traitement comprend un cinqui¢me
module de communication configuré pour communiquer a distance avec un dispositif
de commande a distance, le cinquieme module de communication étant configuré pour
recevoir au moins un signal de commande susceptible d’€tre envoyé par le dispositif de
commande a distance, le ou les signaux de commande étant représentatifs d’au moins
une commande au ou aux capteurs de pression de démarrer I’acquisition d’au moins
une mesure de pression et/ou d’au moins une commande au ou aux capteurs de
pression d’arréter I’acquisition de la ou des mesures de pression.

De plus, I'unité de traitement comprend en outre un module de synchronisation
configuré pour synchroniser les données générées par le ou les capteurs de pression
avant que lesdites données ne soient stockées dans le module de mémorisation.

Par ailleurs, 1’unité de traitement comprend au moins un module d’alimentation
configuré pour alimenter I’unité de traitement.

Selon un mode de réalisation préféré, I’unité de traitement comprend deux parties as-

semblées et fixées entre elles de fagcon amovible a une extrémité du fourreau de part et



d’autre du fourreau, chacune des deux parties comprenant une carte électronique,
la carte €lectronique de chacune des deux parties recevant les modules de 1’ unité de

traitement.
[0012] En outre, le premier module de communication, le module de mémorisation, le

deuxieéme module de communication, le cinquicme module de communication et le
module de synchronisation sont répartis entre les deux cartes électroniques.

[0013]  De plus, le module d’alimentation comprend deux batteries, chacune des deux
batteries étant connectée a une carte électronique respective, chacune des deux
batteries étant configurée pour alimenter le ou les modules d’une carte électronique
respective.

[0014]  De plus, I'unité de traitement comprend un module de gestion de batterie configuré
pour surveiller le niveau de charge électrique de chacune des batteries et pour gérer
I’alimentation du ou des modules des cartes électroniques en fonction du niveau de
charge électrique de chacune des batteries.

[0015]  Par ailleurs, chacune des deux parties de 1’unité de traitement comprend une demi-
coque, chaque demi-coque logeant respectivement une carte électronique, chacune des
deux demi-coques étant configurée pour étre assemblée a I’autre pour former une
coque.

[0016]  Avantageusement, I’unité de chargement est configurée pour recharger élec-
triquement le module d’alimentation quand I’unité de chargement est connectée ¢€lec-
triquement a 1’unité de traitement.

[0017]  L’invention concerne €galement un rateau de mesure prévu pour étre fixé a une bielle
disposée en travers d’une veine d’un moteur d’aéronef,

Selon I’invention, le rateau de mesure comprend un dispositif électronique tel que
spécifié ci-dessus.

[0018] L’invention concerne un moteur d’un aéronef, ledit moteur comportant une veine et
au moins une porte d’inversion mobile, ladite porte d’inversion comprenant au moins
une bielle fixée articulée entre la porte d’inversion et une motorisation, ladite bielle
étant configurée pour permettre d’amener la porte d’inversion dans une position
escamotée dans laquelle elle n’est pas en travers de la veine et dans une position
déployée dans laquelle est en travers de la veine,

Selon I’invention, le moteur comporte au moins un rateau de mesure tel que spécifié
ci-dessus, agencé sur au moins une bielle du moteur, la ou les bielles étant chacune
logée dans le logement d’au moins un fourreau d’un rateau de mesure.

[0019]  L’invention concerne également un aéronef comportant au moins un moteur tel que
spécifié ci-dessus.

Breve description des figures
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Les figures annexées feront bien comprendre comment l'invention peut €tre réalisée.

Sur ces figures, des références identiques désignent des éléments semblables.
La [Fig.1] représente schématiquement le dispositif électronique dans lequel I’unité

de traitement est connectée a la carte d’acquisition.

La [Fig.2] représente schématiquement le dispositif électronique dans lequel I’unité
de traitement est connectée a 1’unité de chargement.

La [Fig.3] représente un aéronef comportant un moteur présentant un rateau de
mesure ayant le dispositif €lectronique.

La [Fig.4] représente schématiquement un turbo réacteur double flux comportant une
porte d'inversion dans une position escamotée.

La [Fig.5] représente schématiquement un turbo réacteur double flux comportant une
porte d'inversion dans une position déployée.

La [Fig.6] représente un rateau de mesure montée sur une bielle.

La [Fig.7] représente en perspective 1’unité de traitement connectée a la carte
d’acquisition.

La [Fig.8] représente une premicre vue en perspective et en éclaté de 1’unité de
traitement fixée a une extrémité du fourreau du rateau de mesure.

La [Fig.9] représente une deuxieme vue en perspective et en éclaté de I’unité de
traitement fixée a une extrémité du fourreau du rateau de mesure.

La [Fig.10] représente une coupe longitudinale du dispositif électronique.

La [Fig.11] représente une vue en perspective d’une premiere demi-coque de 1’unité
de traitement.

La [Fig.12] représente une vue en perspective d’une seconde demi-coque de I’unité
de traitement.

La [Fig.13] représente une coupe transversale du rateau de mesure.

Description détaillée

Le dispositif électronique 1 pour rateau de mesure (appelé « dispositif électronique
1 » ci-apres) est représenté schématiquement sur la [Fig.1] et la [Fig.2].

Le rateau de mesure 2 (de pression) comprend un fourreau 82 prévu pour étre fixé de
fagcon amovible a une bielle 4 disposée en travers d’une veine 5 (usuellement appelée
« veine secondaire ») d’un moteur 3 d’aéronef AC. Le rateau de mesure 2 permet de
mesurer la pression a I’intérieur du moteur 3, en particulier a I’intérieur de la veine 5
d’un turboréacteur double flux 3.

On entend par élément « amovible », un élément qui est fixé a un assemblage de
sorte qu’il puisse €tre démonté de 1I’assemblage et remonté par la suite, et ce, a volonté.

La [Fig.3] montre un aéronef AC qui comporte un fuselage 30 de chaque coté duquel

est fixée une aile 31. L’aile 31 porte un moteur 3 et un mat 32 qui assure la fixation du
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moteur 3 sous ’aile 31. Dans la description qui suit, le moteur 3 correspond plus parti-
culierement a un turboréacteur double flux 3 comportant une veine 5, mais il peut cor-
respondre a tout moteur comportant une veine dans laquelle la pression d’un flux d’air
doit étre mesurée.

Dans la description qui suit, on appelle X 1’axe longitudinal du moteur 3 qui est
parallele a I’axe longitudinal de 1’aéronef AC et orienté positivement vers I’avant de
I’aéronef AC. On appelle Y I’axe transversal qui est horizontal quand 1’aéronef AC est
au sol. On appelle Z I’axe vertical lorsque 1’aéronef AC est au sol. Les trois axes X, Y
et Z sont orthogonaux entre eux.

La [Fig.4] et 1a [Fig.5] montrent un exemple d’un turboréacteur double flux 3. Le
turbo réacteur double flux 3 comprend une soufflante 33, une motorisation 34 formant
un noyau et une nacelle 35 disposée autour de la motorisation 34. La motorisation 34
est placée en aval de la soufflante 33. Une veine 5 est délimitée entre la motorisation
34 et la nacelle 35. L'air qui pénetre par la soufflante 33 est divisé en un flux primaire
qui traverse la motorisation 34 et un flux secondaire qui traverse la veine 5. La nacelle
35 comporte autour de la soufflante 33, un carter de soufflante 36 qui est fixe et des
capots mobiles 37 qui sont a 'arriere du carter de soufflante 36 et out chacun est mobile
en translation selon une direction de translation globalement parallele a 1'axe lon-
gitudinal X du turboréacteur double flux 3.

Chaque capot mobile 37 est mobile en translation par rapport a la motorisation 34
entre une position avancée ([Fig.4]) et une position reculée ([Fig.5]). En position
avancée ([Fig.4]), les capots mobiles 37 sont accolés a l'arriere du carter de soufflante
36. En position reculée, les capots mobiles 37 sont reculés par rapport au carter de
soufflante 36 et a distance du carter de soufflante 36 pour ouvrir une fenétre 39 entre la
veine 5 et l'extérieur de la nacelle 35. La fenétre 39 est délimitée a 'avant par le carter
de soufflante 36 et a I'arricre par les capots mobiles 37.

Le déplacement de chaque capot mobile 37 est assuré par tous moyens appropriés
comme des glissicres, des vérins, etc.

Le turboréacteur double flux 3 comporte également un systeme d'inversion de
poussée qui comporte au moins une porte d'inversion 38.

Chaque porte d'inversion 38 est mobile entre une position escamotée ([Fig.4]) et une
position déployée ([Fig.5]). En position escamotée ([Fig.4]), la porte d'inversion 38
n'est pas en travers de la veine 5 et ne fait donc pas obstacle au passage du flux se-
condaire d'air F dans la veine 5. En position déployée ([Fig.5]), la porte d'inversion 38
est en travers de la veine 5 de maniere a dévier le flux d'air F vers la fenétre 39 qui
s'ouvre entre la veine 5 et l'extérieur de la nacelle 35.

Pour chaque porte d'inversion 38, le systeme d'inversion comporte également une

bielle 4 qui déplace la porte d'inversion 38 de la position escamotée a la position
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déployée lorsque le capot mobile 37 passe de la position avancée a la position reculée.
La bielle 4 est fixée articul€e entre la porte d'inversion 38 et la motorisation

34.

En position escamotée ([Fig.4]), chaque bielle 4 est en travers de la veine 5. En
position déployée ([Fig.5]), chaque bielle 4 peut se trouver pratiquement plaquée
contre la motorisation 34.

La [Fig.6] montre la bielle 4 avec un point d'articulation a chaque extrémité 10a, 10b
et recouvert d'un rateau de mesure 2. Le riteau de mesure 2 est plus particulierement
congu pour mesurer les pressions lorsque la porte d'inversion 38 est en position
escamotée ([Fig.4]).

La bielle 4 présente une section aérodynamique autour de laquelle s'écoule l'air de la
veine 5 selon I'axe X.

Le rateau de mesure 2 comporte un fourreau 82. Le fourreau peut comporter deux
parois latérales 821 et 822 entre lesquelles est délimité un logement 823 dans lequel la
bielle 4 est recue. Le logement 823 communique avec l'extérieur du fourreau 82 par
une ouverture 824 qui s'étend sur une longueur L du fourreau 82 entre les deux parois
latérales 821, 822. La bielle 4 est configurée pour étre insérée dans le logement 823 par
I’ouverture §24.

Le dispositif électronique 1 comporte une carte d’acquisition 6, une unité de
traitement 8 et une unité de chargement 9 ([Fig.1] et [Fig.2]).

La carte d’acquisition 6 comprend au moins un capteur de pression 7. La carte
d’acquisition 6 est, par exemple, montée au bord d’attaque du fourreau 82. La carte
d’acquisition 6 est configurée pour s’étendre au moins en partie sur la longueur L du
fourreau 82. La longueur L du fourreau 82 (le long de laquelle la carte d’acquisition 6
est configurée pour s’étendre) est configurée pour €tre sensiblement parallele a la bielle
4 sur laquelle le rateau de mesure 2 est susceptible d’€tre monté. Le ou les capteurs de
pression 7 sont configurés pour €tre dirigés vers I’avant de I’aéronef AC selon I’axe X.
Le ou les capteurs de pression 7 sont ainsi aptes a générer des données représentatives
de mesures de pression.

Le ou les capteurs de pression 7 peuvent correspondre a un capteur de type mi-
crosysteme électromécanique MEMS (« Micro-electromechanical system » en
anglais).

A titre d’exemple non limitatif, le rateau de mesure 2 comprend un bord d’attaque 12
s’étendant sur toute la longueur L du fourreau 82 ([Fig.6]).

Le bord d’attaque 12 peut correspondre a une piece rapportée sur le fourreau 82. Le
bord d’attaque 12 peut aussi faire partie intégrante du fourreau 82. Le bord d’attaque
12 présente une pluralité de cavités 121 réparties sur une longueur L. du bord d’attaque

12 ([Fig.13]). Chacune des cavités 121 est isolée hermétiquement d’une autre cavité
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121. Pour chacune des cavités 121, le rateau de mesure 2 comporte une prise d’air 122
qui forme un passage fluidique 123 entre la cavité 121 et la veine 5. Chaque prise d’air
122 du bord d’attaque 12 communique de fagon exclusive avec une cavité 121. Dans
chacune des cavités 121, le rateau de mesure 2 comprend au moins un capteur de
pression 7.

L’unité de traitement 8 est connectée électriquement de maniere amovible a la carte
d’acquisition 6. L unité de traitement 8 est configurée pour étre fixée de maniere
amovible au fourreau 82 lors des mesures de pression, comme représenté sur la [Fig.1].
De préférence, I’unité de traitement § est fixée a une extrémité du fourreau 8§2.
L’extrémité peut correspondre a celle qui est la plus proche de I’extrémité 10a de la
bielle qui est articulée avec le moteur 3.

L’unité de chargement 9 est configurée pour étre connectée €lectriquement a I’unité
de traitement 8 quand 1’unité de traitement 8§ est €lectriquement déconnectée de la carte
d’acquisition 6 et pour charger les données générées par le ou les capteurs de pression
7, comme représenté sur la [Fig.2].

L’ unité de traitement 8§ comporte au moins un premier module de communication 13,
un module de mémorisation 14 et un deuxieme module de communication 15.

Le premier module de communication 13 est configuré pour recevoir les données
générées par le ou les capteurs de pression 7 quand I’unité de traitement 8 est
connectée électriquement a la carte d’acquisition 6.

Le premier module de communication 13 et la carte d’acquisition peuvent
comprendre chacun un connecteur 20 et 21, respectivement, configurés pour se
connecter €lectriquement entre eux de facon amovible afin que I’unité de traitement
puisse étre connectée €lectriquement de fagon amovible a la carte d’acquisition 6.

Le module de mémorisation 14 est configuré pour stocker les données regues par le
premier module de communication 13.

Le deuxieéme module de communication 15 est configuré pour transmettre les
données stockées dans le module de mémorisation 14 a I’unité de chargement 9 quand
’unité de chargement 9 est connectée électriquement a 1’unité de traitement 8.

L’unité de chargement 9 comporte un troisieme module de communication 16 et un
quatrieme module de communication 17.

Le troisieme module de communication 16 est configuré pour recevoir les données
transmises par le deuxieéme module de communication 15 quand I’unité de chargement
9 est connectée €lectriquement a I’unité de traitement 8.

Le quatrieme module de communication 17 est configuré pour transmettre les
données recues par le troisieme module de communication 16 a un dispositif utilisateur
18.

A titre d’exemple non limitatif, le dispositif utilisateur 18 peut correspondre i un
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dispositif d’affichage.

Le deuxieéme module de communication 15 et le troisieme module de communication
16 peuvent comprendre chacun un connecteur 23 et 24, respectivement, configurés
pour se connecter électriquement entre eux de facon amovible afin que le deuxi¢me
module de communication 15 puisse €tre connecté €lectriquement au troisiéme module
de communication 16 quand I’unité de chargement 9 est connectée électriquement a
’unité de traitement 8.

Par ailleurs, 1’unité de traitement 8 peut comprendre un cinquieéme module de com-
munication 19 configuré pour communiquer a distance avec un dispositif de
commande a distance 27. Le cinquicme module de communication 19 est configuré
pour recevoir au moins un signal de commande S susceptible d’étre envoyé par le
dispositif de commande a distance 27. Le ou les signaux de commande S sont repré-
sentatifs d’au moins une commande au ou aux capteurs de pression 7 de démarrer
I’acquisition d’au moins une mesure de pression et/ou d’au moins une commande au
ou aux capteurs de pression 7 d’arréter I’acquisition de la ou des mesures de pression.
La ou les commandes peuvent étre transmises au ou aux capteurs de pression 7 via le
premier module de communication 13.

Le signal de commande S susceptible d’étre envoyé par le dispositif de commande a
distance 27 au cinquieme module de communication 19 peut correspondre également a
un signal de configuration de fréquence d’acquisition destiné au ou aux capteurs de
pression 7. Le signal de configuration de fréquence d’acquisition peut commander le
ou les capteurs 7 d’acquérir la ou les mesures de pression sur une fréquence
d’acquisition donnée.

Par exemple, le cinquieme module de communication 19 communique a distance
avec le dispositif de commande a distance 27 par un protocole de communication a
distance telle qu’un protocole de type « Bluetooth ».

Selon un mode de réalisation, le dispositif électronique 1 peut comprendre ledit
dispositif de commande a distance 27.

Selon un autre mode de réalisation, le dispositif de commande a distance 27 peut cor-
respondre a un téléphone intelligent mettant en ceuvre une application.

Ainsi, il est possible de commander a distance le début et la fin des mesures de
pression par le rateau de mesure 2.

Le cinquieme module de communication 19 peut également envoyer au dispositif de
commande a distance 27 un signal T représentatif de mesures de pression mesurées par
le ou les capteurs de pression 7. Le dispositif de commande a distance 27 peut €tre
aussi configuré pour vérifier les mesures de pression mesurées par le ou les capteurs de
pression 7.

L’unité de traitement 8 peut comprendre en outre un module de synchronisation 28
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configuré pour synchroniser les données générées par le ou les capteurs de pression 7
avant que lesdites données ne soient stockées dans le module de mémorisation 14. Le
module de synchronisation 28 peut synchroniser entre elles les données générées par
chacun des capteurs de pression 7.

Le signal de commande S susceptible d’étre envoyé par le dispositif de commande a
distance 27 au cinquieme module de communication 19 peut correspondre également a
un signal de synchronisation destiné au module de synchronisation 28. Le signal de
synchronisation peut synchroniser le module de synchronisation 28 sur une référence
temporelle externe ou sur une heure interne du dispositif de commande a distance 27.

L’ unité de traitement 8 peut comprendre au moins un module d’alimentation 29
configuré pour alimenter I’unité de traitement 8.

Le cinquieme module de communication 19 peut également envoyer au dispositif de
commande a distance 27 un signal T représentatif du niveau de charge électrique du
module d’alimentation 29. Le dispositif de commande a distance 27 peut €tre aussi
configuré pour afficher le niveau de charge €lectrique du module d’alimentation 29.

Dans un mode de réalisation préféré, I’unité de traitement 8 comprend deux parties A
et B. Les deux parties A et B sont assemblées et fixées entre elles de fagcon amovible a
I’extrémité 10a du fourreau 82 de part et d’autre du fourreau 82. Chacune des deux
parties A et B comprend une carte €lectronique 8a, 8b.

Dans ce mode de réalisation préféré, la carte électronique 8a, 8b de chacune des deux
parties A, B recoit les modules de I’unité de traitement 8 ; autrement dit, 1’unité de
traitement 8 comprend deux cartes électroniques 8a et 8b comprenant les modules 13,
14, 15, 19 et 28 de I’unité de traitement 8.

La carte électronique 8a et la carte €lectronique 8b peuvent comprendre en outre
chacune un connecteur 25 et 26. Les connecteurs 25 et 26 sont configurés pour se
connecter €lectriquement entre eux de facon amovible afin que les deux cartes élec-
troniques 8a et 8b puissent €tre connectées entre elles de fagon amovible lors de
I’assemblage des deux parties A et B et qu’elles puissent étre déconnectées lors du
désassemblage des deux parties A et B.

De plus, dans le mode de réalisation préféré, le premier module de communication
13, le module de mémorisation 14, le deuxiéme module de communication 15, le
cinquieme module de communication 19 et le module de synchronisation 28 sont
répartis entre les deux cartes €lectroniques 8a, 8b.

De préférence, le module de mémorisation 14 et le deuxi¢me module de commu-
nication 15 sont compris dans la méme carte €lectronique 8a ou 8b.

La [Fig.1] et la [Fig.2] représentent un exemple de répartition des modules 13, 14,
15, 19 et 28. Dans cet exemple, le premier module de communication 13 et le

cinquieme module de communication 19 sont compris dans la carte électronique 8a. Le



[0084]

[0085]

[0086]

[0087]

[0088]

10

deuxiéme module de communication 15, le module de mémorisation 14 et le module
de synchronisation 28 sont compris dans la carte électronique 8b.

Dans le mode de réalisation préféré, le module d’alimentation 29 comprend deux
batteries 29a et 29b. Chacune des deux batteries 29a et 29b est connectée a une carte
électronique 8a, 8b respective. Chacune des deux batteries 29a et 29b est configurée
pour alimenter le ou les modules 13, 14, 15, 19 et 28 d’une carte électronique 8a, 8b
respective.

Avantageusement, I’unité de chargement 9 est configurée pour recharger élec-
triquement le module d’alimentation 29, notamment les batteries 29a et 29b, quand
’unité de chargement 9 est connectée électriquement a 1’unité de traitement 8.
Chacune des batteries 29a et 29b peuvent étre rechargées €lectriquement par I’unité de
chargement 9 quand les connecteurs 23 et 24 sont connectés électriquement. L’ unité de
chargement 9 est donc configurée pour recharger électriquement les batteries 29a et
29b. L’unité de chargement 9 peut étre alimentée sur secteur.

L’unité de traitement 8 peut comprendre un module de gestion de batterie 22. Le
module de gestion de batterie 22 est configuré pour surveiller le niveau de charge
électrique de chacune des batteries 29a, 29b et pour gérer 1’alimentation du ou des
modules des cartes €lectroniques 8a, 8b en fonction du niveau de charge électrique de
chacune des batteries 29a, 29b. Par exemple, il peut €tre configuré pour basculer
I’alimentation du ou des modules 13, 14, 15, 19 et 28 sur la batterie 29a ou 29b a qui il
reste un niveau de charge électrique lui laissant le plus d’autonomie. En outre, il peut
étre configuré pour stopper une alimentation par des batteries 29a, 29b si celles-ci
passent sous un seuil de capacité afin d’éviter une décharge profonde qui peut entrainer
une impossibilité de rechargement des batteries 29a et 29b. Le seuil de capacité peut
étre configurable, par exemple par un utilisateur. Comme représenté sur la [Fig.1] et la
[Fig.2], le module de gestion de batterie 22 peut €tre réparti sur les deux cartes €lec-
troniques 8a et 8b pour pouvoir surveiller le niveau de charge électrique de chacune
des batteries 29a, 29b quand les deux cartes électroniques sont déconnectées I’une de
I’autre. Toutefois, le module de gestion de batterie 22 peut étre compris sur une seule
carte électronique 8a, 8b.

Le cinquieme module de communication 19 peut également envoyer au dispositif de
commande a distance 27 un signal T représentatif du niveau de charge électrique de
chacune des batteries 29a, 29b du module d’alimentation 29. Le niveau de charge de
chacune des batteries 29a, 29b peut étre fourni par le module de gestion de batterie 22.
Le dispositif de commande a distance 27 peut étre aussi configuré pour afficher, par
exemple sur un €cran, le niveau de charge électrique de chacune des batteries 29a, 29b.

Le cinquieme module de communication 19 peut également envoyer au dispositif de

commande a distance 27 un signal T représentatif du niveau le mode de fonc-
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tionnement du ou des modules 13, 14, 15, 19 et 28 des cartes €lectroniques 8a, 8b. Le
dispositif de commande a distance 27 peut €tre aussi configuré pour afficher, par
exemple sur un écran, le mode de fonctionnement de chacun de ces modules 13, 14,
15, 19 et 28. Un mode de fonctionnement peut correspondre a une veille de module,
une attente (de commande) du module ou un mode d’acquisition de mesures de
pression (pour les capteurs 7 par exemple).

La répartition de 1’unité de traitement 8 en deux cartes électroniques 8a et 8b permet
d’avoir la place nécessaire pour intégrer tous les modules 13, 14, 15, 19, 28 et 29 dans
’unité de traitement 8§ et d’autres modules. La répartition peut aussi permettre une ré-
partition des masses de part et d’autre de la bielle 4 quand le riteau de mesure 2 est
monté sur la bielle 4.

Par ailleurs, chacune des deux parties A, B de I’unité de traitement 8§ peut
comprendre une demi-coque C1, C2. Chaque demi-coque C1, C2 loge respectivement
une carte €lectronique 8a, 8b. Chacune des demi-coques C1, C2 est configurée pour
étre assemblée a 1’autre pour former une coque 80 configurée pour contenir I’unité de
traitement 8. La coque 80 est donc fixée de fagcon amovible a une extrémité 10a du
fourreau 82. La coque 80 est configurée pour &tre fixée de facon amovible de part et
d’autre de la bielle 4, comme représenté sur la [Fig.8], 1a [Fig.9], la [Fig.11] et la
[Fig.12]. Les deux demi-coques C1, C2 peuvent étre assemblées a 1’aide de vis 100 (
[Fig.8] et [Fig.9]). Chacune des cartes électroniques 8a et 8b peuvent présenter des
trous 1002 permettant aux vis 100 de joindre la demi-coque C1 et 1la demi-coque C2 (
[Fig.8] et [Fig.9]).

Selon un mode de réalisation préféré, les vis 100 peuvent correspondre a des vis
captives ou autrement appelées des vis imperdables. Les vis captives sont vissées a
travers des trous taraudés 1001 de la demi-coque C1. Les vis captives présente un fit
non fileté entre une partie filetée et une téte de la vis captive. Comme le diametre du
fht est inférieur a celui de la partie filetée, la vis captive peut translater librement
jusqu’au trou taraudé 1001 de la demi-coque C2 afin de les y visser et d’assembler les
deux demi-coques C1 et C2 sur le fourreau 82. En revanche, la vis captive reste dans le
trou taraudé 1001 de la demi-coque C1 sans une action de dévissage au niveau du trou
taraudé 1001 de la demi-coque C1. Par ailleurs, les trous 1002 de chacune des cartes
électroniques 8a et 8b présentent un diametre supérieur au diametre de filetage des vis
100 afin de laisser translater librement lesdites vis 100 jusqu’au trou taraudé 1001 de la
demi-coque C2. Ainsi, I’utilisation de vis captives permet d’éviter qu’elles puissent
s’échapper lors du montage ou du démontage des demi-coques C1 et C2 sur le fourreau
82.

Chacune des deux cartes électroniques 8a et 8b est logée dans une demi-coque Cl1,

C2 respective. Les deux cartes électroniques 8a et 8b sont donc configurées pour €tre
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disposées de part et d’autre de la bielle 4 quand la coque 80 est fixée a I’extrémité 10a
du fourreau 82.

Le rateau de mesure 2 peut €tre utilisé de la maniére suivante.

Le fourreau 82 est {ixé sur une bielle 4 du moteur 3. Le fourreau 82 est déja équipé
de la carte d’acquisition 6 du dispositif électronique 1.

L’unité de traitement 8 est ensuite connectée électriquement a la carte d’acquisition 6
et est fixée a I’extrémité 10a du fourreau 82. Dans le mode de réalisation préféré, les
deux parties A et B sont assemblées a I’extrémité 10a du fourreau 82.

Lorsque des mesures de pression doivent commencer, un opérateur peut agir sur le
dispositif de commande a distance 27 pour que le dispositif de commande a distance
envoie un signal de commande S a distance au ou aux capteurs de pression 7 via le
cinquieme module de communication 19 pour commander au ou aux capteurs de
pression 7 de démarrer 1’acquisition d’au moins une mesure de pression.

Le ou les capteurs de pression 7 de la carte d’acquisition 6 générent ensuite des
données représentatives de mesures de pression. Le premier module de communication
13 recoit ces données. Ces données sont alors stockées dans le module de mémo-
risation 14. Les données générées par le ou les capteurs de pression 7 peuvent €tre syn-
chronisées entre elles par le module de synchronisation 28 avant que lesdites données
ne soient stockées dans le module de mémorisation 14.

Quand on décide que les mesures de pression sont terminées, I’opérateur peut agir
sur le dispositif de commande a distance 27 afin que le dispositif de commande a
distance 27 envoie un signal de commande S a distance au ou aux capteurs de pression
7 via le cinquieme module de communication 19 pour commander au ou aux capteurs
de pression 7 d’arréter 1’acquisition de la ou des mesures de pression.

Afin de récupérer les données, I’unité de traitement 8 est déconnectée de la carte
d’acquisition 6 et I’unité de traitement 8 est démontée de I’extrémité 10a du fourreau
82. Dans le mode de réalisation préféré, les deux parties A et B sont désassemblées de
I’extrémité 10a du fourreau 82. L’opérateur peut alors détacher les deux parties A et B
de la bielle 4 en vue de connecter I’unité de traitement 8 a 1’unité de chargement 9.

L’unité de traitement 8 est alors connectée €lectriquement a 1’unité de chargement 9
pour charger les données de mesure de pression via le deuxiéme module de commu-
nication 15 et le troisieme module de communication 16. L unité de chargement 9 peut
ainsi transmettre les données a un dispositif utilisateur 18 via le quatriecme module de
communication 17.

Dans le mode de réalisation préféré, c¢’est au moins la partie A ou B qui comprend le
module de mémorisation 14 et le deuxieme module de communication 15 qui est

connectée électriquement a 1’unité de chargement 9.
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Revendications

[Revendication 1] Dispositif électronique pour rateau de mesure, le raiteau de mesure (2)
comportant un fourreau (82) prévu pour étre fixé a une bielle (4)
disposée en travers d’une veine (5) d’un moteur (3) d’aéronef (AC),

caractérisée en ce qu’il comporte :

— une carte d’acquisition (6) comprenant au moins un capteur de
pression (7), la carte d’acquisition (6) étant configurée pour
s’étendre au moins en partie sur une longueur (L) du fourreau
(82), le ou les capteurs de pression (7) étant aptes a générer
des données représentatives de mesures de pression,

— une unité€ de traitement (8) connectée électriquement de
maniere amovible a la carte d’acquisition (6), I’unité de
traitement (8) étant configurée pour étre fixée de manicre
amovible au fourreau (82),

— une unit€ de chargement (9) configuré pour étre connectée
électriquement a I’unité de traitement (8) quand 1’unité de
traitement (8) est déconnectée électriquement de la carte

d’acquisition (6) ;

1’unité de traitement (8) comportant :

- un premier module de communication (13) configuré pour
recevoir les données générées par le ou les capteurs de
pression (7) quand 1’unité de traitement (8) est connectée €lec-
triquement a la carte d’acquisition (6),

- un module de mémorisation (14) configuré pour stocker les
données recues par le premier module de communication (13),

- un deuxieéme module de communication (15) configuré pour
transmettre les données stockées dans le module de mémo-
risation (14) a I’unité de chargement (9) quand I’unité de
chargement (9) est connectée électriquement a 1’unité de

traitement (8) ;

1’unité de chargement (9) comportant :

- un troisieme module de communication (16) configuré pour
recevoir les données transmises par le deuxieme module de

communication (15) quand 1’unité de chargement (9) est
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connectée €électriquement a I’unité de traitement (8§),
- un quatrieme module de communication (17) configuré pour
transmettre les données regues par le troisi¢me module de

communication (16) a un dispositif utilisateur (18).

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisée en ce que ’unité de traitement (8) comprend un cinquiéme
module de communication (19) configuré pour communiquer a distance
avec un dispositif de commande a distance (27), le cinquic¢me module de
communication (19) étant configuré pour recevoir au moins un signal de
commande (S) susceptible d’€tre envoyé€ par le dispositif de commande
a distance (27), le ou les signaux de commande (S) étant représentatifs
d’au moins une commande au ou aux capteurs de pression (7) de
démarrer I’acquisition d’au moins une mesure de pression et/ou d’au
moins une commande au ou aux capteurs de pression (7) d’arréter
I’acquisition de la ou des mesures de pression.

Dispositif selon I’une des revendications 1 et 2,

caractérisé€ en ce que I’unité de traitement (8) comprend en outre un
module de synchronisation (28) configuré pour synchroniser les données
générées par le ou les capteurs de pression (7) avant que lesdites
données ne soient stockées dans le module de mémorisation (14).
Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 3,

caractérisée en ce que ’unité de traitement (8) comprend au moins un
module d’alimentation (29) configuré pour alimenter I’unité de
traitement (8).

Dispositif selon I’une des revendications 1 a 4,

caractérisée en ce que ’unité de traitement (8) comprend deux parties
(A, B) assemblées et fixées entre elles de facon amovible a une
extrémité (10a) du fourreau (82) de part et d’autre du fourreau (82),
chacune des deux parties (A, B) comprenant une carte électronique (8a,
8b), la carte électronique (8a, 8b) de chacune des deux parties (A, B)
recevant les modules de 1’unité de traitement (8).

Dispositif selon la revendication 5,

caractérisé en ce que le premier module de communication (13), le
module de mémorisation (14), le deuxiéme module de communication
(15), le cinquieme module de communication (19) et le module de syn-

chronisation (28) sont répartis entre les deux cartes €lectroniques (8a,
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8b).

Dispositif selon 1’une des revendication 5 et 6,

caractérisé en ce que le module d’alimentation (29) comprend deux
batteries (29a, 29b), chacune des deux batteries (29a, 29b) étant
connectée a une carte électronique (8a, 8b) respective, chacune des deux
batteries (29a, 29b) étant configurée pour alimenter le ou les modules
d’une carte €lectronique (8a, 8b) respective.

Dispositif selon la revendication 7,

caractérisé en ce que I’unité de traitement (8) comprend un module de
gestion de batterie (22) configuré pour surveiller le niveau de charge
électrique de chacune des batteries (29a, 29b) et pour gérer
I’alimentation du ou des modules des cartes électroniques (8a, 8b) en
fonction du niveau de charge €lectrique de chacune des batteries (29a,
29b).

Dispositif selon 1’une des revendications 5 a 8,

caractérisé en ce que chacune des deux parties (A, B) de ’unité de
traitement (8) comprend une demi-coque (C1, C2), chaque demi-coque
(C1, C2) logeant respectivement une carte électronique (8a, 8b),
chacune des deux demi-coques (C1, C2) étant configurée pour étre
assemblée a 1’autre pour former une coque (80).

Dispositif selon 1’une des revendications 4 2 9,

caractéris€ en ce que I’unité de chargement (9) est configurée pour
recharger électriquement le module d’alimentation (29) quand I’unité de
chargement (9) est connectée €lectriquement a I’unité de traitement (8).
Rateau de mesure prévu pour €tre fixé a une bielle disposée en travers
d’une veine d’un moteur d’aéronef,

caractérisée en ce qu’il comprend un dispositif électronique (1) selon
1’une des revendications 1 a 10.

Moteur d’un aéronef, ledit moteur (3) comportant une veine (5) et au
moins une porte d’inversion (38) mobile, ladite porte d’inversion (38)
comprenant au moins une bielle (4) fixée articulée entre la porte
d’inversion (38) et une motorisation (34), ladite bielle (4) étant
configurée pour permettre d’amener la porte d’inversion (38) dans une
position escamotée dans laquelle elle n’est pas en travers de la veine (5)
et dans une position déployée dans laquelle est en travers de la veine (5),
caractérisé en ce qu’il comporte au moins un rateau de mesure (2) selon
la revendication 11, agencé sur au moins une bielle (4) du moteur (3), la

ou les bielles (4) étant chacune logée dans le logement d’au moins un
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fourreau (82) d’un rateau de mesure (2).
[Revendication 13] Aéronef,
caractérisé en ce qu’il comporte au moins un moteur selon la reven-

dication 12.
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