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Tepelny akumuldtor pro vytdpéni prostoru

Oblast techniky

Vyndlez se tyka tepelného akumuldtoru obsahujiciho vyménik
tepla, pouzZivaného k vytapeéni budov a ohrevu teplé uzZitkové vody.

Dosavadni stav techniky

Dosud znamé reseni tepelnych akumulatord s vyméniky tepla
vyZzaduji pomérné znac¢né teplosménné plochy, coZz md za ndasledek
pomérné velké rozméry vlastnich akumulatori. Daldi nevyhodou,
zejména u mensich akumulatorl je, 2Ze pri vétsim odbéru teplé
uzitkové vody vznikaji v akumuldtoru konvekéni proudy, které
narusuji stratifikaci a vyvolavajl tepelnou homogenizaci vodniho
obsahu akumuldtoru. Pro eliminaci téchto u¢inki je t¥eba navrho-
vat akumuldtory s vétsim objemem a tim i vétsi tepelnou kapaci-
tou. 2Zvétsené rozméry akumuldtoru véak maji za nasledek vétsi
tepelné =ztraty, které jsou umérné velikosti akumulatoru. Tyto
ztraty jsou pak ddle umocnény teplymi konvekénimi proudy, proudi-
cimi po vnit¥nim povrchu akumulatoru.

Podstata technického reseni

Uvedené nevyhody odstranuje tepelny akumulator s vyménikem
tepla, napojeny na generdator tepelné energie, zejména kotel,
obsahujici vyménik pro ohrev uZitkové vody, JjehoZ podstatou je,
Ze obsahuje alespon jednu mezisténu usporadanou uvnitf akumulato-
ru a vytvarejici spolu s vnit¥ni sténou akumuladtoru alespon jeden
pratoény kandl, v némZ je umistén vyménik pro ohfev uZitkoveé
vody, pric¢emz prutoény kandl se ve své spodni c¢asti rozsiruje
a pres hydraulicky odpor je napojen na vnitfni prostor akumulato-
ru.

Je vyhodné, kdyZ privod od kotle pro nabijeni akumulatoru je
situovan na zadatek prutoc¢ného kandlu v horni ¢asti akumulatoru.

Vyhodné je i to, kdyZz odbérové potrubli pro vytdpeéci okruh
akumulatoru usti v horni ¢asti vnitrniho prostoru akumulatoru.

Je rovnéZ vhodné, kdyZ vratné potrubi vytdpéciho okruhu
a odvod ochlazené vody 2z akumuldtoru do kotle jsou vyustény do
spodniho prostoru, oddéleného od vnitrniho prostoru akumulatoru
siti.

Do podstaty vynalezu patri rovnéZ to, Ze v rozsirene casti
pratoéného kandlu jsou usporadany usmérnovaci prstence.

Dale patfi do podstaty reseni 1 Eo, Ze hydraulicky odpor na
konci prutoéného kanalu je tvoren usmérnovaci mrizi nebo siti.

Vyhodou reseni podle vynadlezu je, Ze zvySuje rychlost priro-
zeného ©proudéni v oblasti vyméniku pro ohrev uzZitkové vody
a zaroven zachovava v maximdlni mozZné mire stratifikaci kapaliny
v akumuldtoru, ¢imZ nenarusuje c¢innost vytdpéciho okruhu.
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Vyssi rychlost proudéni kapaliny v oblasti vyméniku zvysuje
prestup tepla a tim zvysuje jeho uc¢innost. Dusledkem toho je moz-
nost zmenseni vyménika a tudiZ i sniZeni jeho ceny.

Oddéleni vyméniku od ostatniho prostoru akumuldtoru je pred-
pokladem i pro dosazZeni jeho vysoké WGc¢innosti, tj. ziskavani co
nejvétsiho mnozZstvi kapaliny majici teplotu vysSSi neZ minimdlné
poZadovanou.

Dalsi zvyseni uUc¢innosti v disledku zlepseni stratifikace je
mozno dosahnout rozdélenim vyménikové plochy do dvou a vice ¢&éas-
ti, Které jsou zarazeny sériové za sebou a vzajemné spojeny, pri-
cemZz prislusné pruitocné kandly jsou oddéleny mezidny, pricemz
prislusné akumulatorové prostory jsou propojeny otvory v téchto
mezidnech.

Prehled obrazka na vvkresech

Priklad provedenil akumulatoru podle vynalezu je zobrazen na
obr. 1 ve schematickém svislém osovém rezu. Na obr. 2 je schema-
ticky rez akumuldtorem ve dvojitém provedeni.

Priklad provedeni technického reseni

Akumuldtor s vyménikem je tvoren valcovym télesem 1. V horni
Gasti télesa 1 uUsti do nitra akumuldtoru pobliZz jeho stény privod
6 vody pro nabijeni akumuldtoru z neznazornéného kotle. Tento
privod 6 je prostrednictvim usmérnovaci hlavice 7 smérovan do
prostoru vytvoreného sténou télesa 1 akumuldtoru a vnit¥ni mezi-
sténou 3. Tato mezisténa 3 ma valcovity tvar a ve spodni c¢asti
télesa 1 akumuldtoru se zuZuje smérem do stredu télesa 1 akumula-
toru a tim vytvari ve spodni casti akumulatoru rozsireny prostor.

V horni valcovité c¢asti mezikruhového prostoru jsou vlozZeny
zavity vyméniku 2 pro ohrev teplé uZitkové vody. Mezikruhovy
prostor vytvoreny vnéjsSi sténou télesa 1 akumuldtoru a vnit¥ni
mezisténou 3 tvori prutoény kanal 12, ktery je ve své spodni cas-
ti spojen s vnit¥nim prostorem télesa 1 akumuldtoru usmérnovaci
mrizi 4 /v pravé ¢asti obr. 1/ nebo usmérnovaci siti 5 /v levé
¢asti obr. 1/. Tyto usmérnovaci prvky maji za ukol vytvorit
hydraulicky odpor a tak sniZit rychlost a usmérnit proudéni kapa-
liny z prutoéného kandlu 12 do vnitrniho prostoru télesa 1 akumu-
latoru. Ve stfedu v horni <¢asti tohoto vnit¥niho prostoru télesa
1 akumuldtoru je upraveno odbérové potrubi 8 pro vytdapéci okruh
akumuldtoru. Vratné potrubi 10 privadéjici do télesa 1 akumulato-
ru ochlazenou vodu z vytdpéciho okruhu. je zausténo do spodniho
prostoru 11, oddéleného od vnit¥niho prostoru télesa 1 siti 13.
Odvod 9 ochlazené vody z akumulatoru smérem ke kotli je zaustén
rovnéz do spodniho prostoru 11.

Privod 14 ohrivané uzZitkové vody Jje ve spodni ¢asti spirdly
tvorici vyménik 2. V rozsireném prostoru prito¢ného kandlu 12
vyméniku 2 mohou byt usporadany usmérnovaci prstence 16, slouzZici
k usmérnéni proudu vody protékajici pritoénym kandlem 12. Tyto
usmérnovaci prstence 16 zmensuji turbulenci a tim zlepsSuji prutok
vody v prutoc¢ném kandlu 12.



CZ 4131 U

Na obr. 2 je znazornén akumuldtor podle vynalezu, vytvoreny
ze dvou vymenikovych jednotek, takZe vyménikova plocha neni pru-
béZna po celé vysce akumuldtoru, ale je rozdélena do dvou vyméni-
kovych modull oddélenych mezidnem. Oba dily vyméniku 2 jsou pro-
pojeny spojovacim potrubim 17. Kazdy vyménikovy modul se v tomto
pripadeé chova jako samostatny a celek jako Fada akumulatoru pro-
pojenych v sérii. Takovymto uspofadanim se docili toho, ze kapa-
lina ve spodnim modulu miZe byt ochlazena pod minimdlni pozadova-
nou teplotu odebirané wuZitkové vody, aniZ by se to projevilo
citelnym ochlazenim kapaliny v akumuldtorové &asti horniho modulu

Pri odbéru teplé uzitkové vody protékajici vyménikem 2 se
voda v prutoéném kandlu 12 ochladi a tim vznikne v tomto prutoc-
ném kanalu 12 prirozené gravitac¢ni proudéni. Protoze vyménik 2 Jje
od vnitfniho prostoru télesa 1 akumulatoru oddélen mezisténou 3,
konvekéni proud neni rozptylovdn a jeho rychlost je pomérné vyso-
ka, coZ md za nasledek zvySeni prestupu tepla na télese vyméniku
2. Toto intenzivnéjsi proudéni by vsak rozrusilo priznivou stra-
tifikaci ve vnitfnim prostoru télesa 1 akumuldtoru. Proto je pred
vstupem do vnitrniho prostoru télesa 1 akumuldtoru toto proudéni
zpomaleno v roz$irujici se spodni céasti prutoéného kanalu 12.
Usmérnovaci mrizi 4 nebo usmérriovaci siti 5, popripadé za spolu-
plisobeni usmérrnovacich prstenc 16 je toto proudéni usmérnéno
a zrovnomérnéno.

V kritickeé dobeé, kdy se vycCerpany akumuldtor zaéind nabijet,
Je ucinnost vyméniku 2 zvysSena tim, Ze ohrata voda z kotle je
smérovana usmérnovaci hlavici 7 primo do prito&ného kandlu 12 na
vyménik 2. Odbér vody pro vytdpéci okruh odbérovym potrubim 8 ze
stfedu v horni ¢dsti akumuldtoru nenarusuje proudéni v prutod&ném
kandlu 12. Voda vracejici se do akumuldtoru z vytapéciho okruhu
zpdteénim potrubim 10 ztrdci svou rychlost ve spodnim prostoru
11 a pak stoupa vzhlru vnit¥nim prostorem akumulatoru.

NAROKY NA OCHRANU

1. Tepelny akumulator pro vytdpéni prostorl, napojeny na genera-
tor tepelné energie, zejména kotel, obsahujici vyménik pro
ohrev uzZitkové vody vy znad¢uijici s e tim, :ze
obsahuje alespon jednu mezisténu /3/ usporadanou uvnit¥ akumu-
latoru a vytvarejici spolu s vnit¥ni sténou télesa /1/ akumu-
latoru alesponn jeden prutoc¢ny kanal /12/, v némz je umistén
vyménik /2/ pro ohrev uZitkové vody, pric¢emZ prutodny kanal
/12/ se ve své spodni ¢dsti roz$irfuje a pres hydraulicky odpor
je napojen na vnitrni prostor teélesa /1/ akumuléatoru.

2. Tepelny akumulator podle bodu l, vy znad¢uijici s e
t im, 2e privod /6/ od kotle pro nabijeni akumuldtoru je
situovan na zacatek prutoéného kandlu /12/ v horni casti téle-
sa /1/ akumulatoru.

3. Tepelny akumulator podle bodi 1 a 2, vyznaduijici
s e t i m, 2Ze odbérové potrubi /8/ pro vytadpéci okruh aku-

-3~
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muldtoru je vyusténo v horni ¢asti vnitrniho prostoru télesa
/1/ akumulatoru.

Tepelny akumuldtor podle bodl 1 az 3, VYy zna cdujici
s e t i m, 2e vratné potrubi /10/ vytapéciho okruhu a odvod
/9/ ochlazené vody 2z akumulatoru do kotle jsou zaustény do
spodniho prostoru /11/, oddéleného od vnitfniho prostoru téle-
sa akumulatoru /1/ siti /13/.

Tepelny akumuldtor podle bodd 1 az 4, VvV Yy zna cdujici
s e t i m, 2e v roz$ifené ¢asti prutocného kanalu /12/ jsou
usporadany usmérniovaci prstence /16/.

Tepelny akumuldtor podle bodd 1 az 5, vy zna cdujici

s e t i m, ze hydraulicky odpor na konci prutoéného kanalu
/12/ je tvoren usmérnovaci m¥izi /4/ nebo siti /5/.

2 vykresy
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