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(57) Abstract

The invention concems a vaporizing com-
bustion chamber for a heater running on liquid fuel,
in particular a vehicle heater, in which inter alia
two pipes (3, 4) disposed concentrically one inside
the other form therebetween an annular chamber
(10) which is closed at a first end. At the second
end, the annular chamber (10) is open and leads
into a flame diaphragm (5) which projects radially
inwards from the outer pipe (3) and is located at
a spacing in front of the inner pipe (4). At both
its ends the inner pipe (4) is substantially open ~.
and the opening at the second end is contracted by
a concentric baffle edge of a baffle plate (8). In
order to improve the emission values of the com-
bustion chamber exhaust gas and reduce combus-
tion noises both when the combustion chamber is
disposed horizontally and when it is disposed ver-
tically, the opening in the flame diaphragm (5) is
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eccentric to the opening, in the inner pipe (4), formed by the baffle edge of the baffle plate (8). The radially larger wall surface of the
flame diaphragm (5) is in the vicinity of the fuel-introduction point (7) on the periphery.




(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Verdampfungs-Brennkammer fiir ein mit fliissigem Brennstoff betriebenes Heizgert,
insbesondere ein Fahrzeug-Heizgerdt, bei welcher unter anderem zwei konzentrisch ineinander liegende Rohre (3, 4) zwischen sich einen an
einem ersten Ende geschlossenen Ringraum (10) bilden, der an dem zweiten Ende offen auf eine von dem #uBeren Rohr (3) nach radial innen
ragende und mit Abstand vor dem inneren Rohr (4) liegende Flamm-Lochblende (5) miindet, wobei das innere Rohr (4) an seinen beiden
Enden im wesentlichen offen und die an dem zweiten Ende liegende Offnung durch eine konzentrisch umlaufende Staukante einer Stauscheibe
(8) eingezogen ist. Zwecks Verbesserung der Emissionswerte des Brennkammer-Abgases sowie Verringerung der Verbrennungsgeriusche
sowohl bei horizontaler als auch vertikaler Betriebslage der Brennkammer verliuft erfindungsgemiB die Offnung der Flamm-Lochblende (5)
exzentrisch zu der von der Staukante der Stauscheibe (8) gebildeten Offnung des inneren Rohres (4), wobei die radial groSere Wandfiiche
der Flamm-Lochblende (5) umfangsmiBig der Brennstoff-Einleitungsstelle (7) benachbart ist.
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Verdampfungsbrennkammer fiir ein mit fliissigem Brennstoff be-

triebenes Heizgeridt

Die Erfindung betrifft eine Verdampfungskammer flir ein mit
flissigem Brennstoff betriebenes Heizgerdt, insbesondere ein
Fahrzeugheizgerdt nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs

1.

Durch die umfangsmdfiig punktuelle Einleitung des Brennstof-
fes in den Brennstoff-Brennluft-Vermischungsraum der Brenn-
kammer kommt es zu schlechten Emissionswerten des Brennkam-
merabgases sowie stdrenden Verbrennungsgerduschen. Dies gilt
geichermaBen fiir horizontale und vertikale Betriebslagen der
Brennkammer, wobei der Brennstoff bei einer horizonﬁalen Be-
triebslage in der Regel in einem Bereich eingegeben wird,
der nicht unterhalb einer durch die Brennkammerachse verlau-
fenden Horizontalebene liegt. Bei vertikal angeordneter
Brennkammer liegt die Brennstoff-Einleitungsstelle Jjeweils

lotrecht oben.

Abhilfe gegeniiber den vorgenannten Nachteilen zu schaffen

ist das Problemn, mit dem sich die Erfindung beschdftigt.
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Geldst wird diese Problematik durch eine Ausfilhrung der
Brennkammer nach den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan-

spruchs 1.

ZweckmdBige Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteransprii-

che.

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, durch eine geschickte
Ausbildung und Fihrung der Brennkammer-Flamme in das Brenn-
kammer-Flammrohr hinein die Verbrennung und damit das Emis-
sions-und Gerduschverhalten eines mit einer gattungsgemdfien
Brennkammer ausgeriisteten Heizgerdtes zu verbessern. Dabei
haben im Rahmen der Erfindung durchgefihrte Versuche ge-
zeigt, daB verschiedene exzentrische Lagen einer fl&dchenmi-
Big unverdndert groflen Flamm-Lochblendendffnung zu erheblich
unterschiedlichen Emissions- und Larmwerten fihren. Das je-
weils glinstigste MaB der exzentrischen Anordnung der Offnung
und deren umfangsmidfBige Lage ist fir eine bestimmte gat-
tungsgeméfe Brennkammerkonfiguration jeweils ohne weiteres

experimentell ermittelbar.

Je nachdem, ob die Betriebslage der Brennkammer vertikal
oder horizontal ist und ob der Brennstoff bei liegender Kam-
mer im Zenit oder auf Achshdhe der Brennkammer zugeleitet
wird, oder ob die Zugabe bei stehender Kammer erfolgt, kon-

nen unterschiedlich grofBle Exzentrizitdten optimal sein. Das
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gleiche gilt beziiglich der umfangsmdBigen Lage des Exzentri-

zitdtsmittelpunktes.

Ist eine gleiche Brennkammer fiir stehenden und liegenden
Einbau gedacht und bei liegendem Einbau mit verschieden ho-
hen Lagen der Brennstoffeinleitungsstelle, so ist aus ein-
fach durchzufiihrenden Versuchen die filir vorbestimmte ver-
schiedene Betriebslagen als Kompromif3 optimale GrdBe der Ex-
zentrizitdt und der Umfangslage von deren Mittelpunkt fest-

zustellen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung

dargestellt.

Es zeigen

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Brennkammer nach Linie

I-I in Fig. 2,

Fig. 2 eine Ansicht der Brennkammer nach dem Pfeil II in

Fig. 1.

Die Brennkammer besteht aus einem Brennstoff-Luftmisch-und
Zindungsraumbereich 1 und einem sich in Richtung stromab des

gezindeten Gemisches sich anschlieBenden Flammrohr 2.
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Der Bereich 1 wird gebildet von einem &uBleren Rohr 3 und ei-
nem konzentrisch in diesem liegenden inneren Rohr 4 sowie
einer Flamm-Lochblende 5, durch die das Flammrohr 2 mit dem

Bereich 1 verbunden ist.

Der zwischen dem &duferen Rohr 3 und dem inneren Rohr 4 lie-
gende Ringraum ist an dem der Flamm-Lochblende 5 gegeniiber-
liegenden Ende verschlossen. Die Innenwand des &dufleren Roh-
res 3 ist mit einem pordsen saugfdhigen Kbrper 6 ausgeklei-
det. In diesem saugfdhigen Kdrper 6 wird an einer mit einem
strichpunktierten Kreis angedeuteten Einleitungsstelle 7
flissiger Brennstoff wie beispielsweise Dieselkraftstoff
eingeleitet. Im Bereich dieser Einleitungsstelle erfolgt die

Zindung beim Start des Brenners.

Die Verbrennungsluft wird durch das der Flamm-Lochblende 5
gegeniiberliegende offene Ende des inneren Rohres 4 in dieses
zugefihrt. Die Lufteinstrdmung in das innere Rohr 4 erfolgt
drallartig. Das innere Rohr 4 ist an seinem der Flamm-
Lochblende zugewandten Ende mit einer Stauscheibe 8 verse-
hen. Direkt angrenzend an diese Stauscheibe 8 befinden sich
in dem Mantel des inneren Rohres 4 radial offene axiale
Schlitze 9, die sich etwa iber ein Drittel der Gesamtlénge
des inneren Rohres 4 erstrecken. Bedingt durch die drallar-
tige Zufihrung der Verbrennungsluft durch das innere Rohr 4
dringt die Verbrennungsluft einerseits durch die Schlitze 9

sowie durch die Offnung der Stauscheibe 8 in den Mischraum-



WO 97/03853 PCT/DE96/01221

bereich der Brennkammer ein, der sich um das innere Rohr 4
herum erstreckt und im wesentlichen von dem Ringraum 10 zwi-
schen &duflerem und innerem Rohr 3 bzw. 4 gebildet wird. Im
Bereich zwischen der Stauscheibe 8 und der Flamm-Lochblende
5 bildet sich im Dauerbetrieb des Brenners die Brennflamme
aus , um sich sodann innerhalb des Flammrohres 2 vollstdndig

entfalten zu k&nnen.

Die Offnung der Flamm-Lochblende 5 ist eine exzentrisch zu
der Achse der Brennkammer angeordnete Kreisfldche. Der ex-
zentrische Versatz des Mittelpunktes der Flamm-
Lochblendendffnung liegt in einer Richtung, durch die der
Wandbereich der Flamm-Lochblende 5, der an die Brennstoff-
Einleitungsstelle 7 angrenzt, vergroflert wird. Dies kann der
Figur 2 deutlich entnommen werden. Die in Figur 2 darge-
stellte Lage der Brennkammer entspricht einer hoizontalen
Betriebslage mit einer etwa in Achshohe liegenden Brenn-
stoff-Einleitungsstelle 7. Der Mittelpunkt der Offnung der
Flamm-Lochblende ist umfangsmdffiig mit Bezug auf die Darstel-
lung in Figur 2 um etwa 45° nach lotrecht unten verdreht.
Mit einer derartigen Lage der Offnung der Flamm-Lochblende 5
konnte bei durchgefiihrten Versuchen ein Kompromif3 beziliglich
guter Emissions- und Verbrennungsldrmwerte fir unterschied-
liche Einbaulagen der Brennkammer festgestellt werden. Beil
den hierfiir geeigneten Betriebslagen handelt es sich einmal
um die in Figur 2 dargestellte Einbaulage, sowie eine solche

mit einer Lage der Brennstoff-Einleitungsstelle 7 oben im
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Zenit sowie um eine senkrechte Einbaulage mit lotrecht unten

liegendem Flammrohr.

In dem konkret dargestellten Beispiel miBt der &uBere Durch-
messer der Flamm-Lochblende etwa 45 mm, wobei der Durchmes-
ser der Blendendffnung bei 20 mm liegt. Bei einer derartigen
Groéfe einer Flamm-Lochblende 5 betrdgt die als optimal er-
mittelte Exzentrizitdt e = 2 mm und die Verdrehung des Mit-
telpunktes der Lochblendendffnung gegeniiber einer in Figur 2

dargestellten die Brennkammerachse schneidenden Horizontalen

etwa o = 45°,

Bei der Brennkammer nach dem dargestellten Beispiel wird die
Verbrennungsluft mit einem in Richtung des Pfeiles D verlau-

fenden Drall in das innere Rohr 4 eingefiihrt.
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Anspriche

1. Verdampfungs-Brennkammer fir ein mit fllssigem Brenn-
stoff betriebenes Heizgerdt, insbesondere ein Fahrzeug-

Heizgerdt, mit den gattungsbildenden Merkmalen

a) zwel konzentrisch ineinander liegende Rohre (3, 4) bilden
zwischen sich einen an einem ersten Ende geschlossenen Ring-
raum (10), der an dem zweiten Ende offen auf eine von dem
duBeren Rohr (3) nach radial innen ragende und mit Abstand
vor dem inneren Rohr (4) liegende Flamm-Lochblende (5) min-

det,

b) zwischen dem zweiten Ende des inneren Rohres (4) und der
Wand der Flamm-Lochblende (5) befindet sich ein radialer

Spalt,

c) das innere Rohr (4) ist an seinen beiden Enden im wesent-
lichen offen, wobei die an dem zweiten Ende liegende Offnung
durch eine konzentrisch umlaufende Staukante einer Stau-

scheibe (8) eingezogen ist,



WO 97/03853 PCT/DE96/01221

d) in einem unmittelbar an die Stauscheibe (8) angrenzenden
Bereich ist das innere Rohr (4) mit radial offenen Schlitzen

(9) wversehen,

e) von dem ersten offenen Ende des inneren Rohres (4) aus
stromt drallfdérmig gefilhrte Verbrennungsluft durch dieses
innere Rohr (4) und verldBt dieses teils durch die Schlitze
(9) und teils durch die axiale Offnung der Stauscheibe (8)

hindurch,

f) zumindest die Innenwand des &uBeren Rohres (3) ist mit
einem pordsen saugfdrmigen K&rper (6) ausgekleidet, in den
benachbart zu dem ersten Ende des zwischen den beiden Rohren
(3, 4) liegenden Ringraumes (10) etwa punktuell an einer lo-
kal begrenzten Einleitungsstelle (7) fliissiger Brennstoff

eingeleitet wird,

g) bei gezlindetem Brennstoff erstreckt sich eine Flamme
durch die Flamm-Lochblende (5) in ein stromab angebrachtes

Flammrohr (2),

dadurch gekennzeichnet,

daB die Offnung der Flamm-Lochblende (5) exzentrisch zu der
von der Staukante der Stauscheibe (8).gebildeten Offnung des
inneren Rohres (4) verlduft, wobei die radial gréBere Wand-
fldche der Flamm—chhblende (5) umfangsmdfig der Brennstoff-

Einleitungsstelle (7) benachbart ist.
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2. Verdampfungs-Brennkammer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der sich aus der exzentrischen Anordnung der Offnung der
Flamm-Lochblende (5) ergebende radiale Abstand zwischen dem
Offnungsrand der Flamm-Lochblende (5) und der angrenzenden
umlaufenden AuBlenkante des inneren Rohres (4) in einem Be-
reich von bis zu etwa * 45° beidseitig einer Verbindungsge-
raden zwischen der Brennstoff-Einleitungsstelle (7) und der
Brennkammerachse in einer senkrecht zur Brennkammerachse

verlaufenden Ebene liegt.

3. Verdampfungs-Brennkammer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB der geringste radiale Abstand des Offnungsrandes der
Flamm-Lochblende (5) gegeniliber dem Auflenumfang am Ende des

inneren Rohres (4) etwa Null betrégt.
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