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DESCRIPCION
Aparato refrigerador y/o congelador

La presente invencién hace referencia a un aparato refrigerador y/o congelador con un circuito portador de calor, que
comprende un enfriador magnético, una bomba para alimentar el medio portador de calor, un intercambiador térmico
frio para enfriar la cadmara refrigeradora y/o congeladora del aparato, asi como un intercambiador térmico caliente
para enfriar el medio portador de calor.

En el caso del enfriamiento magnético se calienta y refrigera un medio portador de calor que fluye a través de un
circuito portador de calor, con la utilizacién del llamado efecto magnetocalérico. Los pasos de proceso que con ello
se desarrollan son habitualmente la magnetizaciéon, la extraccion de calor, la desmagnetizacion y el
aprovechamiento de calor, que se repiten continuamente.

Para la realizacion de estos pasos de proceso se conocen diferentes procesos. Es concebible por ejemplo usar un
material magnetocalérico dispuesto fijamente y uno o varios imanes rotatorios, que magnetizan y desmagnetizan
periodicamente el material magnetocalérico, en donde éste experimenta un calentamiento asi como una
refrigeracion. El calentamiento o la refrigeracion del material magnetocalérico se usa para calentar o refrigerar el
medio portador de calor que fluye a través del enfriador magnético. También es concebible disponer el o los imanes
fijamente y el material magnetocalérico de forma movil, o bien prever el material magnetocalérico en el medio
portador de calor.

Un circuito portador de calor concebible comprende un llamado intercambiador térmico frio, el citado enfriador
magnético, un intercambiador térmico caliente y una bomba para alimentar el medio portador de calor a través del
circuito portador de calor. Durante la magnetizacion del material magnetocalérico éste experimenta un
calentamiento. El calor se transmite al medio portador de calor. El medio portador de calor se alimenta después
mediante una bomba al intercambiador térmico caliente, en el que se refrigera. A continuacion de esto se produce la
refrigeracion ulterior del medio portador de calor en la region desmagnetizada, y por ello enfriada, del enfriador
magnético. El medio portador de calor refrigerado de este modo fluye seguidamente a través del intercambiador
térmico frio, que se usa para enfriar el material refrigerador y/o congelador. El medio portador de calor se calienta
con ello y seguidamente se calienta ulteriormente de nuevo en la region magnetizada del enfriador magnético.
Después llega finalmente, a través de la bomba, al llamado intercambiador térmico caliente.

A partir del documento FR-A-2 890 158 se conoce un generador de calor sobre la base de un circuito portador de
calor con una unidad magnetocaldrica. El circuito portador de calor comprende un enfriador magnético, una bomba
para alimentar el medio portador de calor en el circuito, un intercambiador térmico frio para absorber calor del
entorno asi como un intercambiador térmico caliente para entregar calor al entorno.

A partir del documento Rapin P J: “Installations frigorifiques Tome 2" Installations Frigorifiques, tomo 2, 1 de marzo
de 1988, paginas 251-258 (XP002209540) se conocen diametros de canales que conducen liquidos en un circuito
de medio refrigerador. El documento Althouse, Turnquist, Bracciano: “Modern Refrigeration and Air Conditioning”
2000, GW Publisher (XP 002519840) hace patente un método de célculo para la capacidad de intercambio de calor
de un condensador en un circuito de medio refrigerador clasico.

La presente invencion tiene por objeto de perfeccionar un aparato refrigerador y/o congelador de la clase citada al
comienzo, con la finalidad de reducir su consumo de energia frente a aparatos conocidos.

El mencionado objeto es resuelto mediante un aparato refrigerador y/o congelador con las particularidades de la
reivindicacion 1.

De acuerdo a lo anterior esta previsto que el intercambiador térmico caliente presente una seccion transversal de
entre 32 mm2y 36 mmz. Un valor especialmente preferido es de 34 mma2.

Asimismo esta previsto que el intercambiador térmico frio presente una seccién transversal de entre 48 mm2 y 52
mm2. Un valor especialmente preferido para la superficie de seccion transversal del intercambiador térmico frio es de
50 mm2.

Dentro del término “seccion transversal” debe entenderse en el marco de la presente invencién la seccion
transversal interna, es decir, la seccion transversal de flujo disponible para el medio portador de calor del o de los
intercambiadores de calor. Puede tratarse en los valores indicados de valores absolutos o también de valores
medios.

Basicamente la ventaja de una gran seccion transversal radica en la pérdida de presion relativamente reducida y en
reducida absorcion de energia de ello resultante de la bomba que alimenta el medio portador de calor. Las ventajas
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de una seccion transversal pequefia residen en la relativamente reducida cantidad de llenado, lo que conduce a una
fase de descongelacién y lleva consigo una mejor capacidad frigorifica. Mediante la presente invencidn se consigue,
por un lado, un compromiso 6ptimo entre la capacidad frigorifica y, por otro lado, la absorcién de energia mediante la
bomba. En total mediante la presente invencién se consigue un menor consumo de energia del enfriador magnético
en un aparato refrigerador y/o congelador.

La superficie de seccion transversal del intercambiador térmico caliente y/o frio puede ser constante, es decir, no
variar a lo largo del recorrido de flujo.

Sin embargo, también es concebible que la superficie de seccion transversal del intercambiador térmico caliente y/o
frio sea variable, es decir, varie a lo largo del recorrido de flujo del medio portador de calor a través del o de los
intercambiadores de calor y que, en el caso de los valores de seccidn transversal, se trate de valores medios.

En otra realizacion de la invencién esta previsto que el intercambiador térmico caliente o el intercambiador térmico
frio esté compuesto por un tubo o por dos o mas tubos, que pueden discurrir en paralelo. De este modo es
concebible la divisién del medio portador de calor entre varios tubos.

Los tubos pueden tener una seccion transversal redonda o también presentar cualquier otra forma de seccion
transversal.

Detalles y ventajas adicionales de la invencién se representan con base en un ejemplo de realizacion representado
en el dibujo.

Con el simbolo de referencia 10 se caracteriza el enfriador magnético, que comprende dos unidades de
intercambiador térmico 12, 14, que pueden estar realizadas como unidad constructiva o también separadas una de
la otra.

Las unidades de intercambiador térmico 12, 14 se componen de un material magnetocalérico o presentan un
material de este tipo.

Se magnetizan y desmagnetizan ciclicamente, para lo que esta previsto un iman no representado que rota alrededor
de las unidades de intercambiador térmico 12, 14. Segun la posicién del iman se magnetizan o desmagnetizan las
unidades de intercambiador térmico 12, 14, lo que tiene como consecuencia su calentamiento o refrigeracion y de
este modo también el calentamiento o la refrigeracion del medio portador de calor, que fluye a través de las
unidades de intercambiador térmico 12, 14.

El circuito portador de calor del aparato refrigerador y/o congelador presenta asimismo un intercambiador térmico
caliente 20, que esta dispuesto en la camara refrigeradora o congeladora o en la region de la camara refrigeradora o
congeladora y es responsable de su enfriamiento. Un intercambiador térmico caliente 50, de forma preferida enfriado
por aire, esta dispuesto en el lado exterior del aparato y se usa para evacuar el calor desde el medio portador de
calor hasta el entorno.

La bomba 100 es responsable de que el medio portador de calor circule a través del circuito portador de calor
representado.

Aguas abajo del intercambiador térmico frio 20 esta dispuesta una valvula 40 y aguas abajo del intercambiador
térmico caliente 50 esta dispuesta otra valvula 30. En el caso de las véalvulas se trata por ejemplo de valvulas
biestables o0 monoestables. Las valvulas 30, 40 se activan de tal modo durante el funcionamiento de enfriamiento,
que el medio portador de calor llega desde el intercambiador térmico caliente 50 siempre a la unidad de
intercambiador térmico 12, 14, que se acaba de enfriar o desmagnetizar y desde alli hasta el intercambiador térmico
frio 20. La valvula 40 se activa de tal manera, que el medio portador de calor, que ha circulado a través del
intercambiador térmico frio 20, se alimenta a la unidad de intercambiador térmico 12/14, que se encuentra en el
estado de magnetizacion y por ello esta caliente.

En el ejemplo de realizacién aqui representado esta previsto que la seccion transversal de flujo media del
intercambiador térmico frio 20 sea de 50 mm?2 y que la seccién transversal de flujo media del intercambiador térmico
caliente 50 sea de 34 mmz2.

De este modo se garantiza que la absorcion de energia de la bomba sea relativamente reducida y la capacidad
frigorifica de los intercambiadores de calor sea relativamente elevada. La presente invencion representa un
compromiso Optimo entre estos parametros y permite, de este modo, proporcionar un aparato refrigerador y/o
congelador con enfriamiento magnético que presente una absorcién de energia reducida.
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El intercambiador térmico frio y/o el intercambiador térmico caliente pueden estar compuestos por un dnico tubo o
por dos 0 mas tubos, por los que circula el medio portador de calor. Con ello los dos 0 mas tubos pueden estar
tendidos en paralelo. Sin embargo, esto no es imprescindible.
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REIVINDICACONES

1. Aparato refrigerador y/o congelador con un circuito portador de calor, que comprende un enfriador magnético, una
bomba para alimentar el medio portador de calor, un intercambiador térmico frio para enfriar la camara refrigeradora
y/o congeladora del aparato, asi como un intercambiador térmico caliente para enfriar el medio portador de calor,
caracterizado porque el intercambiador térmico caliente presenta una seccion transversal de flujo disponible para el
medio portador de calor de entre 32 mm2y 36 mm2, y el intercambiador térmico frio presenta una seccidn transversal
de flujo disponible para el medio portador de calor de entre 48 mmz2y 52 mmz.

2. Aparato refrigerador y/o congelador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la seccion transversal de flujo
disponible para el medio portador de calor a lo largo del recorrido de flujo del medio portador de calor es constante a
través del intercambiador térmico caliente.

3. Aparato refrigerador y/o congelador segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la seccién
transversal de flujo disponible para el medio portador de calor a lo largo del recorrido de flujo del medio portador de
calor es constante a través del intercambiador térmico frio.

4. Aparato refrigerador y/o congelador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la seccidn transversal de flujo
disponible para el medio portador de calor a lo largo del recorrido de flujo del medio portador de calor varia a través
del intercambiador térmico caliente, y porque en el caso de los valores para la seccion transversal de flujo del
intercambiador térmico caliente se trata de valores medios.

5. Aparato refrigerador y/o congelador segln la reivindicacién 1 6 4, caracterizado porque la seccion transversal de
flujo disponible para el medio portador de calor a lo largo del recorrido de flujo del medio portador de calor varia a
través del intercambiador térmico frio, y porque en el caso de los valores para la seccién transversal de flujo del
intercambiador térmico frio se trata de valores medios.

6. Aparato refrigerador y/o congelador segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
intercambiador térmico caliente se compone de un tubo.

7. Aparato refrigerador y/o congelador segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el
intercambiador térmico caliente se compone de dos 0 mas tubos, que discurren de forma preferida en paralelo.

8. Aparato refrigerador y/o congelador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
intercambiador térmico frio se compone de un tubo.

9. Aparato refrigerador y/o congelador segun una de las reivindicacionesl a 7, caracterizado porque el
intercambiador térmico frio se compone de dos o mas tubos, que discurren de forma preferida en paralelo.
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