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Vynélez se tyka zafizeni pro linedrni pre-
tlakovou vrstvovou chromatografii, sestdva-
jiciho ze zdkladni termostatické desky ne-
souci sorbentovou vrstvu. Podstata vyndlezu
spotiva v tom, Ze nad kryci deskou pFipev-
nitelnou k zdkladni termostatické desce a
opatfenou membrdnou pro pruZné uzavie-
ni sorbentové vrstvy shora je umistén pfi-
vodni ventil tlakového média mezi membra-
nu a kryci desku {5), pfi¢emZ do kryci des-
ky je vestavén alespoil jeden kapilarni pii-
vod eluéniho ¢inidla a alespoii jeden kapi-
larni p¥ivod vzorku, opatFené t&snénim a do-
sedajici na membrdnu.

Zatizenim podle vyndlezu je moZno po-
moci membrany, na niZ se plsobi pneuma-
ticky, hydraulicky nebo jinym zplisobem vy-
vijenym tlakem, chromatizovat na sorbento-
vé vrstvé pii nastavitelné teploté v libovol-
né délce a §ifce, v jednom nebo ve dvou
smérech, za sucha nebo za mokKra, izokratic-
ky nebo s gradientem, v jednom nebo ve
dvou rozmérech a téZ v pretokové technice.
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Vyndlez se tykd zafizeni pro linedrni pie-
tlakovou vrstvovou chromatografii obsahu-
jici zdkladni termostatickou desku nesouci
sorbentovou vrstvu. Piistrojem je moZno
chromatografovat na uzaviené sorbentové
vrstvé, na niZ se plsobi prostfednictvim
pruZné desky pneumaticky, hydraulicky ne-
bo jinym zpdsobem vyvijenym tlakem pfi na-
stavitelné teploté v libovolné délce a Sifce,
v jednom nebo ve dvou smérech, za sucha
nebo za mokra, izokraticky nebo s gradien-
tem, v jednom nebo ve dvou rozmérech a
téZ v tak zvané pietokové technice.

Pretlakovéa vrstvovd chromatografie je ka-
palinovd chromatografickd technika prova-
dé&na na uzavienych rovnych plochéch. Sor-
bentov4 vrstva je zcela uzaviena od vn&jsku
deskou, na niZ se piisobi tlakem a mezi &éds-
tice sorbentu se pfivddi nucend vhodnym
ddvkovacim =zafFizenim rozpoustédlo. Tato
nejnoveéjsi forma kapalinové chromatografie
na plochdch mé& ve srovndni s klasickou
vrstvovou chromatografii fadu vyhod spo-
¢ivajicich v tom, Ze doba priitoku je kratsi
a rozpousténi dokonalejsi, pfitemZ je t¥eba
méné& rozpoustédla. Prib&h procesu prova-
dény vazkymi smésemi rozpoustédel je moz-
no urychlit, a proces je moZno sledovat zra-
kem, je moZno pouZit agresivnich reangen-
ti a podobn&. Mimoto.m4 pretlakovd vrst-
vovd chromatografie vSechny vyhody vyso-
kotlaké sloupcové chromatografie.

U pietlakové vrstvové chromatografie je
dosud zndmd pouze kruhova pretlakové ko-
mora. Na jedné dolni desce pfistroje vyro-
beného z plexiskla, je umisténa hotovd ne-
bo natFend sorbentovd vrstva s maximélni-
mi rozméry 200 X 200 mm. Na vrstvu sor-
bentu dosedé& kryci deska z plexiskla, do ni%
jsou vestavény konstrukéni prvky, a to ma-
nometr, tlakové zafizeni pro piivod vzorkd,
O-krouZek, do né&hoZ je vsazena félie z umé-
lé hmoty, membrdna z umé&lé hmoty a jsou
v ni provedeny otvory pro piivod plynu a
rozpoustédla s p¥islu$nymi pruZnymi spird-
lovymi kovovymi potrubimi. Kryci deska je
Fddné pripevnéna a polsta¥ je napln&n na-
pfiklad dusikem.

Pro v3echny dosud zndmé variace chro-
matografie je charakteristické, ¥e draha,
kterou protékd rozpoustédlo (z v cm), a
Cas, jehoZ je k tomu tf¥eba [ t v s), spolu
souvisi rovnici druhého stupné
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v niZe je konstanta rychlosti. To plati jak
pro variantu s kruhovymi kotoudi a lineér-
nf variantu tak zvané HPTLC techniky, tak
i pro zafizeni pro pretlakovou vrstvovou
chromatografii s kruhovymi kotouéi. V po-
sléze uvedeném pfipad& neni moZno podél
poloméru kruhu udrZet konstantni rychlost
rozpoustédla jiZ ze zdsadnich diivodi.

U linedrni varianty pietlakové vrstvové
chromatografie 1ze dosdhnout prFedpokladu
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pro dosaZeni dobrého vrstvového chromato-
grafu, totiZ konstantni{ rychlost proudéni
rozpoustédla, popiripadé linedrniho &ela roz-
poustédla, pouze pouZitim vrstev, které jsou
na okrajich uzavieny a p¥ivodem rozpousté-
dla pomoci drédtu, poloZeného pied misto
vstupu rozpoustédla, nebo destitky nebo ka-
nalu provedeného v sorbentové vrstvd.

U linedrni pretlakové vrstvové chromato-
grafie je tedy mezi pritotnou drdhou roz-
poustédla (z v cm) a dobou, které je k to-
mu tfeba (t v s} linedrni vztah

kde

k je konstantou rychlosti, coZ znamena, Ze
pietlakovd vrstvovd chromatografie posky-
tuje stejné poméry jako chromatograiie
sloupcovd, coZ znamend, Ze jde o kvalitativ-
né novou chromatografickou techniku. Z
obou moZnych variant pfetlakové vrstvové
chromatografie, totiZ kruhové linedrni, ma
pfednost vyvoj chromatografie posléze uve-
dené, jelikoZ u ni lze ofekdvat technicky -
pokrok ve sméru ¢innéjstho odlufovani.

K linedrni pretlakové vrstvové chromato-
grafii je tFeba specidlnich desek sorbentu,
jakoZ i za¥izeni (komory).

Dale vyvijené zafizeni je podle tdajii o
tomto zafizeni vhodné pouze pro chromato-
grafii provadénou na pomé&rné krétkych
drahéch, ackoli ze shora uvedené souvislos-
ti prvniho stupné je zfejmé, Ze rychlost prou-
déni rozpoustédla z{istdva i pii vEtsi vzdale-
nosti konstantni. JelikoZ tedy, jak je obecnd
znamo, teoreticky po&et pater a separatni
tislo stoupd proporcidlné s priitokovou dré-
hou, je moZno na deldich drahdach (nap¥i-
klad 30 aZ 100cm) dosdhnout odlouteni pre-
vySujiciho v8echnu dosavadni techniku.

Ze zakladniho principu pfetlakové vrstvo-
vé chromatografie vyplyvd, Ze stejnd jako
u sloupcové chromatografie s pevnou néaplni
se pracuje s vylouenim par rozpou$tédla.
To vede pfedev8im v kapalinové nebo su-
ché chromatografii (adsorptni chromato-
grafie) u hojné uZivanych prito&nych pro-
stfedkd obsahujicich vice sloZek k odm8-
Sovédni rozpoustédla, coZ v n&kterych pripa-
dech méd za ndsledek neuspokojivé odlou-
Cenf, hromadé&ni latek, které se maji od se-
be na hranici pdsem oddéglit. U vysoce vy-
konné sloupcové chromatografie se v tako-
vychto pripadech sorbens pfedem upravuje.
Linedrni zafFizeni pro tento zplsob tpravy
neni v soufasné dob& zndm. Vyvoj vhodné-
ho linedrniho zafizeni i pro mokry zpidsob
je téZ proto Zddouci, jelikoZ je moZno pro-
cesy u vysoce vykonné sloupcové chromato-
grafie modelovat a obou technik je moZno
pouZit souasné pro u&ely analytické a ne-
bo upravovaci.

Cilem vyndlezu je odstran&ni popsanjch
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nedostatki a kontrukce zafizeni pro line-
drni pretlakovou vrstvovou chromatografii,
jlm¥ je moZno chromatografovat pomoci
pruZné desky na uzaviené sorbentove vrst-
v, na niZ se piisobi pneumatickym, hydrau-
lickym nebo jinak vyvinutym tlakem pfi na-
stavitelné teplotd, v libovolné délce a Sif-
ce, v jednom nebo ve dvou smérech, suchym
nebo mokrym zpisobem, izokraticky nebo s
gradientem, v jednom nebo ve dvou rozme-
rech a rovndZ v tak zvané pfetokové techni-
ce.
Vynélez vychédzi z technicky odivodnéné-
ho poznatku, Ze v linedrni pretlakove vrst-
vové chromatografii je priito¢nd rychlost
rozpoustddla po celé délce vrstvy konstant-
ni, coZ poskytuje moZnost vyvijeni chroma-
tografického procesu na delSich drahach a
tim i lepsi odloudeni sloZek.

Vynélez déle vychdzi z poznatku, Ze Skod-
livé néasledky odmé&$ovani rozpoustédla mo-
hou byt odstranény podobn& jako je tomu u
vysoce vykonné sloupcové chromatografie,
predchdzejici dpravou rozpoustédly, poprli-
pad& vzorky privadénymi pod tlakem. To
je soutasnd predpokladem pro modelovani
odluovacich procesii u vysoce vykonné
sloupcové chromatografie. Déle se zjistilo,
%e je moZno chromatografovat v jednom ne-
bo ve dvou smérech, pouZije-li se vrstev sor-
bentii, které jsou uzavieny jen na prislus-
nych strandch a Ze chromatograficky pIi-
stroj obsahuje systém otvord, jichZ lze po-
uZit k p¥ivodu rozpoustédla podle potieby.
Kone&né se poznalo, Ze nastavenim teploty
vrstvy sorbentu, odchylujici se od normélu
smérem doldl nebo nahoru, je moZno zlepsit
presnost odlouceni.

Vynélezem je tedy zafizeni pro linedrni
pretlakovou vrstvovou chromatografii obsa-
hujici zdkladni termostatickou desku nesou-
ci vrstvu sorbentu. Pii konstrukci zafizeni
podle vyndlezu se teoreticky vyuZivd proka-
zané souvislosti mezi teoretickym pocCtem
pater (potem odlouceni) s drdhou, kterou
protede rozpoustédlo, a je proto moZno zkon-
struovat zaFizeni vhodné i pro dlouhé dra-
hy. Pro mokry zplscb je zafizeni vybaveno
davkovacim tustrojim vhodnym pro variac-
ni privod rozpoudtédla. Vestavénim tepelné-
ho regulatoru se ziskdva moZnost regulace
teploty sorbentové vrstvy a tim i pracovni
teploty.

Podstatou vynélezu je, Ze nad kryci des-
kou, pFipevnitelnou k zdkladni termostatic-
ké desce a opatifenou membrénou pro pruz-
né uzavrfeni sorbentové vrstvy shora je u-
mistén privodni ventil tlakového média me-
zi membrénou a kryci desku, pF¥itemZ do kry-
ci desky je vestavén, t€snénim opatfen a na
mebranu dosedajici, nejméné jeden kapilar-
ni pfivod eluéniho ¢inidla a nejméné jeden
kapildrni pf¥ivod vzorku.

Vynalez je bliZe vysvétlen na pFikladech
provedeni znézorn&nych na pfipojenych vy-
kresech, kde znadi obr. 1 fez zafFizenim po-
dle vyndlezu, obr. 2 Fez kapilarnimi pFivody

elutnich &inidel, obr. 2a, b, c, dal3i prove-
deni kapildrnich p¥ivodd v Fezu a v pohle-
du shora, obr. 3 zafizeni pro podéavani vzor-
k@, obr. 4a, b, ¢, rozmanité moZnosti pro po-
davéani vzorkd a eluénich &inidel.

Sorbentova vrstva 1 spofivd na zdkladni
termostatické desce 2. Zdkladni termostatic-
k4 deska 2 mfiZe byt spojena nédstavcem 3
ultratermostatem. Membréana 4 zdkladni ter-
mostatické desky 2 p¥itlaCujici sorbentovou
vrstvu 1, je pFipevnsna na kryci desce 5
z um&lé hmoty nebo ze skla. Na membranu
4 jsou napojeny kapildrni pfivody 6 vzor-
ku a kapildrni p¥ivody 7 elu€niho Cinidla.
Kapilarni p¥ivody 8, 7 jsou vestavény do kry-
ci desky 5 s t8snénimi 8 od volného prosto-
ru.
Zakladni termostatickd deska 2 a kryci
deska 5 jsou k sob& pfitlaovédny patentnim
uzdvérem 9. Tlakové médium 10 (kapalina
nebo plyn), nachézejici se mezi membra-
nou 4 a kryci deskou 5, se pFivddi pfivod-
nim ventilem 11. Tlakové poméry indikuje
manometr 12. PruZny pol8tar, vytvoreny na
jedné stran& kryci desky 5, uzavird bezpro-
stfedné sorbentovou vrstvu 1. PFitlatna si-
la zavisi na vysi tlaku.

Tesnéni 8 kapilarnich pfivodla 6, 7 umoz-
fiuje pohyb membrény 4, popfipadé kapilar-
nich p¥ivoda 6, 7 tak, Ze je zajiSt€no utés-
néni tlakového média 10.

Kapilarni privod 6 (obr. 2} elufniho Ci-
nidla je napojeno kuZelem na membrénu 4.
T&snosti se dosahuje podloZkou a matici 14
opatfenou zavitem. ' _

Eluéni &inidlo se privadi kanédlem 15 pro-
vedenym v sorbentové vrstvé 1, je viak téZ
moZno poloZit na sorbentovou vrstvu 1 dis-
tanéni kus 17. V tomto p¥ipadé vstupuje ka-
palina do sorbentu kandlem 18 vznikajicim
mezi distantnim kusem 17 a membréanou 4.

Nejprve se naplni kandl 15, popiipadé ka-
nél 18 a zvySenim tlaku zatne v sorbentové
vrstvé 1 na jeji stran& uzaviené impregnaci
19 linedrni proud&ni ve sméru oznateném
Sipkami.

Kapilarni pfivod 7 (obr. 3) vzorku leZi
bezprostiedné na sorbentové vrstvé 1. Vzo-
rek privedeny pretlakem se vtlatuje do sor-
bentové vrstvy 1. Vzorek se miZe pFivadét
bud do suché sorbentové vrstvy 1, nebo do
sorbentové vrstvy 1 navlh&ené pfedem eluc-
nim ¢inidlem. Pfetlak p¥i pF¥ivodu vzorku z§-
visi na velikosti tlaku v tlakovém médiu 10,
na velikosti ¢astic sorbentu a na pomérech
vazkosti.

Na obr. 4a, b, ¢, jsou zndzornény rozma-
nité varianty p¥ivodu vzorki.

U jednosmérné chromatografie elufni €i-
nidlo vstupujici z kapildrniho pFivodu 6 do
sorbentu kandlem 15 uvede sloZky diive p¥i-
vedenych vzork@ 20 do pohybu v jednom
sméru {obr. 4a). .

U dvousmé&rné chromatografie elu¢ni ¢i-
nidlo pfivedené z kapilarniho p¥ivodu 6 do
sorbentu kanalem 15 dopravuje sloZky vzor-
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kit 20 pifivedenych ve v&tSim po&tu linedrns
ve dvou smérech (obr. 4b).

U jednosmérné chromatografie s tlakovym
pfivodem vzorkii prosakuje eludni ¢&inidlo
pfivad®né kapilarnim pfipojem 6 kanalem
15 i popfipad® propird sorbentovou vrstvu
1. Vzorek 20 se pFivadi kapilarnim p¥ipojem
7. Proudéni eluéniho &inidla dopravuje vzo-
rek linedrn€ v jednom sméru (obr. 4c).

U dvoustranné chromatografie s tlakovym
pfivodem vzorkdl prosakuje elu¢ni &inidlo
pfivdd&né kapilarnim piFipojem 6 sorbens
ve dvou smeérech. Vzorky 20 pronikaji do

i

sorbentoveé vrstvy 1 kapildrnimi p¥ipoji 7
uspofddanymi ve dvou faddch; proud&ni e-
luéniho &inidla dopravuje vzorky linedrn&
ve dvou smérech.

Celo elu¢niho &inidla je moZno sledovat
pfes priihlednou kryci desku. Pohyb sloZek
eluéniho ¢&inidla je moZno pozorovat v pii-
pad& barevnych sloufenin bezprostiedns, v
pfipad& bezbarvych slou&enin pomoci znadg-
kovacich barviv.

Vyhodnoceni chromatografu se- provédi
obvyklym zplsobem, jakym se provadi vy-
hodnoceni vrstvovych chromatografi.

PREDMET VYNALEZU

Zafizeni pro linedrni pFetlakovou vrstvo-
vou chromatografii, obsahujici zdkladni des-
ku se sorbentovou vrstvou, vyznadujici se
tim, Ze nad kryci deskou (5) p¥ipevnitelnou
k zakladni termostatické desce (2) a opa-
tfenou membréanou (4) pro pruZné uzavie-
ni sorbentové vrstvy (1) shora je umistén

pfivodni ventil (11) tlakového média mezi
membranu (4} a kryci desku (5), pFitem?
do kryci desky (5) je vestavén alespoil je-
den kapildrni pfivod (6) elu¢niho é&inidia
a alespoil jeden kapildrni p¥ivod (7) vzor-
ku, opatfené t&snénimi (8) a dosedajici na
membréanu (4).

4 listy vykresi
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