woO 2009/000511 A2 |10 0 OO O O I

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
31. Dezember 2008 (31.12.2008)

‘ﬂb A0 A 0 OO

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2009/000511 A2

(51) Internationale Patentklassifikation:

Nicht klassifiziert
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2008/005118

(22) Internationales Anmeldedatum:
25. Juni 2008 (25.06.2008)

Deutsch
Deutsch

(25) Einreichungssprache:
(26) Verotfentlichungssprache:

(30) Angaben zur Prioritét:
102007 030 260.8 28. Juni 2007 (28.06.2007) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): REIFENHAUSER GMBH & CO. KG
MASCHINENFABRIK [DE/DE]; Spicher Strasse 46-48,
53839 Troisdorf (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): SPIRGATIS, Jens
[DE/DE]; Talsperrenweg 39, 53773 Hennef (DE). BOHM,

Andreas [DE/DE]; Josef-Frank-Strasse 29, 53842 Trois-
dorf (DE).

Anwalt: MULLER-GERBES WAGNER ALBIGER;
Friedrich-Breuer-Strasse 72-78, 53225 Bonn (DE).

(74)

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, I, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ,
LA,LC,LK,LR,LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK,
MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM,
SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: GUIDE ELEMENT FOR A TUBULAR FILM

(54) Bezeichnung: FUHRUNGSELEMENT FUR EINEN FOLIENSCHLAUCH

5

Ao
f Jta
20
248

2

21 9
»

2

i

!

@

|

| s
i

1

|

(57) Abstract: The invention relates to a guide element for a
tubular film which is produced by blown film extrusion. Said
guide element comprises a support structure having guide means
secured to the support structure and acting upon the circumference
of the tubular film. The support structure comprises a plurality
of support limbs that are articulated to each other and that are
received in such a manner as to be adjustable relative to each
other by means of adjusting drives. At least one guide means for
the tubular film is secured to each support limb.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Fithrungselement fiir einen im Blasfolienextrusionsverfahren
hergestellten Folienschlauch, umfassend eine Tragstruktur mit an
der Tragstruktur befestigten Fithrungsmitteln, die auf den Umfang
des Folienschlauches einwirken, wobei die Tragstruktur eine
Mehrzahl von gelenkig miteinander verbundenen Tragschenkeln
umfasst, die mittels Verstellantrieben verstellbar zueinander
gehaltert sind und an jedem Tragschenkel mindestens ein
Fithrungsmittel fiir den Folienschlauch befestigt ist.
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Fiihrungselement fiir einen Folienschlauch
Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Filhrungselement fur einen im Blasfolienextrusionsver-
fahren hergestellten Folienschlauch, umfassend eine Tragstruktur mit an der
Tragstruktur befestigten Fithrungsmitteln, die auf den Umfang des Folien-

schiauches einwirken.

Bei der Herstellung von Kunststofffolien nach dem so genannten Blas-
folienextrusionsverfahren wird die von mindestens einem Extruder hergestelite
Schmelze des thermoplastischen Kunststoffes aus einer ringférmigen Austritts-
offnung eines Werkzeuges extrudiert und zu einem Schlauch aufgeblasen, der
nachfolgend von einer so genannten Flachlegeeinrichtung zu einer doppelt lie-
genden Folienbahn zusammengelegt, zwischen Abquetschwalzen hindurchge-

fuhrt und nachfolgend einer Aufwickeleinrichtung zugefiihrt wird.

Die Flachlegeeinrichtung besteht im einfachsten Fall aus zwei an diametral ge-
geniiberliegenden Bereichen des Folienschlauches angeordneten und in einem
spitzen Winkel — nach Art eines umgekehrten V oder eines A - zueinander ge-
stellten Flachlegeelementen, deren Abstand zueinander in Austrittsrichtung des
Folienschlauches betrachtet stetig verringert wird. Die Flachlegeelemente tra-
gen eine Vielzah! von auf den Umfang des Folienschlauches einwirkenden Fiih-

rungsmitteln, wie z.B. Leisten, Rollen oder Bursten, so dass der zunachst zy-
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lindrische Folienschlauch allmahlich Gber eine Ovalform mit stetig sich andern-
den Durchmessern zu einer doppellagigen und an den Langsrandern gefalzten

Folie flachgelegt wird.

Betrachtet man die sich aus dem zunéchst zylindrischen Folienschlauch bilden-
de ovale Querschnittsgestaltung des allmé&hlich flachgelegten Folienschlauches
in der Flachlegeeinrichtung, so ist dieser im Bereich des gréReren Durchmes-
sers des ovalen Querschnittes, an dem sich letztlich die gefalzten Langsrander
des Folienschlauches ausbilden, wahrend der Flachlegung weitgehend sich
selbst Uiberlassen, da er nicht mit Fiihrungsmitteln in Kontakt steht und von den
Flachlegeelementen der Flachlegeeinrichtung nicht gefiihrt wird. Dies kann zu
Problemen hinsichtlich der Produktstabilitdt, Faltenfreiheit etc. fuhren.

Aus der US-A-4,170,624 ist es bekannt, in einer speziellen Flachlegeeinrichtung
einen zunachst zylindrischen Folienschlauch in einen rechtwinkligen Quer-
schnitt zu Gberfihren und nachfolgend in einer Doppellage flachzulegen. Hier-
durch sollen die mechanische Belastung des Folienschlauches wahrend der
Flachlegung und damit einhergehende Veranderungen des Eigenschaftsprofils

des Folienschlauches vermieden werden.

Es ist daher wiinschenswert, den Folienschlauch auch seitlich, d.h. in den von
den Flachlegeelementen nicht gefuhrten Bereichen, definiert zu fuhren. Durch
die im Stand der Technik bislang vorgegebene geradlinige Anordnung der als
Fuhrungsmitte! fur den Folienschlauch eingesetzten Biirsten, Rollen oder Leis-
ten ist jedoch nur eine unzureichende, punktuelle Beriihrung méglich. Insbe-
sondere bei Reversierbewegungen der Flachlegeeinrichtung und/oder einer den
Abquetschwalzen nachgeordneten Abzugseinrichtung fur den Folienschlauch
wirft die Folie leicht Falten, die sich bis zum fertigen Wickel durchziehen und die

Qualitat vermindern, was verbesserungswiirdig erscheint.

Um dieses Problem zu l6sen, schlagt die Erfindung Flhrungselemente vor, de-
ren Tragstruktur eine Mehrzahl von gelenkig miteinander verbundenen Trag-

schenkeln umfasst, die mittels Verstellantrieben verstellbar zueinander gehaltert
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sind und an jedem Tragschenkel mindestens ein Fuhrungsmittel fur den Folien-

schlauch befestigt ist.

Solche Fithrungselemente kénnen sowohl als Flachlege- wie auch Seitenfih-

rungselemente zum Einsatz kommen.

Die erfindungsgemaRen Fithrungselemente weisen vielfaltige Verstellméglich-
keiten auf und kénnen individuell an den Umfangsverlauf des die Flachlegeein-

richtung durchlaufenden Folienschlauchs angepasst werden.

Insbesondere erméglichen die erfindungsgemal vorgeschlagenen Fihrungs-
elemente den Einsatz als Seitenfithrungselement in einer Seitenfilhrungsein-
richtung mit zwei an diametral gegenuberliegenden Bereichen des Folien-
schlauches zwischen den Flachlegeelementen angeordneten Seitenfuhrungs-
elementen, die jeweils aus einem erfindungsgeméaRen Fithrungselement gebil-
det sind.

Eine im Rahmen der Erfindung vorgeschlagene Flachlegeeinrichtung umfasst
von daher zwei an diametral gegeniiberliegenden Bereichen des Folienschlau-
ches angeordnete und in einem spitzen Winkel zueinander einstellbare Flachle-
geelemente zur Uberfihrung des zunachst kreisformigen Querschnittes des
Folienschlauchs iiber ovale Querschnitte zu einer doppelt liegenden Folienbahn
sowie zwischen den Flachlegeelementen angeordneten und dem Folien-
schlauch zugeordneten Seitenfilhrungselementen fur die von den Flachlege-

elementen ausgesparten Bereiche des Folienschlauches.

Im Rahmen der Erfindung wird vorgeschlagen, dass jeder Tragschenkel des

erfindungsgemaBen Fuhrungselementes einen eigenen Verstellantrieb auf-

_ weist, um moglichst flexible Einstellmdglichkeiten zu erreichen.

Die Fuhrungsmittel kdnnen mittels mindestens einem Tragarm starr oder gelen-

kig an den Tragschenkeln befestigt sein.



WO 2009/000511 PCT/EP2008/005118

10

15

20

25

30

-4 -
Bei den Fuhrungsmitteln selbst kann es sich um Rollen oder Walzen aus einem
geeig'neten Kunststoff, beispielsweise CFK, Silikon oder aber auch um Alumini-
um handeln, ferner kénnen auch Birstenwalzen vorgesehen sein oder aber es
werden Platten vorgesehen, aus denen ein Luftstrom zur Erzeugung eines Luft-
polsters zwischen der Platte und dem Folienschlauch austritt, um eine berih-
rungslose Fihrung zu gewahrleisten. Bevorzugt sind derartige Platten zur Er-
zeugung eines homogenen Luftpolsters mit einer mikroporésen Oberflache ver-
sehen. Unter mikroporés wird hierbei ein durchschnittlicher Porendurchmesser
zwischen 5 bis 100 uym verstanden. Im Falle sich drehender Rollen oder Walzen

ist bevorzugt auf einen besonders leichten Lauf zu achten.

Die Tragstruktur des erfindungsgeméafen Fiihrungselementes besteht aus meh-
reren gelenkig miteinander verbundenen Tragschenkeln, die mittels geeigneter
Verstellantriebe individuell entsprechend dem gewiinschten Verlauf des Folien-
schlauches wahrend des Durchlaufs durch die Flachlegeeinrichtung eingestelit
werden koénnen. Hierbei kénnen an jedem Tragschenkel ein oder mehrere
Tragarme zur Halterung von Fihrungsmitteln befestigt sein. Pro Tragschenkel

wird mindestens ein Tragarm vorgesehen.

Weitere Einstellmdglichkeiten kénnen dadurch gegeben sein, dass die Fuh-
rungsmittel schwenkbar um eine in Austrittsrichtung des Folienschlauches ver-

laufende Schwenkachse an den Tragarmen gehaltert sind.

Die Verstellung der gelenkig miteinander verbundenen und segmentartig einan-
der fortsetzenden Tragschenkel kann aufgrund der separat fir die Tragschenkel
vorgesehenen Verstellantriebe hinsichtlich der zwischen benachbarten Trag-
schenkel eingeschlossenen Winkel variabel gestaltet werden, um eine Anpas-
sung an den sich @ndernden Querschnitt des Folienschlauches vorzunehmen.
Gemal einem weiteren Vorschlag der Erfindung kann es uberdies auch vorge-
sehen sein, die einzelnen Tragschenkel z.B. mit einer geeigneten Teleskopier-
mechanik auch langsverstellbar auszugestalten, was zusétzliche Freiheitsgrade
zur Anpassung an die gewinschte Kontur des flachzulegenden Folienschlau-

ches bietet. Ferner ist auch eine Verstellung quer zur Léngserstreckung der
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Tragschenkel vorgesehen, um eine Anpassung an unterschiedliche Durchmes-

ser des Folienschiauchs vornehmen zu kénnen.

Es ist offensichtlich, dass bei Ausgestaltung des erfindungsgeméen Fih-
rungselements mit einer Vielzahl von Tragschenkeln, z.B. mindestens drei
Tragschenkeln, auch bogenférmige Sollkonturen des Folienschlauches mit ho-
her Anndherung nachgebildet werden kénnen, insbesondere wenn auch die an
den einzelnen Tragschenkeln befestigten Tragarme und die daran befestigten
Haltegabeln fir die Fuhrungsmittel ihrerseits einstellbar, beispielsweise héhen-

verstellbar, seitenverstellbar und winkelverstellbar ausgefuihrt sind.

Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung kann jedes Fuhrungselement am
oberen Endbereich der Tragstruktur mit einer Leitschaufel ausgebildet sein, die
bei Einsatz des erfindungsgemiafen Fuhrungselementes in einer Seitenfih-
rungseinrichtung nahe der Abquetschwalzen der Extrusionsvorrichtung zum
Liegen kommt und den wahrend der Flachlegung sich ausbildenden Léngsrand
des flachgelegten Folienschlauches auBenseitig umgreift, den sich ausbilden-
den Randfalz bis unmittelbar in den Walzenspalt zwischen den Abquetschwal-
zen fihrt und somit fir eine exakte Ausbildung des Randfalzes des flachgeleg-
ten Folienschlauches sorgt. Auch diese Leitschaufel kann aus geeigneten
Kunststoffen oder z.B. auch Aluminium gefertigt sein, wenn sie in Kontakt mit
dem Folienschlauch steht oder aber auch mit einer dem Folienschlauch zuge-
wandten pordsen, vorzugsweise mikroporosen Oberflache fir den Austritt eines
zugefithrten Luftstromes und zur Erzeugung eines Luftpolsters zwecks beriih-

rungsloser Fuhrung des Folienschlauches ausgestattet sein.

Auch in diesem Zusammenhang wird unter mikroporéser Oberflache eine sol-

che mit einer mittleren PorengréRe zwischen 5 bis 100 pm verstanden.

Der Abstand der Leitschaufeln zu nachfolgenden Abquetschwalzen sollte gering
gewahlt sein und ist vorzugsweise einstellbar, so dass vorzugsweise eine defi-
nierte Fihrung des Léngsrandes des Folienschlauches bis in den Walzenspalt

der Abquetschwalzen bewirkbar ist.
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Die Verstellung der einzelnen Tragschenkel kann beispielsweise uber
Spindelantriebe oder andere geeignete Antriebe mit hoher Positioniergenauig-
keit bewerkstelligt werden, wobei weiter bevorzugt jeder Tragschenkel uber ei-
nen eigenen Verstellantrieb verfugt. Die Verstellantriebe ihrerseits kdnnen auch

zentral miteinander verbunden sein.

Weitere Ausgestaltungen und Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend

anhand der ein Ausfithrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 die schematisierte Seitenansicht eines erfindungsgeman
ausgestalteten Fihrungselements;

Fig. 2 die sich wahrend der Flachlegung des Folienschlauches
andernde Querschnittsgestaltung des Folienschlauches;
und

Fig. 3 die Aufsicht auf einen Teil eines erfindungsgemaf} ausge-

stalteten FOhrungselementes.

Die Figur 1 zeigt in grob schematisierter Darstellung einen aus einer Extrusions-
einrichtung in bekannter Weise hergestellten und in einer Austrittsrichtung A
vertikal nach oben gefihrten Folienschlauch 1, der mittels nicht ndher darge-
stellter Flachlegeelemente einer Flachlegeeinrichtung allmahlich zu einem fla-
chen Folienschlauch zusammengelegt wird. Man erkennt ferner eine zu der
Flachlegeeinrichtung gehorige Seitenfuhrungseinrichtung mit einem Seitenfuh-
rungselement 2, welches selbstverstandlich spiegelbildiich zur Mittellangsachse
des Folienschlauches 1 auch auf der gegentiberliegenden Seite desselben an-

geordnet ist.

Infolge der Einwirkung der Flachlegelemente, die gemaR Darstellung in Figur 2

an einem mit Bezugszeichen 300 gekennzeichneten Bereich des zunéchst zy-
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lindrischen, d.h. einen kreisférmigen Querschnitt Q1 aufweisenden Folien-
schiauch 1 angreifen, wird der Folienschlauch 1 allmahlich Gber ovale Quer-
schnitte, die beispielhaft mit Q2 und Q3 gekennzeichnet sind, in eine flachge-

legte doppellagige Folienbahn mit Querschnitt Q4 und Randfalz 10 Gberfuhrt.

Die Seitenfithrungselemente 2 fuhren wahrend dieser Flachlegung vom Quer-
schnitt Q1 zum Querschnitt Q4 den Folienschlauch 1 kontinuierlich im Bereich
400 des groBeren Durchmessers, d.h. zwischen den Flachlegeelementen ge-

maR Bezugsziffer 300.

Jedes Seitenfiihrungselement 2 besteht gemaR Figur 1 aus einer Tragstruktur
mit drei mit Bezugsziffern 20, 21, 22 gekennzeichneten Tragschenkeln, die tiber

Gelenke 23, 24 miteinander verbunden, d.h. verkettet sind.

Jeder der Tragschenkel 20, 21, 22 tragt seinerseits Tragarme 25, an denen
defn Folienschlauch 1 zugewandt Fiihrungsmittel 27 fir den Folienschlauch 1,
beispielsweise CFK-Rollen gehaltert sind, die in oberflachlichem Kontakt mit
dem Folienschlauch 1 stehen und eine exakte Fuhrung desselben in der ge-

winschten Kontur bewirken.

Wie aus der Figur 3 ersichtlich, kénnen am freien Ende jedes Tragarmes 25
paarweise Flihrungsmittel 27 vorgesehen sein, die bedarfsweise Uber einen in
Antrittsrichtung des Folienschlauches 1 verlaufende Schwenkachse S gelenkig
gelagert sind, um sich optimal an den Umfang des Folienschlauches 1 anzu-

passen.

Am in Austrittsrichtung A gesehen oberen Tragsegment 20 ist anstelle von Fih-
rungsmitteln in Gestalt von Rollen eine Leitschale 27a vorgesehen, die den sich
ausbildenden Randfalz 10 des flachgelegten Folienschlauches 1 auf3enseitig
Ubergreift und fiir eine exakte Fiihrung desselben bis in den Spalt zwischen den
in der Figur 1 deckungsgleich hintereinander angeordneten Abquetschwalzen 5

sorgt.
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Aufgrund der gelenkigen Verbindung der einzelnen Tragschenkel 20, 21, 22
untereinander sind diese relativ zueinander hinsichtlich der eingeschlossenen
Winkel in Anpassung an die gewinschte Kontur des Folienschlauches zueinan-
der verstellbar. Hierzu sind unabhangige Antriebe, beispielsweise Spindelan-
triebe 28 vorgesehen, die im gezeigten Ausfihrungsbeispiel am Tragschenkel
20 bzw. Tragschenkel 22 angreifen, wahrend des dazwischen liegende Trag-
schenkel 21 (iber einen Kragarm 29 verfugt, an dem die Antriebe 28 angreifen.
Man erkennt ferner einen weiteren angreifenden Arm eines Antriebes 28a, der
seinerseits unmittelbar am Kragarm 29 angreift. Durch diese Konfiguration und
Betatigung der einzelnen Antriebe 28, 28a ist die winklige Ausrichtung der auf-
einanderfolgenden Tragschenkel und damit der daran befestigten Fihrungsmit-
tel fur den Folienschlauch 1 in weiten Grenzen einstellbar und kann insbeson-
dere die sich an einem flachzulegenden Folienschlauch 1 einstellenden bogen-
formigen Randverlaufe desselben optimal nachvollziehen und damit eine we-
sentlich prazisere Filhrung bewirken, die sich letztlich in einer deutlich verbes-

serten Qualitat des flachgelegten Folienschlauches 1 dulRert.

Alternativ kann auch fiir jeden Tragschenkel 20, 21, 22 ein eigener Antrieb 28

vorgesehen sein, ohne diese Antriebe miteinander zu verbinden.

Die Tragschenkel 20, 21, 22 sind in Richtung des Durchmessers D des Folien-
schlauches unabhéngig voneinander verstellbar und kénnen jeweils in Pfeilrich-
tung T auch teleskopierbar, d.h. langenveranderlich ausgebildet sein, so dass

ihre axiale Lange anpassbar bzw. verstellbar ist.

Es versteht sich, dass anstelle der hier dargestellten drei Tragschenkel 20, 21,
22 auch lediglich zwei oder auch mehr als drei derartige Tragschenkel vorgese-
hen und mit entsprechenden Antrieben versehen sein kénnen, wobei weiterhin
vorgeschlagen wird, dass jeder Tragschenkel mindestens einen Tragarm 25 fur

ein Fithrungsmittel aufweist.

Es versteht sich, dass die Fiihrungselemente gemaR der Erfindung nicht nur als
Seitenfiihrungselement 2, sondern auch als Flachlegeelement der Flachlege-

einrichtung Verwendung finden kénnen.
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Patentanspriiche

Fuhrungselement fur einen im Blasfolienextrusionsverfahren hergestellten
Folienschlauch (1), umfassend eine Tragstruktur mit an der Tragstruktur
befestigten Filhrungsmitteln (27), die auf den Umfang des Folienschlau-
ches einwirken, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur eine
Mehrzahl von gelenkig miteinander verbundenen Tragschenkeln (20, 21,
22) umfasst, die mittels Verstellantrieben (28, 28a) verstellbar zueinander
gehaltert sind und an jedem Tragschenkel (20, 21, 22) mindestens ein

Fuhrungsmittel (27) fir den Folienschlauch (1) befestigt ist.

Fuhrungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
Tragschenkel (20, 21, 22) einen eigenen Verstellantrieb (28, 28a) auf-

weist.

Fuhrungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fiihrungsmittel (27) mittels mindestens einem Tragarm (25) an

den Tragschenkeln (20, 21, 22) befestigt sind.

Fuhrungselement nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fihrungsmittel (27) von Rollen, Walzen, Burstenwal-
zen oder mit einem Luftstrom zur Erzeugung eines Luftpolsters beauf-

schlagbaren Platten gebildet sind.

Fihrungselement nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkel zwischen aufeinanderfolgenden Tragschenkeln
(20, 21, 22) und/oder die axiale Léange der Tragschenkel (20, 21, 22)
und/oder die Position der Tragschenkel quer zu deren Léngserstreckung

verstellbar sind.
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Fuhrungselement nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am oberen Ende der Tragstruktur eine Leitschaufel (27a)

vorgesehen ist.

Fuhrungselement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leitschaufel (27a) an den Folienschlauch 1 anlegbar ist oder mittels der
Leitschaufel (27a) ein Luftpolster zur bertihrungslosen Fuhrung des Fo-

lienschlauches (1) erzeugbar ist.

Flachlegeeinrichtung fur einen im Blasfolienextrusionsverfahren herge-
stellten Folienschlauch (1), umfassend zwei an diametral gegeniberlie-
genden Bereichen des Folienschlauches (1) angeordnete und in einem
spifzen Winkel zueinander einstellbare Flachlegeelemente zur Uberfuh-
rung des zunéchst kreisférmigen Querschnittes des Folienschlauchs (1)
tiber ovale Querschnitte zu einer doppelt liegenden Folienbahn sowie zwi-
schen den Flachlegeelementen angeordneten und dem Folienschlauch (1)
zugeordneten Seitenfiihrungselementen (2) fir die von den Flachlegeele-
menten ausgesparten Bereiche des Folienschlauches (1), wobei die Sei-
tenfihrungselemente (2) von Fuhrungselementen gemaf einem oder

mehreren der vorangehenden Anspriiche gebildet sind.
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