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LUMINAIRE A DIODES ELECTROLUMINESCENTES AVEC DIFFUSION HOMOGENE DE LUMIERE.

L'invention concerne un luminaire comprenant un
guide de lumiere (10) comportant des faces arriere (11) et
avant (12), et une surface latérale externe (13), et présen-
tant une surface réfléchissante sur la face arriere (11), des
diodes électroluminescentes (1354) étant regues dans des
évidements (131) formés au niveau de la surface latérale
(13) et faisant saillie vers l'intérieur du guide de lumiére (10),
tandis qu'un film diffusant (30) recouvre la face avant (12),
caractérisé en ce qu'il comprend un écran réflecteur (40)
comportant des faces opposées réfléchissantes, I'écran ré-
flecteur (40) étant interposé par ses faces opposées réflé-
chissantes entre le film diffusant (30) et la face avant (12),
au droit de la surface latérale (13) et s'étendant depuis un
bord périphérique (121) de la face avant (12) vers un bord
opposé sur une largeur maximale propre & recouvrir les évi-
denzen;s (131) formés au niveau de la surface latérale

13).
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Luminaire a diodes électroluminescentes avec diffusion homogéne de lumiére

La présente invention concerne le domaine de I'éclairage. Elle concerne
plus particulierement un luminaire du type comprenant un guide de lumiére
comportant des faces principales opposées, respectivement arriére et avant, et
une surface latérale, et présentant une surface réfléchissante sur la face
arriere, des diodes électroluminescentes étant aptes a étre disposées
latéralement au guide de lumiére en étant regues dans des évidements formés
au niveau de la surface latérale et faisant saillie vers lintérieur du guide de
lumiére, de maniere que la lumiere émise par les diodes électroluminescentes
s’introduise dans le guide de lumiére via les évidements formés dans la surface
latérale, tandis qu’un film diffusant recouvre la face avant afin de diffuser la
lumiere issue du guide de lumiére, la lumiere sortant par la face avant.

Un tel luminaire est bien connu de 'lhomme du métier, notamment par
'exemple qu’en donne le document EP1903359, qui propose un luminaire, plus
particulierement destiné a un toit de véhicule automobile, présentant une
structure en couche qui est composée d’'une feuille réflectrice, d’'une plaque
centrale transparente de guidage de la lumiére et d’'une feuille de diffusion de la
lumiere, maintenues entre elles par un support latéral prenant appui sur le bord
de la structure. Dans I'exemple de réalisation montré aux figures 4 et 5, la
lumiere est émise périphériquement sur la tranche de la plaque centrale
transparente de guidage de lumiére en des points spécifiques en utilisant des
sources de Ilumiére ponctuelles de type diodes électroluminescentes
régulierement réparties dans des cavités pratiquées sur la tranche. Bien qu’un
tel luminaire procure un éclairage relativement homogene, la mise en ceuvre de
sources de lumiére ponctuelles rend néanmoins perceptible pour un
observateur lalternance des points lumineux et sombres au niveau de la
surface de diffusion du luminaire au droit et a proximité immédiate des diodes
électroluminescentes agencées en périphérie du Iluminaire, créant une
sensation d’éblouissement.

Dans ce contexte, l'invention a pour but de proposer un luminaire ne
présentant pas cet inconvénient et, en particulier, qui soit susceptible de

procurer un rendu de diffusion lumineuse homogéne sur la totalité de la surface
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de diffusion du luminaire et ce, sans diminuer l'efficacité du flux lumineux émis
par le luminaire.

A cette fin, le luminaire de l'invention, par ailleurs conforme a la définition
générique qu’en donne le préambule ci-dessus, est essentiellement caractérisé
en ce qu’il comprend, sur le trajet de la lumiére sortant par la face avant, un
écran réflecteur comportant des faces opposées réfléchissantes, I'écran
réflecteur étant interposé par ses faces opposées réfléchissantes entre le film
diffusant et la face avant, au droit de la surface latérale et s’étendant depuis un
bord périphérique de la face avant vers un bord opposé sur une largeur
maximale propre a recouvrir les évidements formés au niveau de la surface
latérale.

Grace a cet agencement et, en particulier a la présence de I'écran
réflecteur avec le film diffusant au-dessus, les points chauds, c’est-a-dire les
zones de proximité immédiate des diodes électroluminescentes, lumineuses et
sombres, sont masqués, de sorte que la provenance de I'émission de lumiére
n'est avantageusement pas détectable pour un observateur, donnant un rendu
de diffusion de la lumiére tres homogeéne sur la totalité de la surface de
diffusion du luminaire.

De préférence, le luminaire selon linvention présente encore une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes :

- un profilé agencé latéralement au guide de lumiere est prévu,
le profile présentant une face plane frontale disposée contre une
portion périphérique du film diffusant a 'opposé de I'écran réflecteur
par rapport au film diffusant et une bordure cylindrique prolongeant la
face plane frontale disposée en regard de la surface latérale, a
Fopposé de la surface latérale par rapport a un support isolant flexible
des diodes électroluminescentes monté le long de la surface latérale
du guide de lumiére ;

- la face plane frontale du profilé est dimensionnée en
correspondance avec la largeur de I'écran réflecteur ;

- le profilé est formé en matériau opaque et thermiquement

conducteur, tel que I'aluminium ;
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- la face arriéere du guide de lumiére est recouverte d'un film
réfléchissant comportant une surface réfléchissante disposée contre la
face arriere du guide de lumiere ;

- chaque évidement formé au niveau de la surface latérale du
guide de Ilumiere se présente sous la forme dune rainure
hémicylindrique pratiquée dans I'épaisseur du guide de lumiéere et
comprend, en regard de la diode électroluminescente destinée a y étre
regue, une surface interne hémicylindrique, qui fait saillie vers
lintérieur du guide de lumiére ;

- le guide de lumiére présente en plan un contour globalement
circulaire.

D'autres caractéristiques et avantages de linvention ressortiront
clairement de la description qui en est faite ci-apres, a titre indicatif et nullement
limitatif, en référence aux dessins annexés, dans lesquels:

- la Figure 1 est une vue éclatée illustrant un agencement des éléments
utilisés dans un luminaire conforme a linvention selon un exemple de
réalisation ;

- la Figure 2 est une vue en coupe transversale du luminaire conforme a
l'invention.

Les figures sont schématiques et ne sont pas a I'échelle pour en faciliter
la lecture. Le luminaire 1 de l'invention illustré selon 'exemple de réalisation de
la figure 1, comporte un guide de lumiere 10 constitué dune plaque
transparente en matériau transparent ou translucide, de faible épaisseur, par
exemple de lordre de 4mm, qui présente des faces planes principales
opposées, une face arriere 11 et une face avant 12, et une surface latérale
externe 13 ou tranche, constituée par I'épaisseur de la plaque sur tout son
pourtour.

Dans la forme de réalisation représentée a la figure 1, le guide de lumiére
10 présente en plan un contour globalement circulaire. Toutefois, plusieurs
formes de guide de lumiere autres que celle illustrée a titre d’exemple non
limitatif a la figure 1 sont envisageables, par exemple le guide de lumiére
pourrait présenter un contour rectangulaire.

Des diodes électroluminescentes, référencées 135 a la figure 2, sont

agencées latéralement au guide de lumiere 10, de préférence de maniére
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équidistante sur 'ensemble du pourtour du guide de lumiére 10, en regard de la
surface latérale 13. Pour ce faire, la surface latérale 13 présente une pluralité
d’évidements 131 faisant saillie vers l'intérieur du guide de lumiére 10, par
exemple au nombre de huit conformément a la forme de réalisation décrite a la
figure 1, qui sont congus pour recevoir chacun une diode électroluminescente
135. En particulier, chaque évidement 131 formé au niveau de la surface
latérale 13 du guide de lumiere 10 se présente sous la forme d’'une rainure
hémicylindrique pratiquée dans I'épaisseur du guide de lumiére 10 en bordure
de celui-ci et comprend en regard de la diode électroluminescente destinée a
étre y étre regue, une surface interne hémicylindrique 134, qui fait saillie vers
I'intérieur du guide de lumiere 10. Chaque évidement 131 ainsi formé au niveau
de la surface latérale 13 du guide de lumiére 10 pour recevoir une diode
électroluminescente 135, constitue une lentille d’entrée de lumiere dans le
guide de lumiere 10. La disposition des diodes 135 au niveau de la surface
latérale 13 du guide de lumiére 10 produit donc des rayons lumineux
s'introduisant dans le guide de lumiere 10 via les évidements 131 formant
lentilles d’entrée, tels que schématiquement représentés par les fleches a la
figure 2.

Les diodes électroluminescentes 135 sont par exemple montées sur un
support isolant flexible 136, par exemple une bande de polyamide équipée d’au
moins une piste conductrice a laquelle sont reliées les diodes
électroluminescentes 135. Ce support isolant flexible 136 est agencé le long du
pourtour du guide de lumiére 10, en regard de la surface latérale 13, selon une
disposition présentant une pluralité de points d’inflexion situés respectivement
entre les diodes électroluminescentes 135, de sorte que chacune des diodes
électroluminescentes disposée sur le support est recue dans un évidement 131
respectif de la surface latérale 13 du guide de lumiere 10.

Par ailleurs, la face arriere 11 du guide de lumiere 10 présente une
surface réfléchissante pour assurer la fonction de réflexion de la lumiére émise
par les diodes 135 vers la face avant 12, par laquelle la lumiére est extraite du
guide de lumiére 10. La face arriere 11 est par exemple recouverte d’'un film
réfléchissant 20 comportant une surface réfléchissante disposée contre la face
arriecre 11 du guide de lumiére 10. La lumiere émise par chaque diode

électroluminescente 135 péneétre ainsi dans le guide de Ilumiére 10 par
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l'intermédiaire des lentilles d’entrée formées par les évidements 131 pratiqués
au niveau de la surface latérale 13 et est ensuite diffusée dans le guide de
lumiéere 10, puis en est extraite en surface de maniére efficace et homogéne du
cOté de la face avant 12, grace a la pluralité de microstructures optiques
formées sur celle-ci, tandis que la lumiére extraite en surface du cété de la face
arriere 11, elle-méme équipée de la pluralité de microstructures optiques, est
réfléchie de facon optimale vers la face avant 12 par I'intermédiaire du film
réfléchissant 20.

La face avant 12 du guide de lumiere 10 est couplée avec un film
diffusant 30, présentant une surface inférieure 31 recouvrant la face avant 12
et qui est utilisé pour extraire la lumiere vers I'extérieur du guide de lumiére 10,
de maniére relativement homogene. Conformément a l'invention, le guide de
lumiere 10 comporte en outre sur une portion périphérique de sa face avant 12,
positionné sur le trajet de la lumiére sortant par la face avant 12 et en limite
d'un bord périphérique 121 de la face avant 12, un écran réflecteur 40, de
forme annulaire dans I'exemple de réalisation de la figure 1, présentant des
faces opposées réfléchissantes. L'écran réflecteur 40 est plus précisément
interposé par ses faces opposées réefléchissantes entre la surface inférieure 31
du film diffusant 30 et la face avant 12 du guide de lumiére 10 au droit de la
surface latérale 13, et s’étend depuis le bord périphérique 121 de la face avant
12 en direction du bord opposé sur une largeur maximale propre a recouvrir les
évidements 131 formés dans la surface latérale externe 13 ou sont recues les
diodes électroluminescentes 135. L'écran réflecteur 40 présente une épaisseur
trés petite par rapport a celle du guide de lumiere 10. Son épaisseur est par
exemple sensiblement équivalente a celle du film diffusant 30, par exemple de
Fordre du dixieme de millimetre et ne crée pas de surépaisseur substantielle.
La figure 2, n’est volontairement pas a I'échelle pour des raisons de clarté et le
couplage de la face avant 12 et du film diffusant 30 avec I'écran réflecteur 40
en forme d’anneau interposé périphériquement entre eux, est tel que la surface
inférieure 31 du film diffusant 30 est montée sensiblement en contact avec la
face avant 12 du guide de lumiére 10.

L’écran réflecteur 40 ainsi agencé au sein du luminaire 1, permet
avantageusement de dissimuler I'alternance des points lumineux et sombres au

droit et a proximité immédiate des diodes électroluminescentes 135. En
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masquant ainsi les points chauds, c’est-a-dire les zones de proximité
immédiate des diodes électroluminescentes, lumineuses et sombres, la
provenance de I'émission de lumiere n'est pas détectable pour un observateur,
donnant un rendu de diffusion lumineuse douce et homogene sur la totalité de
la surface de diffusion du luminaire 1. En outre, la présence de I'écran
réflecteur 40 n’entraine pas de perte d’efficacité du flux lumineux fourni, dans la
mesure ou la lumiere est avantageusement renvoyée vers I'extérieur a travers
le film diffusant 30 grace a la surface réfléchissante de I'écran réflecteur 40
disposée en regard du film diffusant 30 a sa périphérie.

Le luminaire 1 comprend également un profilé 50 associé au guide de
lumiere 10 et agencé latéralement au guide de lumiére 10. Le profilé 50 est
constitué d’'un matériau opaque et conducteur de la chaleur, notamment de
type métal tel que I'aluminium, pour assurer une évacuation vers I'extérieur des
calories générées par les diodes lors de leur fonctionnement. Tel qu’illustré sur
les figures, le profilé 50 comporte une face plane frontale 51, de forme
annulaire dans I'exemple illustré, apposée contre une portion périphérique du
film diffusant 30, a 'opposé de I'écran réflecteur 40 par rapport au film diffusant
30, qui s’étend en regard sur toute la périphérie de la face avant 12 du guide de
lumiere 10. La face plane frontale 51 du profilé est dimensionnée en
correspondance avec la largeur de I'écran réflecteur 40, de sorte a masquer la
présence de I'écran réflecteur au-dessus des évidements 131 de la surface
latérale 13 formant lentilles d’entrée de lumiére du guide de lumiere 10.

Le profilé 50 comporte en outre une bordure cylindrique 52, agencée a
Fopposé de la surface latérale 13 du guide de lumiere 10 par rapport au
support flexible 136 des diodes électroluminescentes 135, qui s’étend
extérieurement le long de la surface latérale 13 du guide de lumiere 10, de
sorte a venir recouvrir le support isolant flexible 136 des diodes 135. En
particulier, lors du fonctionnement des diodes électroluminescentes,
léchauffement du support isolant flexible 136 de type bande de polyamide
entraine une dilatation de celui-ci 'amenant en contact contre la bordure
cylindrique 52, favorisant la dissipation de la chaleur vers l'extérieur. Plus
précisément, selon I'exemple de réalisation décrit, la bordure cylindrique 52
comprend des zone de contact 53, destinées a étre positionnées en regard de

chaque liaison entre les diodes électroluminescentes 135 et le support isolant
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flexible 136 et, pour chaque zone de contact 53, une zone allongée 54
s’étendant hors de la zone de contact 53. Aussi, lors de la mise en place du
profilé 50, tandis que la face frontale avant 51 est disposée contre la portion
périphérique du film diffusant 30, la bordure cylindrique 52 vient recouvrir le
support isolant flexible 136 notamment au niveau de chaque zone de contact
53, tandis que chaque zone allongée 54 est prévue pour venir prendre appui a
larriere du luminaire, par exemple au niveau d’'une face arriére 61 d’un socle
60 supportant les éléments constitutifs du luminaire. La fixation du profilé 50 est
réalisée grace a cet agencement et le profilé 50 ainsi monté, en sus de
participer au masquage des points chauds, permet que la dissipation de la
chaleur s’effectue efficacement, notamment vers l'avant du luminaire a travers
la face plane frontale, ainsi que vers l'arriere a travers les zones allongées. En
outre, grace a cet agencement, le guide de lumiére 10 est pris en sandwich
entre le film réfléchissant 20 et le film diffusant 30, 'ensemble étant maintenu
en position par lintermédiaire du profilé 50, ce qui permet de concevoir un
luminaire présentant une épaisseur relativement mince, peu différente du guide

de lumiére correspondant.
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REVENDICATIONS

1. Luminaire (1) comprenant un guide de lumiére (10) comportant des
faces principales opposées, respectivement arriere (11) et avant (12), et une
surface latérale externe (13), et présentant une surface réfléchissante sur la
face arriere (11), des diodes électroluminescentes (1354) étant apte a étre
disposées latéralement au guide de lumiere (10) en étant regcues dans des
évidements (131) formés au niveau de la surface latérale (13) et faisant saillie
vers l'intérieur du guide de lumiére (10), de maniere que la lumiére émise par
les diodes électroluminescentes (135) s’introduise dans le guide de lumiére
(10) via les évidements (131) formés au niveau de la surface latérale (13),
tandis qu’'un film diffusant (30) recouvre la face avant (12) afin de diffuser la
lumiére issue du guide de lumiére (10), la lumiére sortant par la face avant (12),
caractérisé en ce qu'’il comprend, sur le trajet de la lumiére sortant par la face
avant (12), un écran réflecteur (40) comportant des faces opposées
réfléchissantes, I'écran réflecteur (40) étant interposé par ses faces opposées
réfléchissantes entre le film diffusant (30) et la face avant (12), au droit de la
surface latérale (13) et s’étendant depuis un bord périphérique (121) de la face
avant (12) vers un bord opposé sur une largeur maximale propre a recouvrir les
évidements (131) formés au niveau de la surface latérale (13).

2. Luminaire selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comprend
un profilé (50) agencé latéralement au guide de lumiére (10), le profilé (50)
présentant une face plane frontale (51) disposée contre une portion
périphérique du film diffusant (30) a l'opposé de I'écran réflecteur (40) par
rapport au film diffusant (30) et une bordure cylindrique (52) prolongeant la face
plane frontale (51) disposée en regard de la surface latérale (13), a 'opposé de
la surface latérale (13) par rapport a un support isolant flexible (136) des diodes
électroluminescentes (135) monté le long de la surface latérale (13) du guide
de lumiére (10).

3. Luminaire selon la revendication 2, caractérisé en ce que la face
plane frontale (51) du profilé (50) est dimensionnée en correspondance avec la

largeur de I'écran réflecteur (40).



10

15

20

2989151

9

4. Luminaire selon l'une quelconque des revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce que le profileé (50) est formé en matériau opaque et
thermiquement conducteur, tel que I'aluminium.

5.  Luminaire selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la face arriere (11) du guide de lumiere (10) est
recouverte d'un film réfléchissant (20) comportant une surface réfléchissante
disposée contre la face arriere (11) du guide de lumiére (10).

6. Luminaire selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que chaque évidement (131) formé au niveau de la surface
latérale (13) du guide de lumiére (10) se présente sous la forme d’une rainure
hémicylindrique pratiguée dans I'épaisseur du guide de Ilumiére (10) et
comprend, en regard de la diode électroluminescente (135) destinée a y étre
regue, une surface interne hémicylindrique (134), qui fait saillie vers l'intérieur
du guide de lumiére (10).

7. Luminaire selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le guide de lumiére (10) présente en plan un contour

globalement circulaire.
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