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节能型粮食干燥机

(57)摘要

本发明涉及粮食干燥机领域，尤其是节能型

粮食干燥机。该粮食干燥机包括烘干机主体、风

罩、循环风机、热风机、新风进口，所述烘干机主

体顶端设有进料口，烘干机主体底端设有出料

口，烘干机主体内由上到下依次设有储料段、烘

干段、缓苏段、冷却段，烘干段和冷却段处设有通

风孔，风罩内设有新风进口、余热回收风道、热风

道、废气道，循环风机的进风口与烘干机主体相

连通，循环风机的出风口与余热回收风道相连

通，热风机的出风口与热风道相连通，余热回收

风道的出口与热风道的出口相连通。该发明通过

废气与新加热的高温空气在风道中混合进行热

交替作用，废气热量得到利用，最后形成所需要

的热风。本申请进行了废气再利用，节约了能源。
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1.一种节能型粮食干燥机，其特征是，包括烘干机主体（1）、风罩（2）、循环风机（3）、热

风机（4）、新风进口（5），所述烘干机主体（1）顶端设有进料口，烘干机主体（1）底端设有出料

口，烘干机主体（1）内由上到下依次设有储料段（11）、烘干段（12）、缓苏段（13）、冷却段

（14），烘干段（12）和冷却段（14）处设有通风孔（16），风罩（2）内设有新风进口（5）、余热回收

风道（6）、热风道（7）、废气道（8），循环风机（3）的进风口与烘干机主体（1）相连通，循环风机

（3）的出风口与余热回收风道（6）相连通，热风机（4）的出风口与热风道（7）相连通，余热回

收风道（6）的出口与热风道（7）的出口相连通。

2.根据权利要求1所述的节能型粮食干燥机，其特征是，所述烘干机主体（1）内设有S形

流道，S形流道贯穿储料段（11）、烘干段（12）、缓苏段（13）、冷却段（14）。

3.根据权利要求1所述的节能型粮食干燥机，其特征是，所述新风进口（5）处安装有混

风装置（51）和百叶窗（52）。

4.根据权利要求1所述的节能型粮食干燥机，其特征是，所述废气道（8）与旋风除尘器

（9）相连通。

5.根据权利要求1所述的节能型粮食干燥机，其特征是，所述废气道（8）与出灰绞龙

（10）相连通。

6.根据权利要求2所述的节能型粮食干燥机，其特征是，所述S形流道由数个呈水平排

列的角状盒组构成，角状盒组由数个由上到下依次排列的角状盒（15）构成，角状盒（15）固

定在烘干机主体（1）内，相邻两个角状盒组的角状盒（15）交错布置在一起。
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节能型粮食干燥机

技术领域

[0001] 本发明涉及粮食干燥机领域，尤其是节能型粮食干燥机。

背景技术

[0002] 伴随着我国粮食种植全程机械化作业，农业机械化程度持续提高，粮食干燥机作

为谷物储存中最重要的一个环节，也得到了大力发展。

[0003] 目前我国传统粮食干燥机大多是利用热空气作为介质，使之掠过待干燥物料表

面，介质向物料提供热并带走汽化的水分，这样能较大幅度地降水，废气由排出口排出；烘

干后的粮食温度较高，无法直接储存，这时需要利用冷空气将粮食冷却降温，冷空气在经过

高温粮食后形成的废气温度也得到升高，最后烘干段及冷却段产生的废气都由排出口排

出。

[0004] 但是长期以来我国粮食烘干行业普遍存在能源没有充分利用的现象，干燥过程是

传热过程和传质过程的综合，使物料温度上升以及水分蒸发，需要外界供给大量热能。热空

气经烘干段及冷却段后产生的废气大多直接排出至机外，然而此时废气具有一定温度，其

中含有大量热量，直接排出造成了大部分热量的损失，能源没有充分利用。

发明内容

[0005] 为了克服现有的粮食干燥机无法废气利用的不足，本发明提供了节能型粮食干燥

机。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种节能型粮食干燥机，包括烘干

机主体、风罩、循环风机、热风机、新风进口，所述烘干机主体顶端设有进料口，烘干机主体

底端设有出料口，烘干机主体内由上到下依次设有储料段、烘干段、缓苏段、冷却段，烘干段

和冷却段处设有通风孔，风罩内设有新风进口、余热回收风道、热风道、废气道，循环风机的

进风口与烘干机主体相连通，循环风机的出风口与余热回收风道相连通，热风机的出风口

与热风道相连通，余热回收风道的出口与热风道的出口相连通。

[0007] 根据本发明的另一个实施例，进一步包括所述烘干机主体内设有S形流道，S形流

道贯穿储料段、烘干段、缓苏段、冷却段。

[0008] 根据本发明的另一个实施例，进一步包括所述新风进口处安装有混风装置和百叶

窗。

[0009] 根据本发明的另一个实施例，进一步包括所述废气道与旋风除尘器相连通。

[0010] 根据本发明的另一个实施例，进一步包括所述废气道与出灰绞龙相连通。

[0011] 根据本发明的另一个实施例，进一步包括所述S形流道由数个呈水平排列的角状

盒组构成，角状盒组由数个由上到下依次排列的角状盒构成，角状盒固定在烘干机主体内，

相邻两个角状盒组的角状盒交错布置在一起。

[0012] 本发明的有益效果是，该发明通过废气与新加热的高温空气在风道中混合进行热

交替作用，废气热量得到利用，最后形成所需要的热风。本申请进行了废气再利用，节约了
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能源。

附图说明

[0013] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0014] 图1是本发明的结构示意图；

图2是本发明的混风装置和百叶窗的结构示意图；

图3是本发明的角状盒的结构示意图；

图中1.  烘干机主体，2.  风罩，3.  循环风机，4.  热风机，5.  新风进口，6.  余热回

收风道，7.  热风道，8.  废气道，9.  旋风除尘器，10.  出灰绞龙，11.  储料段，12.  烘干段，

13. 缓苏段，14. 冷却段，15.  角状盒，16. 通风孔，51. 混风装置，52. 百叶窗。

具体实施方式

[0015] 图1是本发明的结构示意图；图2是本发明的混风装置和百叶窗的结构示意图；图3

是本发明的角状盒的结构示意图。

[0016] 如附图1所示，一种节能型粮食干燥机，包括烘干机主体1、风罩2、循环风机3、热风

机4、新风进口5，所述烘干机主体1顶端设有进料口，烘干机主体1底端设有出料口，烘干机

主体1内由上到下依次设有储料段11、烘干段12、缓苏段13、冷却段14，烘干段12和冷却段14

处设有通风孔16，风罩2内设有新风进口5、余热回收风道6、热风道7、废气道8，循环风机3的

进风口与烘干机主体1相连通，循环风机3的出风口与余热回收风道6相连通，热风机4的出

风口与热风道7相连通，余热回收风道6的出口与热风道7的出口相连通。

[0017] 烘干机主体1内设有S形流道，S形流道贯穿储料段11、烘干段12、缓苏段13、冷却段

14。

[0018] 如附图2所示，新风进口5处安装有混风装置51和百叶窗52。

[0019] 废气道8与旋风除尘器9相连通。

[0020] 废气道8与出灰绞龙10相连通。

[0021] 如附图3所示，S形流道由数个呈水平排列的角状盒组构成，角状盒组由数个由上

到下依次排列的角状盒15构成，角状盒15固定在烘干机主体1内，相邻两个角状盒组的角状

盒15交错布置在一起。由于烘干机主体1内交替布置着数排角状盒组，谷物按照S形曲线向

下流动，交替受到高温和低温气流的作用，从热风和粮食的相对运动来看，混流烘干过程相

当于顺流逆流交替作用。

[0022] 本申请的工作方式为，湿谷物经清理，除杂去铁后，由提升机从烘干机主体1顶端

的进料口送入。湿谷物沿着S形流道从上部储料段11依靠重力作用向下移动至烘干段12。

[0023] 高温介质(热风)  从一侧通风孔16进入烘干段12，高温热风与最大湿度的谷物接

触进行热交换，这样能较大幅度地降水；湿气由烘干段12另一侧的通风孔16排出。由于使用

了S形流道，谷物按照S形曲线向下流动，交替受到高温和低温气流的作用，从热风和粮食的

相对运动来看，混流烘干过程相当于顺流逆流交替作用。谷物经过多次这样的干燥，然后进

入冷却段14冷却降温。最后，谷物被排出机外。而旋风除尘器9可以将废气道8内的废气吸出

过滤，废气道8内的灰尘进入出灰绞龙10。

[0024] 高温热风的形成，是变频离心的循环风机3，将冷却段14及烘干段12内排出的废气
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吸出，经风管送至进余热回收风道6中，而热风机4将热风送入热风道7中，最后余热回收风

道6中的废气与热风机4中的风汇流进行热交替，废气热量得到利用，最后形成所需要的热

风。

[0025] 外部冷风（自然风），经过新风进口5处的百叶窗52进入干燥机的冷却段14。循环风

机3为变频离心风机，可根据设置的不同风温不同水分的物料进行调节，最高废气余热回收

风量可占总系统风量的25%。为了满足不同粮食生产区域，不同规模干燥机的需求，采用积

木式模块化叠加，装配式衔接结构，也可实现多套设备的并联和串联组合使用。
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图2
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图3
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